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0. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Manual de Usuario del procedimiento simplificado de
certificacion de eficiencia energética de edificios existentes CE3.

Ademas de este manual, la documentacién que complementa el programa informatico que
soporta el procedimiento esta formada por:

* Manual de fundamentos técnicos.
* Guia de recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Toda esta documentacion puede descargarse de la pagina web del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, de la seccion dedicada a la eficiencia energética en la edificacion.

Este procedimiento ha sido desarrollado en el marco del concurso publico convocado por el
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE), para la “Contratacion de
procedimientos para la Certificacion Energética de Edificios Existentes” (Codigo del proyecto E4-
11261). En este marco, la empresa APPLUS NORCONTROL, S.L.U. adjudicataria del mismo,
desarrolla el procedimiento simplificado CE3 para la certificacion energética de edificios
existentes de vivienda, pequefio y mediano terciario asi como gran terciario, conforme a las
disposiciones del proyecto de Real Decreto de certificacion energética de edificios existentes,
contando con la participacion del siguiente equipo de trabajo:

e Unidad de eficiencia energética APPLUS NORCONTROL SLU (APPLUS):
o Elisa Castafio Alarcén
o Margarita Hernandez Diez
o Luisa Fernanda Rodriguez Cuadrado
o Pilar Lopez Sanchez
o Ivan Ruelas Cerda
e Grupo de Termotecnia de AICIA-Universidad de Sevilla (AICIA):
o Servando Alvarez Dominguez
o José Luis Molina Félix
o José Manuel Salmeron Lissén
o Rafael Salmerdn Lissén
o Juan Francisco Coronel Toro
o Luis Pérez Lombrard
o Pilar Monsalvete
o José Sanchez Ramos
o Manuela Gordillo Bellido
o Rall Garcia Blanco
o Miguel Puig Garcia
*  Grupo de Ingenieria Térmica de la Universidad de Cadiz (UCA)

o Francisco Sanchez de la Flor
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Institut Ildefons Cerdd, fundacion privada (I. CERDA):
o Elisabet Viladomit
o César Mufoz
Unidad de calidad en la construccion del Instituto Eduardo Torroja (IETcc)
o José Antonio Tenorio Rios (Responsable)
o Fernando Martin-Consuegra Avila
o Maria Jesus Gavira Galocha
o German de Diego Aguado
o Daniel Jiménez Gonzalez
o Virginia Sanchez Ramos
Unidad de edificacion y ordenacion del territorio, Fundacion Labein (LABEIN)
o José Antonio Sadnchez de Sancha
o José Maria Campos
o Olga Macias.
REPSOL-Direccidon de Tecnologia
o Ismael Vela Morejon (Centro Tecnoldgico Repsol)
o Miguel Angel Mufiecas Vidal (Centro Tecnoldgico Repsol)

o Ignacio Leiva Pozo (Repsol Butano)

Dicho equipo ha contado con la participacion de los siguientes asesores:

Margarita de Luxan (Universidad Politécnica de Madrid), Gloria Gdmez y Emilia Roman.-
Asesoramiento en construccion y rehabilitacion

Ramon Velazquez (Ingeniero consultor).- Asesoramiento en metodologia de auditorias y
caracterizacion de instalaciones de calefaccion y refrigeracion.

Alberto Viti (Ingeniero consultor).- Asesoramiento en instalaciones y RITE.

Rafael Guzman (Universidad de Malaga).- Asesoramiento en instalaciones de
iluminacion.

Los tres procedimientos (CE3_Viviendas, CE3_PMT y CE3_GT) han sido desarrollados siguiendo
los siguientes criterios generales:

a)

b)

<)

d)

€)

Los procedimientos deben ser realistas y poderse llevar a cabo con los datos
disponibles y deben por tanto proporcionar alternativas en caso de que la informacion
disponible sea incompleta o de muy dificil y/o costosa determinacion.

Los esquemas pueden ser interactivos de forma que los datos de entrada y, en
definitiva, la complejidad del procedimiento sean funcidon del proceso de toma
decisiones en relacion con las mejoras viables.

En la medida de lo posible, se utilizaran términos y conceptos formalmente analogos a
los ya implementados en los procedimientos de certificacion para edificios de nueva
construccion.

Se pone especial énfasis en la identificacion de las medidas de mejora.

Los procedimientos, para asignar la clase de eficiencia de un edificio nuevo y un edificio
existente, respectivamente, deben ser inter-consistentes.
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f) Cuando sea factible, se utilizaran para la calificacion y la identificacion de las mejoras
los datos obtenidos de la eventual inspeccion periddica de eficiencia energética de la
instruccion técnica ITE-4 del RITE y del analisis de los rendimientos de los equipos asi
como del asesoramiento energético al que vienen obligadas las empresas de
mantenimiento autorizadas por el RITE en su instruccion técnica IT3.4 (Programa de
Gestion Energética).

De forma general, los procedimientos simplificados destinados a edificios existentes
desarrollados en este proyecto difieren de los desarrollados para edificios de nueva planta en
dos aspectos: inclusion de medidas de mejora y bases de datos de valores orientativos que el
programa carga por defecto.

Medidas de mejora

El certificado de eficiencia energética de un edificio existente lleva implicitas medidas de
mejora, tal como se cita en el borrador de Real Decreto version: 28/11/2008. Textualmente, el
articulo 5 dice que el certificado de eficiencia energética debera contener un " Documento
conteniendo un listado con un ndmero suficiente de medidas, recomendadas por el técnico
calificador, clasificadas en funcion de su viabilidad técnica, funcional y econémica, asi como por
Su repercusion energética, que permitan, en el caso de que el propietario del edificio decida
acometer voluntariamente esas medidas, que la calificacion energética obtenida mejore como
minimo un nivel en la escala de calificacion energética, si la calificacion de partida fuera la B, o
dos niveles, si la calificacion de partida fuera C, D, E, F6 G.”

De acuerdo con lo anterior, el desarrollo de los tres procedimientos CE3 se ha orientado a
facilitar lo que se considera el objetivo fundamental de la calificacion de eficiencia energética de
los edificios existentes, que consiste en promover la implementacion de medidas de
mejora de la eficiencia energética. Para ello, de manera complementaria al procedimiento
de calificacion se ha disefiado una aplicacion paralela de identificacion y evaluacion de las
medidas de ahorro de energia cuyo objetivo es simplificar el proceso de toma de decisiones que
conduzca a que el edificio mejore dos clases de eficiencia energética.

Bases de datos de valores orientativos que se cargan por defecto

En el proceso de certificacion de edificios existentes, el técnico calificador puede encontrarse
con diferentes situaciones a la hora de recopilar datos, tanto los relativos a la calidad de la
envolvente térmica (fachadas, cubiertas, suelos, huecos, etc.) como los correspondientes a la
caracterizacion de los sistemas que consumen energia y sus respectivos equipos auxiliares:

a) Todas las caracteristicas y variables de comportamiento son conocidas y/o se
encuentran documentadas a través del proyecto del edificio.

b) Los datos disponibles son insuficientes para caracterizar de manera precisa los
cerramientos o las instalaciones, pero se tiene informacion cualitativa sobre los mismos.

c) No se conoce nada sobre las caracteristicas de la envolvente o de las instalaciones.

Adicionalmente, para las instalaciones puede suceder que se hayan podido determinar con
medidas las prestaciones medias de los equipos activos.

Por ello, las entradas de datos de los procedimientos CE3 desarrollados se han disefiado de
manera que admitan la posible coexistencia de todos estos niveles de informacion, habiéndose
previsto ademas, la existencia de bases de datos de valores orientativos que se cargan por
defecto, tanto constructivas como de sistemas, para cubrir las carencias de informacion a varios
niveles.
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1. ESTRUCTURA Y OBJETIVOS DE ESTE MANUAL

El objetivo fundamental de este manual es proporcionar a los usuarios del procedimiento
simplificado de certificacion de edificios existentes CE3 pautas clave para la correcta utilizacion
del programa informatico asociado y para la identificacion de los datos de entrada necesarios,
ya sea en la toma de datos del edificio a certificar o en una fase previa.

Por ello, se estructura en dos grandes bloques:

Bloque I. Manual de uso del programa informatico, en el que se describen los
requisitos informaticos para su correcto funcionamiento y el tipo de pantallas de
entrada de datos y resultados que incluye. Para ello, el manual aborda especificamente
los tres mddulos existentes en el programa, describiendo especificamente cada una de
las pantallas integradas en ellos:

o Mddulo de entrada de datos. Pantallas de definicion de seccion constructiva,
definicion de caracteristicas geométricas y descripcion de sistemas de
acondicionamiento.

o Mddulo de resultados y certificacion. Pantalla con informacion del indicador de
eficiencia energética global del edificio y calificacion final, asi como pantallas
con desglose del indicador final en indicadores de eficiencia energética y
calificaciones parciales para calefaccion, refrigeracion y produccion de agua
caliente sanitaria.

o Mddulo de medidas de mejora. Pantallas de seleccién de medidas de mejora
precuantificadas y definicion de nivel de intensidad en la aplicacion de éstas.
Pantalla con informacion, asociada a cada combinacion de las medidas elegidas
acerca de la mejora de calificacion que se obtendria en caso de ejecutarlas.

En la descripcion de las pantallas, el manual incorpora informacion sobre cada una de
las variables o datos que se le solicitan al usuario asi como sobre las diferentes
modalidades en las que esta informacion puede ser introducida al programa.
Adicionalmente, el documento indica en qué apartado especifico del Bloque II (Manual
practico para la toma de datos) el usuario podra recabar mas informacion sobre el
modo de recopilar cada dato o la manera en la que se debe expresar la informacion.

Por ultimo, el manual de usuario describe el alcance del programa, definiendo los tipos
de edificios existentes para los que su aplicacion estd recomendada.

Bloque II. Manual practico para la toma de datos, que incluye una descripcion de
los datos de entrada a recopilar, la forma, asi como las fases en las que se debera
llevar a cabo, por el técnico calificador, esta recopilacion, distinguiendo entre la
informacion a recopilar antes de la toma de datos en el edificio, asi como los datos a
recoger durante la certificacion del edificio.

Asi mismo, se incluyen hojas de recogida de datos para facilitar la recogida de los
mismos que incluiran los datos a recabar durante la visita al inmueble.

Bloque III. Manual de casos practicos, en el que proporcionan casos practicos
resueltos con los que el usuario podra probar el funcionamiento del programa
informatico desarrollado para la aplicacion del procedimiento simplificado de
certificacién energética de edificios existentes. Los casos se han disefiado para permitir
al usuario utilizar la mayor parte de sus funcionalidades y modalidades de entrada de
datos.
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1. INSTALACION DEL PROGRAMA

1.1 Requisitos para la instalacion
El ordenador en que se ejecuta esta aplicacion debe tener las siguientes caracteristicas:
e Procesador Intel Pentium IV 3.0 GHz, o superior.
¢ Windows XP o superior
e 1 GB Memoria RAM o superior.
* 128 MB de memoria de video, recomendado 256 MB.
»  Configuracion de la pantalla:
o Resolucion de la pantalla: Minimo 1024x768.
o Color: Color verdadero.
e Suficiente espacio libre en el disco duro.

* Recomendado: acceso a Internet para registro y conexion con el servidor de
actualizaciones.

1.2 Proceso de instalacion

1. La correcta instalacion del programa exige iniciar una sesion de trabajo con un usuario
con privilegios de Administrador. Estos privilegios seran, asi mismo, necesarios para el
uso posterior de la aplicacion.

2. Descargar el archivo ejecutable del programa desde la pagina Web del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

3. Hacer doble clic sobre el archivo ejecutable CE3.exe y seguir las instrucciones que
aparecen en la pantalla.

1.3 Nota sobre los directorios utilizados por el programa

Durante la instalacion del programa se crea una estructura de directorios en el destino
seleccionado, que en ningun caso debe modificarse por parte del usuario, y una estructura
auxiliar en el directorio Mis Documentos, con el nombre Mis proyectos CE3.

En el interior de este directorio se crearan las carpetas que contendran los archivos de cada
proyecto, con una estructura gestionada internamente por el programa. Se recomienda no
modificar dicha estructura bajo ningun concepto, en particular, no deben crearse directorios
para otros propositos, ya que la aplicacion presupone la existencia de determinados archivos y
no funciona correctamente cuando el contenido no es el esperado.

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 12 de 334




2. USO DEL PROGRAMA

2.1 Alcance

El procedimiento simplificado de certificacion de edificios existentes y el programa informatico
que lo acompaiia CE3 es aplicable a todo tipo de edifico existente excepto para aquellos que
dispongan de componentes, elementos equipos o sistemas no incluidos en el programa de
referencia CALENER.

2.2 Estructura del programa. Secuencia de acciones

Como se indicd anteriormente, el programa informatico se estructura en tres madulos:
e Mddulo 1 de entrada de datos.
e Modulo 2 de resultados y calificacion.

*  Mddulo 3 de medidas de mejora.

MODULO 1. ENTRADA DE DATOS

I
I
i
[

Hamimacion Calefacdon  Pefogeracion ACS
"o,

Figura 1. Médulos del programa informatico

La cumplimentacion de los datos solicitados en cada pantalla permitird al usuario ir
completando los siguientes analisis:

« Situacion energética inicial. El proceso que se propone incluye una primera fase en
la que se trata de evaluar de manera aproximada la situacion energética inicial del
edificio e identificar el potencial de mejora que éste presenta. Para la evaluacion inicial
del edificio no es necesaria la toma de datos pormenorizada de las caracteristicas de la
envolvente térmica del edificio y de sus instalaciones, ya que los procedimientos
cargaran valores orientativos por defecto en funcién de la tipologia edificatoria y afio
de construccion (para las soluciones constructivas de la envolvente) y en funcion del
tipo de sistema o equipo y afio de instalacion de éstos.

* Desglose de resultados. Una vez evaluada la situacién inicial se procede al desglose
de todos los términos que la determinan. Este desglose es inicialmente por usos y, en
segunda instancia, identificando (y valorando) las demandas y los rendimientos de cada
uso.
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» Seleccion de medidas de ahorro energético y del nivel de mejora de cada una
de ellas. Cuando el técnico calificador conoce los consumos energéticos del edificio y la
causa de los mismos, se le ofrece una relacion de medidas de mejora para que elija de
entre ellas las que seran objeto del estudio paramétrico posterior.

Los niveles de mejora que respondan favorablemente a criterios de coste-beneficio
seran propuestos al usuario si decide explorar la medida en cuestion. Obviamente, el
técnico calificador podra o no hacer uso de estas propuestas.

La idoneidad de los niveles de mejora dependera en principio del clima y de la situacion
inicial del edificio o sus instalaciones. Siempre que sea pertinente, el primer nivel de
mejora que se propondra sera el que lleve al componente, al equipo o a la instalacion
a la eficiencia prescrita por el CTE-HE.

* Evaluacion de medidas de mejora. Con la relacion de medidas que haya
seleccionado el usuario y con los diferentes niveles de mejora que haya elegido para
cada una de ellas, la aplicacion informatica realizara un estudio paramétrico automatico
que permitira la exploracion sin intervencion del técnico calificador de todas las
variaciones sucesivas y/o simultaneas que originan las medidas seleccionadas.

El estudio paramétrico proporciona para cada variacion los nuevos indicadores de
eficiencia (y la nueva clase) que le corresponde al edificio completo.

» Situaciones mejoradas definitivas. A la vista de los resultados obtenidos, el técnico
calificador elegira una o mas combinaciones de las propuestas de mejora. Para que
cada una de estas combinaciones sea formalizada, el técnico calificador debera volver a
introducir en el programa las modificaciones en componentes, equipos o sistemas que
haya elegido, revisar y corregir los datos de partida que se tomaron por defecto y
volver a calificar el edificio.

2.3 Modalidades de uso. Nivel de detalle en los datos de
entrada

Dada la gran disparidad de situaciones que se pueden plantear a la hora de recoger los datos
de entrada necesarios (caracteristicas edificatorias, constructivas y de sistemas de climatizacion
y generacion de agua caliente sanitaria) para abordar la certificacion de eficiencia energética de
edificios existentes, el programa ofrece al técnico calificador flexibilidad a la hora de recopilar e
integrar estos datos.

De esta manera, el programa CE3 admite su introduccion con distinto nivel de detalle o propone
al usuario valores orientativos que se muestran cargados por defecto con objeto de que pueda
utilizarlos en situaciones en las que no se disponga de la informacion necesaria:

» Utilizaciéon de datos de entrada por defecto. Para aquellos casos en los que el
técnico calificador no dispone de informacion sobre el edificio a certificar, el programa
informatico le proporciona la posibilidad de asumir una serie de valores que aparecen
cargados por defecto, tanto para las caracteristicas geométricas del edificio (tipologia
edificatoria), los datos constructivos, asi como en las eficiencias de los sistemas de
climatizacion y generacion de agua caliente sanitaria. El técnico calificador no tendra
gue validar o justificar estos valores salvo que las mejoras propuestas para el edificio
en cuestion se basen en variaciones de esos datos.

+ Introduccion de datos por el usuario (Opciones de informacion general y
detallada). Aquellos casos en los que el técnico calificador dispone de informacion
especifica sobre el edificio, el programa le permite la posibilidad de introducirla de
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forma que la calificacion de eficiencia energética final corresponda a las condiciones
especificas del edificio.

En las secciones de este manual, dedicadas a introduccidn de datos constructivos,
geométricos (tipologia edificatoria) y relativos a sistemas de climatizacion y generacion
de agua caliente sanitaria, se explica en detalle el tipo de datos a introducir. Asi mismo,
se referencia el apartado del Blogue II (Manual practico para la toma de datos) donde
el usuario podra encontrar mas informacién sobre cdmo recabar estos datos en la
inspeccion que realice del edificio.

En la siguiente tabla se resumen algunos criterios fundamentales que permiten guiar al técnico
calificador sobre qué modalidad usar en funcion de diferentes situaciones:
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3. MODULO DE ENTRADA DE DATOS

En este apartado se describen las diferentes pantallas y funcionalidades del programa
informatico asi como el tipo de datos de entrada necesarios para obtener la calificacion de
eficiencia energética del edificio.

3.1 Pantalla inicial

PANTALLA INICIAL

Objetivo pantalla

En esta pantalla, el usuario podra crear, guardar o recuperar proyectos de edificios a calificar.
Una barra de botones le permitira acceder a las principales herramientas del programa.

T L L ni)

Proyectos incluidos en Mis proyectos CE3

Explicacion de los campos incluidos en la pantalla inicial

Pantalla inicial A través de la pantalla inicial el usuario podrad acceder a los
proyectos de edificios a calificar que tenga guardados, de
forma grafica, como se describe mas adelante en este mismo
apartado. En la pantalla anterior se muestra la situacion de la
aplicacion recién instalada con los tres ejemplos que se incluyen.

Nuevo Permite la apertura de un nuevo proyecto 0 un nuevo caso.

Guardar Almacena la informacion del proyecto que se esta desarrollando
en el directorio que se especifique. Se podra guardar como un
proyecto o un caso.
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Datos generales

Acceso a la pantalla de datos generales en la que el usuario
podra seleccionar el tipo de edificio a calificar, introducir
caracteristicas basicas sobre él e incorporar informacion de
contexto para poder identificarlo (nombre del proyecto,
direccion en la que se ubica, datos del técnico calificador que
esta creando el proyecto).

Definicion constructiva

Permite al usuario acceder a la secuencia de pantallas en las que
podra introducir datos especificos sobre los datos constructivos
del edificio o ver los datos que el programa ofrece de forma
orientativa y carga por defecto a estas variables en caso de que
no se aporte informacion especifica.

Definicion geométrica

Permite al usuario acceder a la secuencia de pantallas en las que
podra definir las caracteristicas geométricas del edificio o
seleccionar la tipologia, de las ocho predefinidas, a la que el
edificio objeto de estudio se ajusta mejor.

Definicion Operacional

Solo se activa cuando se trata de un edificio Gran Terciario,
permite la definicion detallada de las condiciones de operacion
de tales edificios.

Definicion sistemas

Permite al usuario acceder a la secuencia de pantallas en las que
deberd introducir informacion sobre el tipo de sistemas de
iluminacion, calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria
que existen en el edificio objeto de estudio.

Calificacion Energética

Las pantallas incluidas en este apartado indicaran, una vez el
usuario haya introducido informacion en las pantallas anteriores
o utilizado los valores orientativos cargados por defecto que
propone el programa, el indice de eficiencia energética calculado
asi como la calificacion obtenida.

Medidas de mejora

Permite al usuario acceder al moédulo de medidas de ahorro
precuantificadas en el que podra ver el efecto que sobre la
demanda, el consumo energético y la calificacion del edificio
tiene la aplicacion de una o varias medidas de eficiencia.

Ayuda Proporciona ayuda basica sobre la utilizacion del programa.

Acerca Proporciona informacion sobre la version del programa y el
equipo que lo ha desarrollado.

Salir Permite abandonar el programa CE3.
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3.2 Acceso grafico a proyectos

En la pantalla inicial, se muestran, bajo la leyenda “Proyectos incluidos en Mis proyectos
CE3"” una serie de imagenes, cada una de las cuales representa a un proyecto.

Un proyecto, en esta aplicacion, representa la definicion geométrica constructiva y operacional
de un edificio, y el estudio de su situacion inicial y de todas las alternativas que se deseen
considerar en cuanto a medidas de mejora. La situacion inicial y cada una de las alternativas
que se estudien, se denominan casos, y se agrupan bajo la denominacién de proyecto.

Cada proyecto tiene un nombre. En el caso de la pantalla mostrada en el apartado anterior los
nombres son GT_1, GT_2, PMT_1, PMT_2, PMT_3, VIV_1, VIV_2, VIV_3, VIV_4 y VIV_5
representando respectivamente a los ejemplos preparados para edificios gran terciario, edificio
pequefio y mediano terciario y viviendas, que se incluyen en la instalacion del programa.

Inicialmente, solo estad activado el botdn Nuevo, lo que indica que se puede iniciar un nuevo
proyecto. Pero también se puede acceder a uno de los proyectos existentes, para ello, solo hay
que hacer doble clic en su imagen.

Esta imagen puede ser cambiada libremente por el técnico calificador, por alguna de las
suministradas por el programa, o por una fotografia del edificio (formato gif o jpg). Para ello
solo debe seleccionar el proyecto, haciendo clic con el botdn izquierdo sobre él vy,
seguidamente, pulsar el boton derecho para acceder al menu contextual que le ofrecera, entre
otras, la opcion del cambio de imagen.

El cursor de la parte inferior izquierda del formulario permite modificar el tamafio de las
imagenes de los proyectos.

3.2.1 Apertura de un nuevo proyecto

Al pulsar el boton nuevo se ofrece al técnico el siguiente formulario:

MNombre de proyeckcl

Imagen del proyecto l

Aceptar I Cancelar I

En el campo Nombre de proyecto se introduce un nombre descriptivo. EI nhombre tiene que
poderse utilizar como directorio del sistema de archivos de Windows y no se pueden utilizar
caracteres especiales ni espacios en blanco, es decir: utilicense solo letras, nimeros y el guion
bajo ().

El botdn con los tres puntos permite seleccionar la imagen del proyecto. El programa da acceso
a una carpeta con una imagen para cada tipo de edificio: Vivienda Unifamiliar, Vivienda en
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Blogue, Edificio Pequefio y Mediano Terciario, y Edificio Gran Terciario, pero no es obligatorio
usar esas imagenes.

Tras la seleccion del nombre y de la imagen representativa, se pulsa sobre el boton aceptary
se vera el nuevo caso con su imagen en la lista de proyectos accesibles, tal como se reproduce
en la siguiente pantalla.
Se ha elegido el nombre EjemploVivienda, y la imagen de una vivienda unifamiliar:

1 ' eix

© H €

Proyectos incluidos en Mis proyectos CE3

El orden en que aparecen los proyectos es alfabético. Por ello, se recomienda una nomenclatura
que incluya la fecha, (por ejemplo, 20120607 _NombreDelProyecto), la inclusion de claves que
identifiquen al técnico, o cualquier otra estrategia que facilite el acceso a la informacion.

Para definir el edificio en su situacion inicial, o para acceder a los casos ya definidos solo hay
que hacer doble clic en la imagen que representa al proyecto seleccionado.

3.2.2 Acceso a los casos de un proyecto

a) No existen casos definidos

Es el caso del comienzo de un nuevo proyecto.

La pantalla aparece inicialmente vacia, excepto una flecha azul, sobre la que hay que hacer
doble clic para volver a la lista de proyectos.

La leyenda indica el directorio en que se almacenan los casos del proyecto (que coincide con el
nombre del proyecto). El caso seleccionado se mostrara en la barra superior de la ventana de
Windows.
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Casos incluidos en C:\Documents and Settings\iruelas\Mis documentos\Mis proyectos CE3\EjemploVivienda

El dUnico botdn disponible sigue siendo Nuevo, pero ahora, al pulsar sobre él, iniciard la
definicion de un caso nuevo dentro del proyecto. El primer caso es, por defecto, la definicion de
la situacion inicial del edificio, y se denomina Caso inicial. Esto puede modificarse
posteriormente, pero la aplicacion presupone la existencia de un caso con esa denominacion
para la situacion inicial del edificio, por lo que se recomienda no cambiar el nombre.

Al pulsar sobre el boton nuevo, se inicia la descripcion del caso como se explica posteriormente,
empezando con el formulario de los datos generales. Cuando se ha terminado la definicion (ver
apartados posteriores en los que se detalla el proceso), se activa el boton guardar, que, por ser
el primer caso, guarda automaticamente con el nombre Caso inicial, como se ha indicado
anteriormente.
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Casos incluidos en C:\Documents and Settings\iruelas\Mis documentos\Mis proyectos CE3\EjemploVivienda

La imagen se ha seleccionado de una serie de imagenes suministradas por la aplicacion, para
ser utilizadas en los casos.

Por defecto, la imagen utilizada sera la fotografia del edificio que ha de incluirse en los datos
generales (véase mas adelante). Esta imagen, solo aparece después de guardar el caso.

b) Ya existen casos definidos

Cuando el técnico guarde el caso en que esta trabajando, dentro del proyecto en estudio, la
aplicacion le ofrece la posibilidad de cambiar el nombre. Como se ha visto, el programa utiliza
directamente el nombre Caso Inicial para el primer caso que se guarda, pero a continuacion
puede modificarse y guardar el caso con otro nombre, ello debe hacerse cada vez que se
estudie una maodificacion en el edificio que incluya determinadas medidas de mejora que se
quieren estudiar conjuntamente.

Los nombres de los casos que se vayan creando dentro de cada proyecto, no deben
nombrarse s6lo con nimeros, sino s6lo con letras o combinaciones de letras y
numeros. No se pueden utilizar caracteres especiales ni espacios en blanco, es decir:
utilicense solo letras, letras + niimeros y el guion bajo ().

Posteriormente, sera posible obtener la calificacion del edificio en su situacion inicial y tras una
serie de medidas de mejora, que equivaldra a calificar el caso que se haya utilizado para su
estudio.

Asi pues, si se tiene la situacion inicial y una o mas alternativas, para acceder a cualquiera de
ellas, solo tendremos que hacer doble clic sobre su imagen. Ello mostrara el formulario de datos
generales (véase mas adelante) y el nombre del caso en la barra de la ventana de Windows.
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3.2.3 Navegacion entre los proyectos y casos definidos.

Una vez abierto un caso, su nombre aparece en la barra del titulo de la aplicacion (en la figura
anterior: CE3 — Caso Inicial). Si se desea cambiar a otro caso, habra que localizarlo en el
proyecto actual, o en otro proyecto, y hacer doble clic sobre la imagen correspondiente.

Si se han realizado cambios en el caso anterior, se pedira confirmacion para guardar los
cambios, antes de cambiar el caso activo.

El caso activo siempre es el que aparece en la barra del titulo de la aplicacion, y corresponde al
proyecto que aparece a la derecha del rétulo Casos incluidos en: sobre la coleccion de
imagenes de los casos del proyecto.

3.3 Introduccion de datos generales sobre el proyecto

PANTALLAS PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL
PROYECTO

Objetivo pantalla

Seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda, pequefio y mediano terciario o
gran terciario), indicar caracteristicas basicas del edificio, seleccionar la forma en la que se va
a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas geométricas del edifico, dar
informacion de contexto que permita identificar el proyecto (Nombre, direccion, datos del
técnico calificador, etc.). La informacion estad dividida en cuatro pestafias distintas: “Datos
generales”, “Datos administrativos”, “Imagenes” y “Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones”.

Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestaiia DATOS GENERALES

E 'Dpatos generales o x|

Datos generales ]Datos administrativos I Imagenes ] Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |

Tipo de edificio Afio de construccion Definicién Geométrica
[V vivienda (¢ Unifamiliar (" Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979 ; 7
(¢ Tipologia
(" Blogque (¢ Entre 1900 a 1940 (" Entre 1979 a 2006
r n (" Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones

[ Edificio terciario pequefio y mediano
Red £ " Con ayuda de planos
[~ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético

- Esun [V Estado o 5 ! (" Importacién LIDERJCALENER

Otros datos generales

Zona climatica | Todas -- _'J
Localidad lAIbacete L]
foto0 |
aceptar | [ Cancelar
Tipo de edificio El usuario debera marcar la casilla correspondiente al

tipo de edificio para el que va a realizar la
certificacion. Los tipos son:

¢ Vivienda: Edificios cuyo uso sea residencial,
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diferenciandose entre vivienda unifamiliar o
bloque de viviendas.

Dentro de la opcion “Bloque” se activa la
casilla “Es una vivienda en un bloque”
que deberd marcarse en el caso de certificar
de forma aislada una Unica vivienda que
forma parte de un bloque de viviendas.

e Edificio terciario pequefio y mediano:
Edificios terciarios climatizados mediante los
tipos de equipos incluidos en el alcance del
moédulo de sistemas de PMT de este
programa.

* Edificio Gran terciario: Resto de edificios del
sector terciario cuyos sistemas de
climatizacion no estan incluidos en el
alcance del modulo de sistemas de PMT de
este programa.

Dentro de la opcidn “Gran edificio terciario”
se activa la casilla “Es un local en un
edificio terciario” que debera marcarse en
el caso de certificar de forma aislada un
local que forma parte de un edificio de estas
caracteristicas.

Afo de construccion

El usuario deberd marcar el periodo en el que se ha
construido el edificio. Los intervalos existentes
coinciden con hitos normativos en referencia a la
edificacion.

Periodo Caracteristicas
Anterior a 1900

1901-1940 Periodo de preguerra

1941-1960 Periodo de posguerra

1961-1980 Entrada en vigor de las normas
MV

1981-2006 Entrada en vigor del CT_79

Posterior a 2006 Entrada en vigor del actual CTE

Definicion geométrica

En una seccion posterior del programa (Definicion
geométrica) el programa solicitara al usuario
informacion sobre las caracteristicas geométricas del
edificio.

En el menl de esta primera pantalla, el usuario
debera indicar la forma en la que posteriormente
proporcionara esta informacion:

« Tipologia (OPCION VALIDA UNICAMENTE PARA
EDIFICIOS DE VIVIENDA). Sefialando esta
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opcion, en una pantalla posterior, el usuario
debera seleccionar, entre ocho tipologias de
edificios predefinidas, cual es la que mas se
ajusta al edificio objeto de estudio.

* Por superficies y orientaciones. Senalando
esta opcion, en una pantalla posterior, el técnico
calificador debera proporcionar informacion
especifica para cada uno de los espacios internos
en los que se divide el edificio.

Esta opcion debe utilizarse en aquellos casos en
los que las distintas fachadas tengan diferentes
secciones constructivas.

e Con ayuda de planos. Sefialando esta opcion,
en la pantalla de definicion geométrica el usuario
podra importar planos de un edificio realizados
en formato .dxf.

+ Importacion LIDER/CALENER. Se permite la
lectura de un archivo con extension CTE
generado por LIDER o CALENER-VYP (pero no
CALENER-GT)

Tipo de certificado energético

El usuario debera indicar en cada caso dentro de un
proyecto, si la calificacion que se esta realizando
corresponde al caso inicial (Estado actual) o si se
trata de una Propuesta de Modificacion.

Otros datos generales

El usuario debera seleccionar la zona climatica y la
localidad en la que se encuentra el edificio. Si la
localidad no es capital de provincia se elegira la zona
climatica como se indica en el Apéndice D Zonas
climaticas de la HE1 y la altitud de la localidad, en su
caso.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestafia DATOS

ADMINISTRATIVOS

E 'Datos generales

Datos generales Datos administrativos |Irnégenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |

~Datos del proyecto

rDatos del autor

Nombre del Proyecto: ICa:-o practico 1

Nombre y apellidos: ]-‘«F’PLUS

Uso del edificio: I ivienda

Razon social: IRazon social

Localidad: |Jae'n

NIF: [CIF/NIF

Comunidad Autdnoma: |

ar: [cF

Provincia: Ijaén

Cadigo postal: ICo’u‘go Postal

Tipo Via: Ic: (p.e. Calle, Barriada, etc) Comunidad Autdnoma I

Domicilio: l

Localidad: [Madrid

Nombre: |Hombre Calle
NGmero:
Bloque:

Escalera:
Piso:

Puerta:

NN

Provincia: IF‘ro‘.wn:.a

Cddigo Postal: |Cddigo Postal

e-mail: |

Titulacion habilitante segtn normativa vigente

~Referendials) Catastral(es)

—Normativa vigente {construccion/rehabilitacidn)

l

Aceptar I {Cancelar

Datos del proyecto

Nombre que se desea asignar al proyecto, uso y
direccion en la que se localiza el edificio objeto.

Datos del autor

Nombre y datos de contacto del técnico responsable
de la certificacion del edificio.

Titulacion habilitante

Titulacion académica que habilita al técnico
responsable como certificador.

Referencias(s) catastral(es)

Referencia o referencias catastrales del edificio a
certificar.

Normativa vigente

Normativa de construccion o rehabilitacion de
aplicacion al edificio.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestaiia IMAGENES

E 'Datos generales x|

Datos generales ] Datos administrativos  Imagenes IPruebas, Comprobaciones, Inspecciones |

Seleccione imagen del Edificio: Seleccione Plano de Situacién;
Iw 1age29.bmp Examinar | IE;:»:n:mf,zue ruta del Plano de Situacion Examinarl
Vista preliminar del Edificio: Vista preliminar Plano de Situacion:

Aceptar I

Imagen del edificio Se cargara una imagen que permita identificar
claramente el edificio objeto de la certificacion. Esta
imagen sera la que identifique al proyecto en la
pantalla principal.

El formato de la imagen sera de tipo BMP y su
tamafio no debera de superar los 5Mb.

Plano de situacion Se cargara una imagen que permita localizar
claramente el edificio objeto de la certificacion.

El formato de la imagen sera de tipo BMP y su
tamafio no debera de superar los 5Mb.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestafia PRUEBAS,
COMPROBACIONES, INSPECCIONES
Datos generales | Datos administrativos | Imagenes ~Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas en el edificio _J
;]
aceptar | [ Cancelar
Pruebas, comprobaciones e En este apartado se detallaran todas aquellas
inspecciones pruebas, comprobaciones in situ y/o inspecciones que
se hayan podido realizar en el edificio.

3.4 Nota sobre los datos generales del edificio

Los datos generales, tanto los denominados como tales como los administrativos, en buena
l6gica, deben ser definidos al abrir el caso y no deben modificarse en los sucesivos casos que se
estudien de cada proyecto.

La modificacion de dichos datos puede dar lugar a resultados inesperados, en particular cuando
se cambia la forma de definicion de un edificio que se puede definir de varias maneras; por
ejemplo: una vivienda se puede definir por tipologias, por superficies y orientaciones o con
ayuda de planos: si el caso inicial se define por tipologias, no tiene sentido que una de las
alternativas se defina con ayuda de planos, eso debe hacerse en otro proyecto diferente.

Es responsabilidad del usuario mantener la coherencia de los datos generales entre los casos de
cada proyecto.
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3.5 Caracteristicas constructivas del edificio

DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Seleccion de modalidad para la introduccion de la informacion (pestaias
superiores)

Objetivo pantalla

En las siguientes pantallas el usuario debera introducir informacién sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

Los cerramientos opacos y los cerramientos semitransparentes (huecos) del edificio se
caracterizaran en términos de su transmitancia térmica y factor solar en huecos.

Las variables que se requieren en este procedimiento son las mismas que para el célculo de
la demanda con los algoritmos matematicos del programa de calificacion.

El técnico calificador podra definir la solucidn constructiva en base a determinar una serie de
parametros mediante la toma de datos en el edificio, o bien, en caso de que no se
especifiquen dichos parametros, se le propondra una solucién que aparecera en el programa
cargada por defecto.

Esa solucion, que es un valor orientativo, vendra dada en funcion del tipo de edificio y el afio
de construccion.

El usuario podra:

e Aceptar los datos orientativos que el programa le carga por defecto, pulsando
directamente sin tocar nada mas en el boton CERRAR y cerrando asi este formulario.

* Elegir cualquiera de las modalidades de introduccién de datos constructivos, para

definir sus cerramientos. Todas las modalidades de definicion de elementos
constructivos se encuentran clasificadas en la secuencia de pestaias superior y son
las que se describen a continuacion:

xJ

Y - S—

\.'%n[[_-—qg[-.‘ o ey | Medane s | Sueos | Cene

£7 273N 0 eoes S hamiee At [

o= |

j2

* Por tipologia/antigiiedad. En esta modalidad, el programa proporciona valores
orientativos por defecto para cada elemento constructivo, es decir, las opciones mas
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probables en funcion del afio de construccion del edificio (dato que fue introducido
en la pantalla anterior). Si no se afiade ningun elemento constructivo al arbol de la
derecha de la pantalla, el programa cargara siempre la primera opcion, la que queda
mas a la izquierda de la lista de soluciones que se muestran, como valor por defecto
orientativo en la base de datos del programa. El usuario puede aceptar estos valores
orientativos que el programa le carga por defecto o modificarlas navegando en el
menU de pestafias inferior entre los distintos elementos. Cabe destacar que los
elementos constructivos que el programa utiliza por defecto, en caso de que el
técnico asi lo decida, no se ven en la pantalla correspondiente como seleccionados,
solo se muestran los que el técnico haya afiadido a la lista de construcciones del
edificio.

* Por el usuario (informacion general). En esta modalidad el programa solicitara
informacion especifica de cada elemento constructivo (transmitancia térmica, peso y
posicion del aislante). En el caso de huecos se introducen valores globales de los
parametros caracteristicos.

* Por el usuario (informacion detallada). En esta modalidad el usuario podra
introducir, utilizando las bases de datos de elementos constructivos de
LIDER/CALENER, la informacion de cada elemento capa a capa. En el caso de huecos
se seleccionan los constituyentes del marco y acristalamiento, permeabilidad, etc.

Para la definicién de los cerramientos, segin esta modalidad, se seguira el mismo
criterio que en LIDER (del exterior al interior en cerramientos verticales y de arriba
abajo en cerramientos horizontales).

Si el usuario tiene un cerramiento con materiales que no se encuentren en la base de datos,
lo debera definir por usuario “Informacién detallada”.

El programa admite que el usuario utilice modalidades diferentes para cada elemento
constructivo. Para ello debera activar en la fila de pestanas superiores la modalidad de su
eleccion y en la fila de pestaias inferiores el elemento que estd caracterizando. Una vez
definido cada elemento, se anadira a la lista de elementos constructivos del edificio.

En todas las modalidades de definicion, aparece una pestafia para caracterizar los puentes
térmicos del edificio. Si no se accede a esta pestafa, el programa asigna a los puentes
térmicos del edificio los valores por defecto que corresponden. Si el edificio tiene unos
valores de las transmitancias térmicas lineales que no se corresponden con estos valores por
defecto, por ejemplo, tras una intervencién de rehabilitacién térmica, puede introducir el
valor que sea correcto para el factor corrector de puentes térmicos. Pueden verse los detalles
en el manual de fundamentos técnicos.

Mas adelante se explica la utilizacién del resto de comandos existentes en esta pantalla.

NOTA IMPORTANTE 1. Segiin como se planifique la definicion del edificio de viviendas o
pequeino y mediano terciario, hay que tener en cuenta que si se va a generar mediante
Tipologia/Antigiiedad solo se puede asignar una composicion de techo y de suelo por
espacio; si hay mas de una composicion de estos elementos por espacio hay que prever el
dividir el espacio al generario.

NOTA IMPORTANTE 2. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion constructiva se recomienda al usuario leer el BLOQUE II
(Manual practico para la toma de datos) del presente documento, en los apartados
referentes a datos constructivos, donde se realiza una definicion de cada elemento
constructivo y se proponen recomendaciones al técnico calificador para extraer la
informacion necesaria durante la visita al edificio.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Seleccion de valores orientativos de los mostrados por defecto

(Por tipologia/antigiiedad)

Objetivo pantalla

Si en la fila de pestafias superior se selecciond la opcion (por tipologias/antigliedad) en esta
pantalla el técnico calificador podra conocer qué valores orientativos propone el programa por
defecto para cada uno de los elementos constructivos a definir (fachadas, cubiertas,
particiones interiores, medianeras, suelos, cerramientos en contacto con el terreno, huecos y
puentes térmicos).

La composicidon que aparece en primera posicion de la lista mostrada al usuario (no aparece

en el arbol de la derecha), es la que emplea el programa por defecto, en caso de que el
técnico calificador no indique lo contrario.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en la pantalla

£ Deduncdo comtnstiva = 7T x|
Por tipckoglafantiieded | par s (efomaciin geners’) | Por usuwio (nfomacen detstasa) | = i Froyecto
Fachadss
Fachadan | Cuburtive | Pt rteioc | Mackacmens | Sosboe | Camimismtns mn cortacts con ol tmens | 1o | Pustes Tamces | j Cublertas
SECURNCIA DE PESTANAS DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ] Paeticen nteree

—J MedSaneras

) Susles

) Covraviertos e corhacto con o berreno

] Hoexos
| |
Fachade por defecto B, € fi_m fic o fol
DFORMACTON SORRT 11
| J el |
FLEMENTO CONSTRUCTIVO

- it - - ARDOL DL ELEMENTOS
JIOMERL: 13 _p CONSTRUCTIVOS
YFUPO: Fachades
MATERIAL ESPESOR
| o LB nbtrios & 2atalA 30 mee < G < 40 nn 0,20 m
Erbsodo de yess 1000 < d « 1300 0,020m

L 1,68 wiima)

T En conmets on ol v

©° n conkacto con espac o hablable | Aisde
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en la pantalla

Secuencia de pestainas de
elementos constructivos

Permite al wusuario pasar de un elemento
constructivo a otro para comprobar la lista
orientativa de composiciones que le ofrece el
programa para cada uno de ellos.

En aquellos casos en los que el usuario desee
modificar una opcion de las propuestas a modo
orientativo por el programa, ademas de marcar la
alternativa  seleccionada, deberd  confirmarla
presionando el boton “Afiadir”. El arbol de elementos
constructivos se actualizard afadiendo junto al
nombre del elemento en cuestidbn una etiqueta
correspondiente a la solucion definida por el usuario.
El texto de estas etiquetas es editable.

Parte central (informacion sobre
el elemento constructivo)

En la parte central de la pantalla, el programa indica
cual es el elemento constructivo que se proporciona
a modo orientativo y que carga por defecto, salvo
que el técnico indique lo contrario. Ademas de un
esquema en forma de imagen, se facilitan las
caracteristicas relativas a la composicion y los
espesores del mismo.

Arbol de elementos constructivos
(menu de la derecha)

En este arbol se recoge una lista de los elementos
constructivos anadidos por el usuario, de los cuales
necesita informacion el programa.

En los casos en los que el usuario defina una
solucion especifica, el arbol lo indicara afadiendo
una etiqueta al elemento constructivo
correspondiente. EI nombre de esta etiqueta
diferencia la modalidad en la que se ha definido el
elemento anteponiendo al nombre de este los
cédigos TIP (Seleccion por tipologia), GEN
(Informacion  general) o DET (Informacion
detallada). El texto de estas etiquetas se puede
editar, haciendo un doble clic en el recuadro de
texto.

El usuario puede consultar también los datos
globales asociados a una solucién constructiva una
vez creada, pulsando sobre la etiqueta del arbol con
el botdn derecho y seleccionando “ver detalle”,
donde aparecera esta informacion.

También existe la posibilidad de eliminar un
elemento constructivo del arbol. (haciendo clic con el
botdn derecho del ratédn encima de la etiqueta del
elemento que se desee eliminar y marcando la
opcién “eliminar”)
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Explicacion referente a
adicional

los elementos constructivos que requieren informacion

Fachadas y cubiertas

Se indicara si el elemento se encuentra en contacto con el
aire exterior o con un espacio no habitable.

En caso de fachadas/cubiertas, en contacto con espacios no
habitables, se debera definir el coeficiente de reduccion de
temperatura, a partir del nivel de ventilacion del espacio no
habitable, de la colocacion del aislamiento y de la relacién de
areas entre la particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue).

Con estos tres parametros, queda definido el coeficiente de
reduccion de temperatura, segin la tabla E.7 del Documento
Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Particiones interiores

Se indicara, ademas, la posicion vertical u horizontal del
elemento.

Suelos

Se indicara, ademas, el tipo de suelo: en contacto con el aire, en
contacto con un espacio no habitable, en contacto con un vacio
sanitario, en contacto con el terreno (a una profundidad como
maximo de 0,5m).

En caso de suelos, en contacto con espacios no habitables, se
debera definir el coeficiente de reduccion de temperatura,
a partir del nivel de ventilacion del espacio no habitable, de la
colocacion del aislamiento y de la relacion de areas entre la
particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue), tal y como se ha
indicado en el caso anterior (fachadas/cubiertas).

En caso de suelos en contacto con el terreno, se definira, en su
caso, el aislamiento perimetral, indicando para ello la resistencia
del aislamiento (m2-K/ W) y la anchura o profundidad del mismo
(m), segln apartado E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno
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(CASO 1) del Documento Basico HE Ahorro de Energia (CTE-
HE1).

Cerramientos en
contacto con el terreno

Se indicara, ademas, el tipo de cerramiento en contacto con el
terreno: muros en contacto con el terreno, cubiertas enterradas,
suelos a una profundidad mayor de 0,5 metros.

Ademas de la posicion del cerramiento se pide también la
profundidad a la que éste se encuentra y que, al menos debe
ser 0.5 metros. Si el usuario no lo define, asi el programa
muestra un mensaje de advertencia.

La profundidad se indica segln lo establecido en el Documento
Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1), en los apartados,
E.1.2.2 Muros en contacto con el terreno, E.1.2.3 Cubiertas
enterradas y E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno (CASO
2), respectivamente.

Huecos

Los valores de transmitancia (W/m?K) en el caso de huecos
estan referidos al conjunto vidrio + marco, segun lo establecido
en el apartado E.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos, del
Documento Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Se indicara el valor de factor solar referido al conjunto vidrio +
marco, segun lo establecido en el apartado E.2 Factor solar
modificado de huecos y lucernarios, del Documento Basico HE
Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Los factores de sombra de invierno y verano reflejan la
existencia de toldos u otros dispositivos que proyecten sombra
sobre los huecos. Estos factores se encuentran definidos en el
Documento Basico CTE-HE1, en funcion del dispositivo de
sombra utilizado (Ver tablas de E.11 a E.15). Se expresan en
tanto por uno.

Por otro lado, el corrector de la transmitancia en invierno y
en verano, indica la existencia de algun elemento que modifique
la transmitancia de los huecos en invierno o en verano. También
se expresa en tanto por uno.

Se indicara, ademas, el valor de la permeabilidad al aire de
las carpinterias en m*/ h'm?, medida con una sobrepresion de
100 Pa.
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Aclaraciones para la introduccion de informacion de los elementos constructivos por

el usuario (informacion general e informacion detallada)

Pestaiia del el
software en la Tipo de cerramiento Comentarios
imagen
C1 En contacto con el aire 1. En el caso de cubiertas que no
estén en contacto con espacios no
habitables se debera mantener el
valor de Aiu/Aue a 0.
Cubiertas 5 En contacto con un espacio no | 2. Un edificio con cubierta inclinada
C habitable y desvan no habitable en la dltima
planta se define con cubierta plana
porque se considera el ultimo
forjado que cierra la envolvente
térmica
M1 Muro en contacto con el aire
Fachadas Muro en contacto con espacios
M2 .
no habitables
Suelos apoyados sobre el
S1 terreno o enterrados a menos
de 0,5 m.
En contacto con espacios no
Suelos S habitables
En contacto con camaras
sanitarias
S3 En contacto con el aire exterior
T1 Muros en contacto con el
Cerramientos en LS
contacto con el T2 Cubiertas enterradas
terreno Suelos a una profundidad
T3
mayor de 0,5 m
. Entre espacios habitables
Horizontal .
L . (forjados entre plantas)
Particion interior e ios habitabl
Vertical ntr_e espacios habitables
(tabiques)
Medianeras Medianeras
Huecos H Huecos

Puentes Térmicos

Encuentros entre cerramientos
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Introduccion de informacién especifica por el usuario (INFORMACION GENERAL)

Objetivo pantalla

En caso de que el usuario seleccione en la secuencia de pestafas superior la opcion “Por el
usuario (informacién general)” el programa solicitara al técnico calificador informacion sobre
tres variables para caracterizar cada elemento constructivo. La figura muestra como ejemplo
el caso de muros exteriores. Con este procedimiento, el usuario puede definir cerramientos
cuyos materiales no se encuentren en la base de datos.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion constructiva se recomienda al usuario leer el BLOQUE II
(Manual practico para la toma de datos) del presente documento, en los apartados
referentes a datos constructivos, donde se realiza una definicion de cada elemento
constructivo y se proponen recomendaciones al técnico calificador para extraer la
informacion necesaria durante la visita al edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafia inferior
(elementos constructivos)

E Ovfinicién comtructiva M

e spckegislrioindsd  Por ulumen (Kfcemacsn gatme ) Im oo (rfarmacdn desads) |

1%

Pachadas | Conertas | Parbosn rtenor | Medaneras | Fuskes | Cerrammentos en contacto con of terreno | tuscos | Puertes Tamscos

Tracandancis bersca (V) 0 W

Pesa | 0 Xglmt

Posiciin del wedantn |4 astacte |

Nk |

Transmitancia térmica (U) De forma general, el usuario deberd introducir el
valor de transmitancia térmica del elemento
constructivo activado en el menld de pestafias
inferior en W/m?K.

Los valores de transmitancia en el caso de huecos
estan referidos al conjunto de vidrio y marco. El
valor de la transmitancia del hueco se calcula segun
HE1.

Peso Indicacion del peso del elemento en kg/m?.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaia inferior
(elementos constructivos)

Posicion del aislante

En esta opcion el usuario debera indicar la posicion que ocupa la
capa de aislante en cada elemento (en el caso inicial).

Si se decide implementar una MAE que implique afiadir alguna
capa de aislante extra a un elemento (por ejemplo: en una
rehabilitacion o en una obra de reforma se coloca una lamina de
aislante en el interior), en este segundo caso (modificado) la
respuesta ha de referirse a la posicion de esta capa extra de
aislamiento.

Este método genera un cerramiento mediante la modificacion de
un cerramiento base predisefiado con unos valores
preestablecidos de transmitancias y densidad de los materiales,
por lo que NO TODAS LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
PUEDEN GENERARSE MEDIANTE ESTE PROCEDIMIENTO.

No se pueden introducir por esta opcion valores de
transmitancia térmica superiores a la de los cerramientos base,
ni inferiores a las establecidas por el CTE.

Se considera como CERRAMIENTO BASE, aquél cerramiento por
defecto que aparece en primera posicion de la lista “por
tipologias” para cada uno de los tipos de cerramiento (fachadas,
cubiertas, etc.), en la pestaina “Por tipologia/antigiiedad”.

Si el programa da un mensaje de “no poder generarse el
cerramiento deseado para la combinacion de peso y
transmitancia deseada sin aislante”, por favor, genérelo
mediante las otras dos opciones del programa por
tipologia/antigliedad o mediante informacién detallada.

Una vez completados estos datos el usuario debera presionar el
boton “Afadir” para guardar el elemento. Esta circunstancia se
manifestara en el arbol de la parte de derecha de la pantalla,
analogamente a como se indicé antes.

Una vez definidos los cerramientos, se pueden ver sus
caracteristicas haciendo clic con el botdn derecho encima de los
campos del arbol de elementos constructivos.

Aparecera la opcidn “Ver detalle”.

Explicacion referente a
adicional

los elementos constructivos que requieren informacion

Fachadas y cubiertas

Se indicara si el elemento se encuentra en contacto con el
aire exterior o con un espacio no habitable.

En caso de fachadas/cubiertas, en contacto con espacios no
habitables, se debera definir el coeficiente de reduccion de
temperatura, a partir del nivel de ventilacion del espacio no
habitable, de la colocacion del aislamiento y de la relacién de
areas entre la particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue).
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Con estos tres parametros, queda definido el coeficiente de
reduccion de temperatura, segln la tabla E.7 del Documento
Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Particiones interiores

Se indicara, ademas, la posicion vertical u horizontal del
elemento.

Suelos

Se indicara, ademas, el tipo de suelo: en contacto con el aire, en
contacto con un espacio no habitable, en contacto con un vacio
sanitario, en contacto con el terreno (a una profundidad como
maximo de 0,5m).

En caso de suelos, en contacto con espacios no habitables, se
debera definir el coeficiente de reduccion de temperatura,
a partir del nivel de ventilacion del espacio no habitable, de la
colocacion del aislamiento y de la relacion de areas entre la
particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue), tal y como se ha
indicado en el caso anterior (fachadas/cubiertas).

En caso de suelos en contacto con el terreno, se definira, en su
caso, el aislamiento perimetral, indicando para ello la resistencia
del aislamiento (m2'K/ W) y la anchura o profundidad del mismo
(m), segun apartado E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno
(CASO 1) del Documento Basico HE Ahorro de Energia (CTE-
HE1).

Cerramientos en
contacto con el terreno

Se indicara, ademas, el tipo de cerramiento en contacto con el
terreno: muros en contacto con el terreno, cubiertas enterradas,
suelos a una profundidad mayor de 0,5 metros.

Ademas de la posicion del cerramiento se pide también la
profundidad a la que éste se encuentra y que, al menos debe
ser 0.5 metros. Si el usuario no lo define, asi el programa
muestra un mensaje de advertencia.

La profundidad se indica seguln lo establecido en el Documento
Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1), en los apartados,
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E.1.2.2 Muros en contacto con el terreno, E.1.2.3 Cubiertas
enterradas y E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno (CASO
2), respectivamente.

Huecos

Los valores de transmitancia (W/m?K) en el caso de huecos
estan referidos al conjunto vidrio + marco, segun lo establecido
en el apartado E.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos, del
Documento Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Se indicara el valor de factor solar referido al conjunto vidrio +
marco, segun lo establecido en el apartado E.2 Factor solar
modificado de huecos y lucernarios, del Documento Basico HE
Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Los factores de sombra de invierno y verano reflejan la
existencia de toldos u otros dispositivos que proyecten sombra
sobre los huecos. Estos factores se encuentran definidos en el
Documento Basico CTE-HE1, en funcion del dispositivo de
sombra utilizado (Ver tablas de E.11 a E.15). Se expresan en
tanto por uno.

Por otro lado, el corrector de la transmitancia en invierno y
en verano, indica la existencia de algun elemento que modifique
la transmitancia de los huecos en invierno o en verano. También
se expresa en tanto por uno.

Se indicara, ademas, el valor de la permeabilidad al aire de
las carpinterias en m*/ h'm?, medida con una sobrepresion de
100 Pa.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Introduccion de informacién por el usuario (INFORMACION DETALLADA)

Objetivo pantalla

En caso de que el usuario seleccione en la secuencia de pestafnas superior la opcion “Por el
usuario (informacion detallada)” podra introducir la informacidon de cada elemento
constructivo, capa a capa, aportando datos para las variables indicadas a continuacion.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion constructiva se recomienda al usuario leer el BLOQUE II
(Manual practico para la toma de datos) del presente documento, en los apartados
referentes a datos constructivos, donde se realiza una definicion de cada elemento
constructivo y se proponen recomendaciones al técnico calificador para extraer la
informacion necesaria durante la visita al edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaiia inferior
(elementos constructivos)

E Oefinncién constructive

Por pclecinlanindsd | P it (rformacedn o) 1Or aano (rfcenacdn detllady)

1%

Pachadas | Cutmrtas | Parbosn rtenor | Medanerss | Suskos | Cervamsentos en contacto con o berreno | tuscos | Puertes Tamcos
Material Fepesor Conductividad Densidad J Crasancbos o
| 35 10 2140 -
2E ailm]
3 Eabogm de LM vl [40 men € Bxpence < 80 ] 0% 10,445
4 Enducdo de yeso 1000 « 4 < 1300 0,000 0,57 1%
3
2] *
Gnipo Meterid ]‘\ -
Materid [Friids de peso 1000 < d < 1300 - <[ Espesce (m)
Al Matenn I wobin M | Blerane Matend |
uf Winx)
{0 L contacto con ol es
™t corkactn con espace no habitablk Al
Corrae
.| '

Informacion a incluir
para cada capa de
material

Utilizando la informacion contenida en las Bases de Datos de
LIDER y CALENER, disponibles en el programa, el usuario podra
definir cada elemento constructivo, capa a capa, siguiendo el
mismo orden que en los programas indicados anteriormente (de
fuera a dentro para los cerramientos verticales y de arriba abajo
para cerramientos horizontales).

Para ello debera seleccionar, a través de los menus desplegables
de la parte inferior, el material que caracterizara cada capa.

Tras seleccionarlo debera indicar el espesor de la capa en
metros, y afiadirla, pulsando el boton Afiadir Material.

El programa mostrard automdticamente la informacion
correspondiente a esa capa: espesor, conductividad, densidad,
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Cp (calor especifico), resistencia térmica.

Es posible modificar la composicion que se muestra, mediante
los botones Afiadir Material, Cambiar Material, Eliminar Material,
Subir y Bajar; cada uno de los cuales efectia la operacion
indicada sobre el material seleccionado en la tabla.

Una vez introducidas todas las capas, pulsando sobre el botdn
“Afiadir” la solucion constructiva para el elemento se actualizara
en el arbol de la derecha (en el nombre del elemento
apareceran las iniciales DET correspondientes a “Informacion
DETtallada”.

El texto de esta etiqueta es editable.

Explicacion referente a
adicional

los elementos constructivos que requieren informacion

Fachadas y cubiertas

Se indicara si el elemento se encuentra en contacto con el
aire exterior o con un espacio no habitable.

En caso de fachadas/cubiertas, en contacto con espacios no
habitables, se debera definir el coeficiente de reduccion de
temperatura, a partir del nivel de ventilacion del espacio no
habitable, de la colocacion del aislamiento y de la relacion de
areas entre la particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue).

Con estos tres parametros, queda definido el coeficiente de
reduccion de temperatura, segln la tabla E.7 del Documento
Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Particiones interiores

Se indicara, ademas, la posicion vertical u horizontal del
elemento.

Suelos

Se indicara, ademas, el tipo de suelo: en contacto con el aire, en
contacto con un espacio no habitable, en contacto con un vacio
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sanitario, en contacto con el terreno (a una profundidad como
maximo de 0,5m).

En caso de suelos, en contacto con espacios no habitables, se
debera definir el coeficiente de reduccion de temperatura,
a partir del nivel de ventilacion del espacio no habitable, de la
colocacion del aislamiento y de la relacion de areas entre la
particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue), tal y como se ha
indicado en el caso anterior (fachadas/cubiertas).

En caso de suelos en contacto con el terreno, se definira, en su
caso, el aislamiento perimetral, indicando para ello la resistencia
del aislamiento (m2-K/ W) y la anchura o profundidad del mismo
(m), segln apartado E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno
(CASO 1) del Documento Basico HE Ahorro de Energia (CTE-
HE1).

Cerramientos en
contacto con el terreno

Se indicara, ademas, el tipo de cerramiento en contacto con el
terreno: muros en contacto con el terreno, cubiertas enterradas,
suelos a una profundidad mayor de 0,5 metros.

Ademas de la posicion del cerramiento se pide también la
profundidad a la que éste se encuentra y que, al menos debe
ser 0.5 metros. Si el usuario no lo define, asi el programa
muestra un mensaje de advertencia.

La profundidad se indica seguln lo establecido en el Documento
Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1), en los apartados,
E.1.2.2 Muros en contacto con el terreno, E.1.2.3 Cubiertas
enterradas y E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno (CASO
2), respectivamente.

Huecos

Los valores de transmitancia (W/m?K) en el caso de huecos
estan referidos al conjunto vidrio + marco, segun lo establecido
en el apartado E.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos, del
Documento Basico HE Ahorro de Energia (CTE-HE1).

Se indicard el valor de factor solar referido al conjunto vidrio +
marco, segun lo establecido en el apartado E.2 Factor solar
modificado de huecos y lucernarios, del Documento Basico HE
Ahorro de Energia (CTE-HE1l). Los factores de sombra de
invierno y verano reflejan la existencia de toldos u otros
dispositivos que proyecten sombra sobre los huecos. Estos
factores se encuentran definidos en el Documento Basico CTE-
HE1, en funcion del dispositivo de sombra utilizado (Ver tablas
de E.11 a E.15). Se expresan en tanto por uno.

Por otro lado, el corrector de la transmitancia en invierno y
en verano, indica la existencia de algun elemento que modifique
la transmitancia de los huecos en invierno o en verano. También
se expresa en tanto por uno. Se indicara, ademas, el valor de la
permeabilidad al aire de las carpinterias en m?/ h'm?
medida con una sobrepresion de 100 Pa.
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3.6 Caracteristicas geométricas

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

a) Seleccion de modalidad para la introduccion de los datos de entrada.

Objetivo pantalla

El usuario elige la forma en que definird la geometria del edificio como parte de los datos
generales:

E 'Datos generales

. x|

Datos generales |Datos administrativos I Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |

~Tipo de edificio —#Afio de construccion ~Definicidn Geomeétrica
[V Vivienda (& Unifamiliar (" Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979 ’
(* Tipologia
(" Blogue (¢ Entre 1900 & 1940 (" Entre 1979 a 2006
I Es (" Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 " Por superficies v orientaciones

[~ Edificio terciario pequefio y mediano

(" Con ayuda de planos

[~ Gran edificio terciario ~Tipo de Certificado Energético

e [V Estado actual [T Propuest lificacion (" Importacion LIDER{CALENER
~Otros datos generales
Zona climética I-— Todas -- L]
Localidad |Albacete L]

Aceptar {“Cancelar

Las posibilidades permitidas son las que se indican en la siguiente tabla:

DEFINICION GEOMETRICA VIVIENDA |PMT GT
Tipologia X
Superficies/Orientaciones X X X
Planos DXF X X X
Importacion LIDER/CALENER X X X

1. Tipologia. El usuario deberd marcar cudl de las ocho tipologias de edificios
predisefiadas se ajusta mas al edificio objeto de estudio. Esta opcion estd
Unicamente disponible para edificios de viviendas.

2. Por superficies y orientaciones. El usuario caracterizara las dimensiones vy
orientaciones de cada uno de los espacios interiores del edificio.

3. Con ayuda de planos DXF. El usuario podra definir la tipologia del edificio a certificar
importando sus planos realizados en este formato.

4. Importacion LIDER/CALENER. El usuario podra importar la definicion geométrica de
edificios disefiados en LIDER/CALENER.

En el caso de seleccionar la opcion de “Importacion LIDER/CALENER”, en este mismo
formulario, se mostrara al usuario un campo donde tendra que hacer la seleccion del archivo
CTE que quiere importar.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 1 “Definicion tipologia y posicion del edificio”

Objetivo pantalla

En esta modalidad el usuario debera marcar cudl de las ocho tipologias de edificios
predisefiadas se ajusta mas al edificio objeto de estudio. Esta opcion esta Unicamente
disponible para edificios de viviendas.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

x
Defincidn tpoldocs I:-e'--:-:f-;\v Supertors Orentpzanes | Dednacn con pyce de panos D l
|Sas1 | Pase2 | Pase]  Pasod
Unifamiliares Plurifamiliares
\ / [
: ’
oA $  Daremo aouerds
e i ‘ ; | ’ ‘
- s - J |
C Booeeowzoestels 1 Comoacts adosads s debd % Enive medereras  Bxtemo derecho
Poscdn detosfetrancuens
=
' Conbrads A fachads (" Amedareras
& Compadtn siniads w pats (+ Compeco con petd
Soerrie
’
Secuencia de pestainas Cuando el usuario se decante por la opcion “Definicion
“PASOS” tipoldgica” debera proporcionar informacion, en cuatro

pasos, sobre el edificio a certificar. Para avanzar de un paso
al siguiente, una vez introducida la informacion, el usuario
debera pulsar el botdn “Siguiente”.

Seleccion de la tipologia El usuario debera marcar la tipologia que mas se adapte a
las caracteristicas del edificio objeto de estudio.

En el caso de viviendas unifamiliares pareadas, en hilera o
adosadas, la seleccion de la tipologia (asi como la
certificacion) se realiza para una Unica vivienda del
conjunto, no para la totalidad del mismo. Si se quiere
calificar todo el conjunto debe hacerse mediante la opcion
“Por Superficies y orientaciones”.

En el caso de bloques de viviendas la seleccion de la
tipologia (asi como la certificacion) se realiza para el bloque
en su conjunto.
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Si se quiere calificar una Unica vivienda perteneciente a un
bloque debe marcarse esta opcion en el formulario “Datos
Generales” y no podra emplearse esta opcion de definicion
geométrica. Podra hacerse mediante las opciones “Por
Superficies y Orientaciones”, “Con ayuda de planos” o
mediante la opcion “Importacion LIDER/CALENER”.

Posicion (del edificio)

Seleccionando uno de los iconos, el usuario debera indicar
la posicion relativa del edificio dentro de la manzana a la
que pertenece. La linea naranja representa la fachada de
referencia (o fachada principal), desde la que se posiciona
el edificio.

Como en el campo anterior, si se trata de viviendas
unifamiliares pareadas, en hilera 0 adosadas, se
seleccionara la posicion en la que se encuentra la vivienda
objeto de estudio dentro del conjunto tipoldgico
seleccionado anteriormente: en la cabecera izquierda, en el
centro o en la cabecera derecha del conjunto. Para calificar
el conjunto completo debe hacerse mediante la opcion
Superficie/orientaciones.

En el caso de blogues de viviendas, la posicién se refiere a
la del bloque entero de viviendas.

Si se quiere calificar una Unica vivienda perteneciente a un
blogue debe marcarse esta opcion en el formulario “Datos
Generales” y no podra emplearse esta opcion de definicion
geométrica. Podra hacerse mediante las opciones “Por
Superficies y Orientaciones”, “Con ayuda de planos” o
mediante la opcidn “Importacién LIDER/CALENER”".

Posicion de
patios/retranqueos

Seleccionando uno de los iconos el usuario debera indicar la
posicion relativa de los patios/retranqueos existentes en el
edificio. Esta opcion se activa automaticamente solo para la
tipologia “Compacto con patios”.

Posicion patiosfretranqueos

(+ Centrado (" Afachada " & medianeras
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 2 “Disposicion interna del edificio”

Objetivo pantalla

En esta pantalla (dentro de la opcidn definicion por tipologia) el usuario debera introducir mas
informacion para caracterizar la geometria y disposicion del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

x|
Defracen toodoes ]:-'-. s pror Sepe fiomd [Ormntacones | Defrscdn con myuds de plavoe 00 |
Pasol | |Pes02 | Peso) | Paé
Partas
ey |5 *
dnen  [XE -

Deerones

et
: PRI ke [ nt loprctechadecncon [P
[] 2o0es comures Sl &= Lorpe 290e comin F »
= verosto [T av mofincdadpao .

Porcantaos Se huecos facnade Dorcentae Se Aot pabs
' 3 > 3

F F sEEE .

=D
A e ——
Orentscée: o0 | (\ ‘/)
ATy eatce _— ] o I
Ui
Imagen de edificio En la parte izquierda de la pantalla se incluye una imagen
seleccionado orientativa de la planta de la tipologia de edificio

(parte izquierda) seleccionado en el paso anterior.

Cuando se introducen los datos solicitados, presionando el
botdn “Actualizar edificio” la imagen se adapta a la nueva
informacion.

En la parte inferior derecha de esta imagen, existen
botones que permiten hacer mas o menos zoom a la
imagen.

Plantas El usuario deberd seleccionar el numero de plantas
habitables del edificio asi como la altura media de ellas.

Dimensiones El usuario debera indicar el area media de la planta del
edificio (m?), la longitud de la fachada principal (m), el
ancho y largo (m) de las zonas comunes (se refiere a
los espacios de distribucion comunes del edificio,
incluyendo escaleras), el area de los patios (m?) y la
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profundidad de los mismos (por profundidad de los patios
se entiende la longitud representada en el eje x del icono o
grafico del edificio que se muestra a la izquierda). Estas
superficies han de introducirse midiéndolas siguiendo los
mismos criterios que en LIDER, es decir:

e Cerramientos exteriores, por la linea interior del
cerramiento.

e Cerramientos que separan espacios habitables de
no habitables, por la linea interior del cerramiento
del lado del espacio habitable.

e Particiones interiores verticales (entre espacios
habitables) por el punto medio del cerramiento.

Porcentaje de huecos
fachada

Para cada una de las fachadas del edificio, que den al
exterior, el usuario debera indicar qué porcentaje
representa la superficie de huecos (vidrio + marco) sobre el
total de la misma.

Como herramienta de ayuda, conforme el usuario haga clic
en cada cuadro de introduccion de texto aparecera una
linea negra en el diagrama inferior indicando a qué fachada
se refieren los datos de entrada. El nimero de fachadas, y
por tanto de cuadros de texto, se actualizara en funcion de
la tipologia y disposicion del edificio indicados en la pantalla
anterior. Siempre la posicion 1 se corresponde con la
fachada principal del edificio.

Porcentaje de huecos patio

Para cada una de las fachadas, que den a los patios, el
usuario debera indicar qué porcentaje representa la
superficie de huecos (vidrio + marco) sobre el total de la
misma.

Esta opcion aparecera habilitada, Unicamente, cuando el
usuario en la pantalla anterior haya seleccionado una
tipologia de edificio que dispone de patios (Compacto con
patios).

Orientacion del edificio

Para indicar la orientacion del edificio se debe introducir el
angulo de desviacion del edificio respecto al norte y hacer
clic en “Actualizar edificio”.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 3 “Informacion sobre obstaculos proximos y
elementos de sombra”

Objetivo pantalla

En esta pantalla (dentro de la opcion “definicidon por tipologia”) el usuario debera introducir
informacion basica para definir los elementos de sombra (existencia de retranqueos y
voladizos). En la modalidad de “definicion tipoldgica” el usuario sélo podra introducir esta
informacion cuando estos elementos sean iguales para todos los huecos. Si hay diferencias
significativas entre distintos huecos deberd utilizarse otra modalidad de definicién geométrica
del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
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Pasol P50l .b.x:A:' Paso 4
Sombras
Retrangueo Voladizo Supedior
{ ,r.—
s“' e pr om) o
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Retranqueo Indicar, en metros, la dimension del retranqueo segln
indica la figura.

Voladizo superior Indicar, en metros, las dimensiones L y D, segun indica
la figura adjunta para caracterizar el efecto del voladizo
superior.

Saliente lateral derecho Indicar, en metros, las dimensiones L y D, segun indica
la figura adjunta para caracterizar el efecto del saliente
derecho.

Saliente lateral izquierdo Indicar, en metros, las dimensiones L y D, segun indica
la figura adjunta para caracterizar el efecto del saliente
izquierdo.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 4 “Informacion sobre obstaculos remotos”

Objetivo pantalla

En ultimo lugar el usuario debera indicar el perfil de sombras producidas sobre el edificio por
obstaculos remotos al mismo, a través de esta herramienta grafica.

Para ello se debe conocer la orientacion del edificio respecto al sur geografico, la altura de
los edificios anexos, proximos y lejanos, y la distancia a la que éstos se encuentran del
centro geométrico del edificio de estudio.

El centro geométrico del edificio de estudio es el centro de la base del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Perfil de edificios

Se debe aportar informacion sobre el perfil de los edificios que arrojan sombras sobre el
edificio a calificar. Dicha informacion comprende el acimut y altura solar de los puntos que
definen dicho perfil.

El usuario podra dibujar el perfil de edificios que ve desde el suelo de la calle.

El eje horizontal del grafico indica las coordenadas acimutales correspondientes a los 360° (el
sur geografico coincide con el 0°), mientras que el eje vertical indica la altura solar.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

La determinacion del acimut y altura solar de los puntos que definen el perfil del edificio se
puede obtener con ayuda de los planos de catastro, donde se representaran los angulos
medidos respecto al sur.

i

Determinacion de los angulos de acimut

Al localizar los angulos principales, quedan definidas las lineas maestras de cortes y angulos
del escenario de elementos préximos al edificio de estudio.

Representacion de angulos de acimut en la carta solar

Con la distancia L y la altura H de cada punto medido, se puede obtener la tangente del
angulo. A partir de la tangente, se obtiene la altura solar, que es el angulo cuya tangente es
H/L.

Distancia L (m) | Altura H(m) | Tangente=H/L | Altura solar
28,33 18 0,64 33,25
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Marcando las alturas solares calculadas en cada una de las lineas maestras previas, se
obtiene el perfil de obstaculos remotos

Enfrmen Ssogn | Catvmonm e Spmiomsrmeraceres | Sofvnm o spade te e 08 |
Puzi | P Pew) |r—¢

Representacion de perfil de obstaculos en la carta solar

Para eliminar un punto de la carta solar, el usuario debera de hacer clic con el boton derecho
del ratdn en el punto que desea eliminar.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

b) Modalidad de introduccion de datos por superficies y orientaciones.

Objetivo pantalla

En el caso de que el usuario seleccione introducir caracteristicas geométricas a través de la
opcion “Definicion por superficies y orientaciones” debera definir Unicamente los espacios
contenidos en la envolvente térmica del edificio. Se debera indicar en esta pantalla las
caracteristicas de cada uno de los espacios habitables en los que se divide internamente el
edificio.

Esta opcion puede utilizarse en aquellos casos en los que las distintas fachadas tengan
diferentes caracteristicas constructivas, existan espacios no habitables por encima de la Ultima
planta o por debajo del nivel del suelo (espacios no habitables bajo rasante, como p.e.
garajes).

En caso de que un espacio habitable del edificio disponga de dos o mas composiciones
distintas de cerramiento en la cubierta o suelo, se deberan crear como dos/varios espacios
distintos, para poder asignar a cada parte la composicion de suelo/cubierta que corresponda.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
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Adicion de espacios

El usuario debera definir tantos espacios como tipos diferentes de ellos existan en el edificio.
Para ello, debera seguir la siguiente secuencia de pasos:

1. Darles un nombre en el cuadro de texto inicial.

2. Incorporar una descripcion del espacio (opcional).
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10.

11.

Marcar el tipo de espacio sobre el que se esta introduciendo informacion.

Indicar si se trata de un “espacio sobre el terreno o espacio no habitable o al aire”
(planta baja del edificio), de un “espacio bajo cubierta o espacio no habitable” (Ultima
planta del edificio) o bien es un espacio intermedio (estd ubicado entre dos pisos). En
éste Ultimo caso, no se debe marcar ninguna de las opciones propuestas. También se
puede indicar si adicionalmente el espacio estd junto a un espacio no habitable
diferente de los anteriores.

Indicar la superficie del espacio.

Indicar si el espacio que se estd definiendo se repite varias veces, en este campo
debera indicarse el niUmero de veces que esto sucede.

Presionar “Anadir Espacio” para que el elemento se almacene en la lista de espacios
creados por el usuario. Esta lista de espacios aparecera en la lista desplegable de la
parte superior izquierda. En cualquier momento el usuario podrd volver a la
informacién de cada espacio seleccionando el deseado en esta lista desplegable.

Presionar “Cerrar” para almacenar la informacion en el programa y salir de este
formulario.

Si se desea modificar la informacion introducida para alguno de los espacios, una vez
seleccionado el espacio e introducido el cambio deberd presionarse “Modificar
Espacio”.

Al pulsar “Anadir Espacio” el programa afiade un nuevo espacio a partir de los valores
existentes en la pantalla, por ello es una funcidn comoda en caso de repeticion de
espacios con leves modificaciones.

También existe la opcidn de eliminar un espacio creado, pulsando en “Eliminar
Espacio”. Al eliminar un espacio, se reenumeran los espacios que quedan.

Tipo de espacio El usuario debera seleccionar el tipo de espacio para el que

esta introduciendo la informacion.

Los espacios pueden ser interiores (icono de la izquierda),
con una fachada al exterior (icono central), o con varias
fachadas exteriores (definido en el icono de la derecha) Util
para espacios o edificios de formas irregulares con mdltiples
composiciones de cerramientos distintos al exterior.

Espacio bajo cubierta o
bajo espacio no habitable
(E.N.H.)

Se marcara esta casilla si se esta definiendo un espacio
(habitable) que se encuentra situado bajo cubierta o bajo un
espacio no habitable. Al marcar esta casilla se podra indicar
la composicion especifica del cerramiento superior horizontal
del espacio, ya porque sea una cubierta enterrada, cubierta
en contacto con el aire 0 con un espacio no habitable.

Composicion cerramiento
bajo cubierta o bajo E.N.H.

Composicién del cerramiento superior horizontal de un
espacio bajo cubierta o bajo un espacio no habitable.

La lista desplegable recogera tanto la opcion por defecto,
propuesta por el programa a titulo orientativo, como
aquellas que el wusuario defini6 en las pantallas
correspondientes a las caracteristicas constructivas del
edificio para este tipo de cerramiento.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

% de lucernario

Porcentaje de superficie que ocupa el lucernario (vidrio +
marco) en un cerramiento de cubierta.

Composicion del hueco del
lucernario

Composicion del hueco (vidrio + marco). La lista
desplegable recogera tanto la opcion por defecto, propuesta
por el programa a titulo orientativo, como aquellas que el
usuario defini6 en las pantallas correspondientes a las
caracteristicas constructivas del edificio para este tipo de
elementos.

Espacio sobre el terreno,
sobre E.N.H., o al aire

Se marcara esta casilla si se esta definiendo un espacio
(habitable) que se encuentra situado apoyado sobre el
terreno, sobre un espacio no habitable, o en contacto por su
cerramiento inferior con el exterior (en voladizo).

Al marcar esta casilla se podra indicar la composicion
especifica del cerramiento inferior horizontal del espacio,
que podra ser un cerramiento en contacto con el terreno,
con el exterior o con un espacio no habitable.

Composicion cerramiento
sobre el terreno o sobre
E.N.H.

Composicién del cerramiento inferior horizontal de un
espacio que se encuentra situado apoyado sobre el terreno,
sobre un espacio no habitable, o en contacto por este
cerramiento inferior con el exterior (en voladizo).

La lista desplegable recogera tanto la opcidon por defecto,
propuesta por el programa a titulo orientativo, como
aquellas que el wusuario defini6 en las pantallas
correspondientes a las caracteristicas constructivas del
edificio para este tipo de cerramiento.

Es un Espacio junto a un
cerramiento de separacion

Se marcara esta casilla si se esta definiendo un espacio
(habitable) que se encuentra al lado de un espacio no

de E.N.H. (m?) habitable.
Al marcar esta casilla se podra indicar la composicion
especifica del cerramiento vertical que separa dichos
espacios.

Superficie adyacente a | Indicar la superficie (m?) de cerramiento vertical (anchura

espacios no habitables

por altura) que es adyacente a espacios no habitables y, por
tanto, no calefactados.

Se refiere a los cerramientos adyacentes a espacios no
habitables que se encuentran en posicion vertical.

Cerramiento de separacion
de espacios no habitables

En la lista desplegable seleccionar el tipo de cerramiento que
separa el espacio (habitable) que se esta definiendo de los
espacios no habitables. La lista desplegable recogera tanto
la opcidn por defecto, propuesta por el programa a titulo
orientativo, como aquellas que el usuario definié en las
pantallas correspondientes a las caracteristicas constructivas
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del edificio, para este tipo de cerramiento.

En el caso de tener la misma composicidon en varios
cerramientos en contacto con espacios no habitables, se
deberan sumar las superficies para dar el valor total.

Superficie de cada tipo de
espacio (m?)

Indicar el area que ocupa el espacio que se esta definiendo
2
(m?).

Multiplicador

Si el espacio que se esta definiendo se repite varias veces
(bien por plantas diferentes o en la misma), en este campo
deberd indicarse el niUmero de veces que esto sucede. ES
IMPRESCINDIBLE INTRODUCIR EL VALOR "1 COMO
MINIMO.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Caracteristicas
de las fachada
exteriores desl‘
espacio

En funcion del tipo de espacio (nimero de fachadas al exterior) que el
usuario haya seleccionado anteriormente, a continuacion apareceran tantos
bloques de solicitud de informacién (orientacion, superficie, porcentaje,
cerramiento opaco, hueco), como fachadas al exterior tenga el espacio. En
la imagen de pantalla incluida en la pagina anterior, al haberse
seleccionado un tipo de espacio con una fachada exterior aparece un solo
conjunto de campos de informacion, en el cual deberd indicarse
respectivamente:

* Orientacion de la fachada. El usuario podra seleccionar la
orientacion de la fachada desde la opcién del menu desplegable. La
orientacion de la fachada se caracteriza mediante el angulo « que
es el formado por el norte geografico y la normal exterior de la
fachada, medido en sentido horario.
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Suroests s Sureste
Orlentackn Sur Oeste

+ Superficie de la fachada (m?).

* Porcentaje de hueco (%).ES IMPRESCINDIBLE INTRODUCIR EL
VALOR “0” COMO MINIMO, si se deja en blanco el programa dara
un error.

+ Composicion cerramiento opaco. El usuario encontrara en el
menU desplegable tanto el valor por defecto, que le ofrece el
programa a titulo orientativo, como el que él definid, en su caso,
en la pantalla de definicion constructiva para este tipo de
cerramiento.

 Composicion hueco. El usuario encontrarda en el menu
desplegable tanto el valor por defecto, que le ofrece el programa a
titulo orientativo, como el que él definid, en su caso, en la pantalla
de definicion constructiva para este tipo de elemento.

Obstaculos de
fachada

Pulsando en este boton, el programa llevara al usuario a una pantalla
similar a la explicada en apartados anteriores (Paso 3. Definicion tipoldgica)
de este manual. Donde podra definir los obstaculos que proyectan sombra
en las ventanas de la fachada (retranqueo, voladizo superior y salientes
laterales).
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En esta modalidad de definicidn, se podran tener protecciones solares
especificas para cada elemento de fachada que se haya definido.

Obstaculos
propios y
remotos

Pulsando este boton, el programa llevara al usuario a una pantalla desde
donde podra definir las sombras proyectadas sobre la fachada del edificio
objeto de estudio, debidas al propio edificio y a otros objetos o edificios
proximos.

Si el edificio objeto de estudio tiene varias plantas, hay que tener en cuenta
que la sombra que proyectan los edificios proximos es distinta para cada
planta. Si se utiliza la opcion de replicar espacios utilizando el multiplicador,
es necesario asegurarse de que el efecto de sombreado en los espacios que
se estan multiplicando sea similar, o en caso contrario, introducir las
oportunas correcciones.
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Se indicaran valores para las dimensiones H y L, segln indica la figura
adjunta, para caracterizar el efecto de sombras producidas sobre el edificio
por obstaculos proximos o remotos.

Los valores H1, H2, H3 y H4 hacen referencia a la altura de los obstaculos
remotos existentes en las visuales L1, L2, L3 y L4.
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Cuando en el formulario de “Datos Generales” se marca la opcién de pequefio y mediano
terciario, en el formulario de definicion geométrica por Superficies/Orientaciones se muestran,
ademas, los siguientes campos.

Condiciones
operacionales del
espacio

En este campo se debera elegir el tipo de intensidad de carga
interna (baja, media, alta) y el tiempo de ocupacién del espacio (8h,
12h, 16h, 24h).

Caudal ventilacion
(renovaciones/hora)

Por Ultimo se indicara el nivel de ventilacion existente en el espacio
definido en términos del nimero de renovaciones de aire a la hora.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

c) Definicion con ayuda de planos DXF.

Objetivo pantalla

En el caso de que el usuario seleccione en el formulario “Datos Generales” la opcién de
definicion geométrica “Con ayuda de planos”, debera indicar en esta pantalla los elementos
necesarios para la definicion del edificio. Esta opcion puede utilizarse en cualquier tipologia
de edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
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ARBOL DE ELEMENTOS

ZONA DE VISUALIZACION

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pasos a seguir
El procedimiento a seguir para la definicion del edificio sera:
1. Marcar el botén Cargar Fichero DXF. Seleccionar el archivo DXF que se desee utilizar.

2. En el formulario que se muestra se indicara la planta a la cual va asociado el plano, si
posee una planta anterior, la altura de los espacios, la cota de la planta, las capas
que se quieren cargar y por ultimo se indicara si se han utilizado diferentes tipos de
linea, qué clase de elemento constructivo se le asocia, y qué construccion le
corresponde entre las introducidas por el usuario en la definicion constructiva.

3. Tras pulsar Aceptar, los elementos definidos en la capas del fichero que se han
seleccionado se incluiran en el edificio.

4. Se indicara la tipologia de los espacios.

5. Posteriormente se crearan los cerramientos horizontales, usando el botdn Crear
Forjados.

6. El siguiente paso es crear los cerramientos verticales, pulsando el botdn crear
cerramientos. Una vez creados se podran editar las propiedades de cada uno de

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 59 de 334




edificio.

cubiertas.

ellos, desde el arbol o la zona de visualizacion. Editando sus propiedades se podra
asignar el porcentaje de vidrio y el tipo de hueco de los cerramientos exteriores.

7. Se puede continuar cargando mas ficheros DXF para afiadir nuevos elementos al

8. En la definicion de la planta superior, se afiadiran a los espacios de esta ultima las

Cargar fichero DXF

Permite seleccionar un fichero DXF que se usara para la
definicion geométrica del edificio.

Crear cerramientos

Tras la carga de todos los espacios de una planta, se pulsara
este boton para crear los cerramientos de todos los espacios.

Crear forjados

Crea cerramientos horizontales pertenecientes a la planta
actual.

Seleccion de planta

Se muestra el nombre de la planta que se selecciona en el
arbol, y que se representa en el area de visualizacion. Puede
utilizarse para cambiar la planta que se tiene representada.

Desplazar Permite desplazar el cursor sobre el area de representacion
con el botdn izquierdo del raton pulsado.

Zoom Permite hacer zoom en la representacion con el segundo
boton del ratdn y desplazando el puntero hacia arriba o hacia
abajo.

Vista El tercero de los botones permite recuperar una vista en
planta de toda la planta seleccionada.

Arbol Permite visualizar u ocultar el arbol de elementos para
disponer de un area de visualizacion mayor.

Coordenadas Muestra las coordenadas sobre las que esta situado el puntero

en la zona de \visualizacion. Permite comprobar las
dimensiones de los elementos creados.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Ocultar Cierra el formulario de definicion con ayuda de planos.
Arbol de | Muestra los elementos que se han incluido en el edificio. Al seleccionar uno
elementos de los nodos, el elemento seleccionado se marcard en rojo en la

representacion grafica. Si se pulsa el boton derecho del ratdén sobre un nodo,
se podra acceder a las operaciones disponibles para ese elemento: editar sus
propiedades, eliminarlo o cambiar el tipo.

Orientacion

Para indicar la orientacion del edificio se debe introducir el angulo de

Cerramientos

del edificio desviacion del edificio respecto al norte.
Edicion En el arbol del edificio, si se marca con el botdn derecho el elemento espacio
Espacios aparece el siguiente formulario, en el que se puede indicar el tipo de espacio

y el tipo de uso (caso de edificios del sector terciario).

x|

Propiedades l
Nombre: lF'EH_E o
Cancelar

Edicion Al marcar el boton derecho sobre el elemento cerramiento aparece el

siguiente formulario en el que se puede indicar el tipo de cerramiento, su
composicion y ademas, en el caso de cerramientos exteriores, la composicion
y el porcentaje de los huecos.
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E 'Edicién de Cerramientos ) X|

Nombre |P01_E01_PEOOI

Tipo de Cerramienta ] ZJ

Composicidn Cerramiento opaco lDET_FachadasDDl :J

Acristalamiento

Composicién Hueco [DET_HuecoDDl L]

Parcentaje de Hueca (%) [10,0
Aceptar Cancelar

Zona de
visualizacion

En ella se representa una vista en planta de la planta del edificio que se ha
seleccionado. Al pulsar el botdn derecho del ratén en el interior de un espacio
o sobre un cerramiento se podra acceder a las operaciones disponibles para
el elemento, igual que en el arbol. Ademas de marcarse en rojo sobre la
representacion, el elemento también se selecciona en el arbol de elementos.

Definicion de
planos DXF

Los ficheros podran generarse con cualquier programa de dibujo, si bien
deben respetarse una serie de restricciones a la hora de definir los elementos
que se importen a CE3.

Las condiciones que deben cumplir los ficheros DXF son:

-Cada espacio se definira mediante su contorno, representado por una
combinacion de lineas y polilineas, que formen un contorno cerrado y que no
se intersecten entre si. Cada uno de estos contornos estara en una capa
distinta.

-Se podran asignar diferentes tipos de lineas a aquellos elementos
constructivos que no tengan la construccion que les corresponde por defecto
por la posicidon que ocupan. El caso tipico es el de las medianeras, que si no
se identifican de forma diferente se supondrian cerramientos exteriores.
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Carga de fichero DXF

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Objetivo pantalla

ficheros DXF.

En esta pantalla el usuario debera proporcionar informacion basica para la carga de los

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

=10 )
Indicguer i guivalencia da s umdad die ditngo ded hohoro 03
1 Ursad de Do = {0001 ™
Dotos de la Planta donde se& ing2narén los Espocios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Plarks  [Nuevs | 1po de Linea  Tipo de Cerramiento Construcciin
Plants Artenot [Q}.; " _-]
Mubpbcadax [1 Cota [0.00 m
Abra de los Eepacios 13,00 m
Seleccione las Capas que ceseareprasantar
v
v Nude
v Su
¥ Cite
v Unsle
v Irtesios

|

Cargee Perti I Gus-:yf'eml I

Acepty I Cancely I

Equivalencia de la unidad
de dibujo del fichero DXF

Indicar a cuantos metros corresponden las unidades
utilizadas en el DXF. Asi si el dibujo se ha realizado en mm,
se debera indicar que una unidad equivale a 0,001m, y si se
ha realizado, en centimetros el valor a indicar sera 0,01m.

Planta

Se podra elegir si los nuevos espacios se incluiran en una
nueva planta o en una ya existente.

Planta anterior

Si la nueva planta estd situada sobre otra preexistente, al
indicar el nombre de la planta previa el programa
proporcionara la cota a la que se encuentra.

Dimensiones

Se rellenara la cota a la que se encuentra la planta a crear y
la altura de los espacio.

Capas representar

Marcar las capas del archivo DXF que se utilizaran. Las capas
que no se marquen seran ignoradas. Por defecto todas las
capas del dibujo apareceran seleccionadas.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Construccion

En la parte derecha del formulario se afadiran construcciones
a los distintos tipos de elementos. Para incluirlas, se
seleccionara el tipo de linea, el tipo de cerramiento y la
construccion, en las casillas de seleccion inferiores. Al final de
la seleccion se marcara el botdn +.

Guardar perfil

Las distintas combinaciones que se definan de los tipos de
linea, tipo de cerramientos y composiciones, se podran
guardar en un fichero de perfil, para poderlas utilizar en
futuros proyectos.

Anadir perfil

Se podran recuperar perfiles que previamente se hayan
guardado para su empleo en el proyecto que se esté
disefando.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.
d) Importacion de LIDER/CALENER.

Objetivo pantalla

En el caso de que el usuario seleccione en el formulario “Datos Generales” la opcion de
Importacion desde LIDER/CALENER, como ya se ha indicado anteriormente, debera seleccionar
en el mismo formulario el archivo CTE que desea importar.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

= :Datos generales = x|

Datos generales IDatos administrativos | Imagenes ] Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I

Tipo de edificio Afio de construccion Definicion Geométrica
v Vivienda (+ Unifamiliar (" Anterior a 1900 " Entre 1960 a 1979 : .
" Tipologia
(" Blogue (¢ Entre 1900 3 1940 (" Entre 1979 a 2006
s ivienda en (" Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones

[~ Edificio terciario pequefio ¥ mediano

(" Con ayuda de planos

[~ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energética
Otros datos generales Importacién LIDER/CALENER
Zona climética |__ Todas - :J Seleccione el archivo que desea importar (formato CTE):
l =
Localidad |Albacete L]
v volver aimportar los datos del archivo CTE
Aceptar I Cancelar I

Para llevarlo a cabo, solo tiene que pulsar en el boton de seleccion del archivo, a la derecha de
la caja de texto de seleccion. En caso de que se haya importado el archivo en una sesion
anterior, la casilla muestra el nhombre completo del archivo seleccionado, y cobra sentido la
casilla de verificacion situada bajo la caja de texto: se permite volver a repetir la importacion,
lo cual puede tener sentido en caso de que se haya producido algun problema en la
importacion, o en la posterior manipulacion de la informacion.

Cuando se selecciona esta modalidad de definicion geométrica del edificio, la informacion de
dicha geometria se muestra al usuario como si se hubiera definido con la opcion de “Con ayuda
de planos”, que se ha mostrado anteriormente. Si se inspecciona la definicidn constructiva que
se haya importado junto a la geometria, se comprobara que es como si no hubiese tal
informacion, las cajas de texto aparecen en blanco. Ello es normal, y se muestran para dar al
usuario la oportunidad de modificar dicha construccion, por ejemplo, para ver el efecto que
tendria una reforma en la que se modifica, por ejemplo, el nivel de aislamiento de una
cubierta. Una caja de texto en blanco se interpreta entonces como “la misma construccién que
en LIDER/CALENER”. En su caso, la nueva construccion a utilizar se deberia definir mediante el
botdn de definicion constructiva.
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3.7 Caracteristicas operacionales vy funcionales

Terciario)

(Gran

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS OPERACIONALES Y FUNCIONALES DEL
EDIFICIO.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera caracterizar operacional y funcionalmente el edificio objeto de
estudio. Esta opcion esta Unicamente disponible para grandes edificios terciarios.

[=1-‘_3 Condiciones operacionales

E ,Condicién operacional

. Edificio -

=] Pt
= PO1_EM
=] PO1_E02

Nombre I|_Alta-Sh-No_acondicionado :J

- PO1_ED3 Cargas internas lVentﬂacién/ Infiltracién I Equipo de acondicionamiento

=[] Poz o o
= PU2_E o1 : cupacion

= p02_E02

= P0O2_ED3 Descripcion I Definido por usuario 3

= P02_E04 -

=[] Po3 | Potencia (w/persona) | i m‘
= PO3_EO
- P0O3_E02 Horario lUsoEspacio-Sh L] __I
= P03_E02
= P03_E04 lluminacién

=% |_Baja-8h-No_acondicionada
Baja-Bh-Acondicionado Tipo iluminacion IFIn_Jorescerne suspendida _v_]
2% | Media-8h-No acondicionado

ARBOL DE ELEMENTOS Horario | UsoE spacio-gh L]_]

|

=% |_Alta-Bh-Acondicionado
Baja12h-Acondicionado _Eauet
Media-12h-No_acondicionado
Media-12h-Acondicionado Descripcién I[Jr:—hrmj;:. por UsUarno l]

—x |_Alta-12h-No_acondicionado
% |_Alta-12h-Acondicionado Desglose I

Baja-16h-Acondicionado Horario lUsoEspacio-Sh L] _J

" Personas

« Area/Personas  |7.20

Potencia de iluminacion
O kw I

* Wikrea 7.50

~Potencia de equipos

kW I

+ Wikiea 7.50

X|

J |_Alta-16h-No_acondicionado

] l_AltaA18hAAcondicionadIo # ZONA DE VISUALIZACION

2

Cerrar | Aceptar I

Para ello dispone de dos zonas en el formulario:

1. Arbol de elementos en el que hay dos zonas diferenciadas. En la superior se
presentan las distintas plantas y espacios del edificio. En la parte inferior se muestran
las distintas condiciones de operacion que hay guardadas tanto en la base de datos

como las definidas por el usuario en el caso actual.

2. Zona de visualizacion en la que el usuario podra modificar los valores de operacion

asignados a cada espacio.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Edificio

Cuando el usuario seleccione el nodo del edificio se visualizaran las
condiciones operacionales y funcionales que se asignaran a todos los
espacios del edificio en los que no se hayan definido unos valores
particulares.

Espacio

En caso de que alguno de los espacios tenga unas condiciones de
operacion diferentes de las asignadas al edificio el usuario debera
seleccionar el nodo de dicho espacio en el arbol y asignarle las nuevas
condiciones operacionales.

Los Espacios que tengan asignadas condiciones operacionales
particulares, distintas a las condiciones operacionales del edificio,
apareceran marcados en rojo en el arbol.

Nombre

Nombre de la condicién operacional.

Si en el arbol el usuario ha seleccionado un espacio o el edificio se
muestra el nombre de la condicion operacional que tiene asignado.

Si el usuario selecciona una de las condiciones operacionales incluidas
bajo el nodo Condiciones operacionales del arbol, muestra el nombre
de dicha condicion.

La zona de visualizacion muestra los distintos valores de la condicion
operacional.

Cargas internas

En esta pestafia el usuario debera especificar los valores de las
distintas fuentes internas, y los horarios en los que estas se
distribuyen.

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 67 de 334




Los tipos de cargas a definir son:
-Ocupacion

-Iluminacién

-Equipos

Para cada uno de ellos habra que asignar un valor, un horario y un
desglose en parte latente y sensible. Los valores de estas fracciones
se introducen en un formulario especifico, al que se accede al pulsar
el boton Desglose:

En el caso de cargas de ocupacion los valores introducidos seran
W/persona:

Nombre |Descripcién LI

Fraccidn latente

I45,42 \W/persona
Fraccidn sensible

Fraccién convectiva |28,80 W/persona
Fraccién radiante l43,2[] ‘W /persona

Eliminar | Cancelar I Guardar I

En el caso de cargas debido a equipos, los valores a consignar seran
porcentajes.

E Descripcién de Fuentes internas X|

Nombre |Descripcidn l.l

Fraccidn latente

|1 0,00 %
Fecd somble

Fraccién convectiva |3U,DD %
Fraccién radiante IBO,UO %

Eliminar | Cancelar I

Ventilacion /
Infiltracion

En esta pestafia el usuario especificara los valores del horario de
ventilacion y el valor de la misma, pudiendo optar por dos opciones
para indicar dicho valor:

-Renovaciones / hora
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-Caudal por metro cuadrado de espacio

Equipo de
acondicionamiento

En esta pestafia el usuario debera especificar los valores de las
temperaturas de consigna del espacio y los horarios de
funcionamiento de los equipos acondicionadores. Pulsando en los
botones junto a cada horario el usuario puede editar los valores de
cada uno de los horarios.
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DEFINICION DE LOS HORARIOS

Objetivo pantalla

Esta pantalla permite la definicion detallada de los distintos horarios anuales necesarios para
la asignacion de las condiciones operacionales y funcionales a un edificio GT.

Cada horario anual lo definiremos a partir de distintos horarios diarios asignados cada uno de
los dias del afio. Se debe analizar el uso anual y establecer tantos horarios diarios como
horarios de trabajo por semana y meses haya a lo largo de un afio. Asi si una oficina siempre
trabaja de lunes a viernes y descansa sabado y domingo, solo hay que establecer dos
horarios diarios, que asignaremos por un lado a cada dia laborable del afio y los fines de
semana por otra.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

V_A.

[= ig EqunpoAcondmlonador -
L N

I 01Ene
2 (8Ene

cin-Sh_eq
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19 Mar 20 Mar

1
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Valores horarios

24 Ene 25Ene 26Ene
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15Feb
22 Feb
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v s EXENERTE

b : 09Abr 10 Abr
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e | VALORES HORARIOS 234br 24 Abr
gt : | 30 Abr
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123455
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11 Abr
18 Abr
25 &br

01 May 02 May 03 May 04 May
07 May 08 May 09 May 10 May 11 May
14 May 15 May 16 May 17 May 18 May
21 May 22 May 23 May 24 May 25 May
. 28May 29 May 30 May 31 May 01 Jun

12 &br
13 &br
26 Abr

20 &br
27 &br

Hora [1:00 [200 [3:00 Ja00 [0 Jeon [r:00 [so0 [aoo Jroooft1:00 i 1033'3: ?;jz: 3ng: ?zjz:

Valor OF [208 |05 [ 06 ) 9 [ 2 |4 (25 [ 18Jun 19Jun 20Jun 21 Jun

4 || 25Jun 26Jun 27 Jun 28 Jun
Arbol de Muestra los distintos horarios disponibles, clasificados segun el tipo de
horarios valores que contengan.
disponibles

Al seleccionar un nodo del arbol se visualizaran en el formulario los valores

asignados a dicho horario

Al pulsar el botdon derecho sobre un nodo del arbol se acceden a las

funciones:

-Nuevo horario: permite crear un nuevo horario anual.

-Cargar horario: carga un horario anual desde la base de datos.

-Guardar horario: guarda en la base de datos el horario seleccionado.

-Eliminar horario: elimina de la base de datos el horario seleccionado.

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3)

Pagina 70 de 334




Horarios
diarios

Esta zona de la pantalla muestra los distintos horarios diarios utilizados para
componer el horario anual seleccionado en el arbol de horarios. Si se pulsa el
boton derecho del ratdn sobre una de las celdas, el usuario puede acceder a
las dos opciones disponibles:

-Guardar Perfil: para guardar en la base de datos el horario diario que hay
asignado a esa celda. Se accede a un formulario en el que se ven los
nombres de los distintos horarios guardados en la base de datos.

E Guardar Horario Diario =10 xj

Nombre del Horario:  |D-8h-Fest_eq

Horarios Existentes: | =94 Porcentaje
£Fy dia_laborable
{hs festivo

¢k Sabado
§ Temperaturas
"[®) ON / OFF

Aceptar Cancelar

-Cargar Perfil: para cargar un perfil desde la base de datos y asignarlo a
esa celda. Al seleccionar un elemento de la lista, en la parte derecha del
formulario visualizaremos los valores horarios de dicho elemento.

=l x|

Valores horarios

Aceptar I Cancelar I 12 3 4 567 8 91011121314151617 181920 21 22 23 24

Valores
horarios

Muestra el valor asignado a cada hora del dia para el horario diario
seleccionado en el area de horarios diarios. Se tienen dos representaciones,
la superior: grafica, y la inferior numérica. En ambas representaciones se
pueden editar los valores asignados.
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Calendario | Representa todos los dias del afio, y mediante un codigo de colores el horario
anual diario asignado a cada dia.
Para asignar un horario diario:
1) Seleccionar el horario diario en la zona de horarios diarios
2) Seleccionar los dias a los que se les quiere asignar, en el calendario
anual
3) Pulsar “Asignar”.
Los dias que tengan asignado un horario quedaran marcados con el color que
dicho horario tiene asignado en la zona de horarios diarios.
Aceptar Valida los cambios realizados y cierra el formulario
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3.8 Sistemas de acondicionamiento, ACS e iluminacion
(Vivienda y PMT)

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA EN VIVIENDAS

Objetivo pantalla

Una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes pantallas el
usuario definira el tipo de sistemas de climatizacion y generacion de agua caliente sanitaria
presentes en el edificio.

El sistema proporcionara valores orientativos que se cargaran por defecto del rendimiento o
EER nominal de cada equipo una vez el usuario haya definido el resto de campos.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion de sistemas de climatizacion y generacion de agua
caliente sanitaria se recomienda al usuario que consulte el BLOQUE II (Manual practico
para la toma de datos) del presente documento. Alli, se proponen recomendaciones al
técnico calificador para extraer la informacion necesaria de los sistemas de
acondicionamiento durante la visita al edificio.

Pestaiias superiores Segun el tipo de edificio que se esté certificando aparecera
habilitada una u otra pestana: sistemas para viviendas,
sistemas para pequefios y medianos, sistemas para grandes
terciarios.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaiia (VIVIENDA)

I A vionreies | Gtamas e Tarcanios Paglos y Madiancs | Satamas pacs Grandet Taraaios |

v Sstea princpal de Coef acon I Setenma setunaano de calef accon

Equeo prvcpd :J
-]
—_

Condnstble
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\
Preercia hoowal (VW) b
¥ a0 rutaleotn 0 Ubma renovscdn 192
|
\

Forcentae de Sup. acondoonady

V| Selama precod de sefrgenscin [ Solerma securvden de sefriger scdn

[ Tmpa—

Potenon ol (Nw) 10X |
AR sl o Ut renovocine 1000 IR honal |
|
|
|

Porcartam o efergh sl

Acepty Larcely
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaiia (VIVIENDA)

Calefaccion

Si el edificio dispone de sistema de calefaccion el usuario debe
activar la casilla.

A continuacion, debera proporcionar informacion sobre diversos
parametros.

Esta informacion debera proporcionarse por duplicado en caso
de que el edificio ademas de un sistema de calefaccion primaria
disponga de uno secundario.

El menu de calefaccion esta dividido en dos partes (izquierda y
derecha).

En la primera debe introducirse informacion especifica del
sistema principal y en la segunda, si existe, informacion relativa
al equipo secundario. En caso de no existir debera dejarse en
blanco.

e Equipo principal. En el menU desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion.

Los equipos que ofrece el programa para la definicion
del sistema calefaccion son:

o Caldera calefaccion combustion estandar.

o Caldera calefaccion combustion baja
temperatura.

o Caldera calefaccion combustion de
condensacion.

o Caldera calefaccion combustién de biomasa
o Caldera calefaccién eléctrica.
o Caldera mixta combustion estandar.
o Caldera mixta combustion baja temperatura.
o Caldera mixta combustién de condensacion.
o Caldera mixta combustion de biomasa.
o Caldera mixta eléctrica.
o Sistemas eléctricos de tarifa nocturna.
o Otros sistemas eléctricos.
o Bomba de calor tipo splits/multisplit.
o Bomba de calor por conductos de aire.
* Combustible
* Potencia nominal (kW)

* Porcentaje de superficie acondicionada. Tanto
por ciento de la superficie del edificio calefactada con
este sistema (%). En caso de que este valor sea
inferior a 100%, el programa supondra que el resto de
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la superficie no esta calefactada.

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por
las siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio instalaciéon o ultima
renovacion:

o Rendimiento nominal (%). EI programa
proporcionara un valor orientativo, que se mostrara
cargado por defecto para este parametro, una vez
el usuario haya definido los campos anteriores y el
afo de instalacion o Ultima renovacion. Se debe
introducir este dato después de haber introducido
el equipo principal, combustible y afio de
instalacion o Gltima renovacion.

o Ano instalacion o ultima renovacion. Siempre
que se pase por este campo se actualiza el valor
del campo rendimiento nominal.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional (%). Calculado, en el
caso de aplicar esta opcidn, segln la instruccion
técnica IT4.

En caso de no disponer de calefaccion, y superado un valor
limite de la demanda, el programa pone por defecto un sistema
de calefaccion para realizar la calificacion.

Concretamente, asigna un sistema de generacion térmica
mediante combustible gasdleo con un rendimiento medio
estacional de 0,7 de acuerdo con las indicaciones del
documento “Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER”, publicado por el Ministerio
de Industria, Energia y Turismo.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaiia (VIVIENDA)

Refrigeracion

De forma analoga, en esta segunda seccion el usuario debera
activar la casilla situada a la izquierda si el edificio dispone de
sistema de refrigeracion. Segun disponga solo de un sistema, o
bien de uno principal y otro secundario el usuario deberd
completar la informacion requerida en los campos de las dos
columnas (izquierda para el equipo principal, derecha para el
equipo secundario). En estos campos debera incluir la siguiente
informacion:

e Equipo principal. En el menl desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de refrigeracion. Los
equipos que ofrece el programa para la definicion del
sistema de refrigeracion son:

o Equipo (s) tipo splits/multisplit
o Equipo con distribucion de aire por conductos.
* Potencial nominal del equipo (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por
las siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/ano instalacion o ultima renovacion:

o EER Nominal. El programa proporcionara un valor
orientativo, que se mostrara cargado por defecto
para este parametro, una vez que el usuario haya
definido los campos anteriores y el afo de
instalacion o Ultima renovacion. Se debe introducir
este dato después de haber introducido el equipo
principal y el afo de instalacion o Ultima renovacion.

o Ado instalacion o ultima renovacion.

Alternativa 2. EER estacional:

o EER estacional (%). Calculado, en el caso de
aplicar esta opcion, segun la instruccion técnica IT4.

* Porcentaje de superficie acondicionada. Porcentaje
de la superficie del edifico refrigerada con este sistema.
En caso de que este valor sea inferior a 100%, el
programa supondra que el resto de la superficie no esta
refrigerada.

En caso de no disponer de calefaccion, y superado un valor
limite de la demanda, el programa pone por defecto un sistema
de calefaccion para realizar la calificacion. Concretamente,
asigna un sistema de refrigeracion con un rendimiento eléctrico
equivalente de 1,7 de acuerdo con las indicaciones del
documento “Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER”, publicado por el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaiia (VIVIENDA)

Agua caliente sanitaria
(A.C.S.)

El usuario debera proporcionar la siguiente informacion:

» Equipo principal a partir de la lista incluida en el mend
desplegable. Los equipos que ofrece el programa para la
definicion del sistema de agua caliente sanitaria son:

o Caldera ACS combustién estandar
o Caldera ACS eléctrica

* Combustible.

* Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por
las siguientes alternativas:

o Afo instalacion o Gltima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa proporcionara
un valor orientativo, que se mostrara cargado por
defecto para este parametro, una vez que el usuario
haya definido los campos anteriores y el afo de
instalacion o Ultima renovacion. Se debe introducir
este dato después de haber introducido el equipo
principal y el afo de instalacion o Ultima renovacion.

o Rendimiento estacional (%).Calculado, en el
caso de aplicar esta opcion, segin la instruccion
técnica IT4.

e Porcentaje de energia solar: demanda de ACS (en
tanto por uno) que es cubierta a partir de energia solar
térmica. En caso de no disponer de una instalacion de
energia solar térmica se debera introducir el valor cero
en este campo.

Es obligatorio un sistema de ACS para poder calificar un
edificio de viviendas.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE ILUMINACION,
CLIMATIZACION Y GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

EDIFICIOS TERCIARIOS PEQUENOS Y MEDIANOS (PMT)

Objetivo pantalla

Una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes pantallas el
usuario definira los tipos de sistemas de climatizacion, generacion de agua caliente sanitaria
e iluminacion presentes en el edificio.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion de sistemas de climatizacion, generacion de agua
caliente sanitaria e iluminacion, se recomienda al usuario leer el BLOQUE II (Manual
practico para la toma de datos) del presente documento, en sus apartados referentes a
sistemas de climatizacion, generacion de agua caliente sanitaria e iluminacion. Alli, se
proponen recomendaciones al técnico calificador para extraer la informacion necesaria de
los sistemas durante la visita al edificio.

Procedimiento a seguir
Para la definicidn de los sistemas de climatizacion existen dos posibilidades:
= Definir los sistemas a nivel de edificio.

= Definir los sistemas a nivel de espacios.

En el caso de la definicion de los sistemas a nivel del edificio se procedera a rellenar los
datos, de la misma manera que para las viviendas. Para acceder a la definicion de estos
sistemas se debe pulsar sobre el nodo Edificio del arbol de la izquierda.

Para la definicidon a nivel de espacios, los pasos a seguir son:

1. Se marca el nodo Edificio con el boton derecho del ratén. Se elige “Afadir sistema” y
el tipo de sistema que se desea crear: Refrigeracion, calefaccion, ACS o iluminacion.

2. Se rellenan los datos que se piden en el formulario para el sistema y se marca
aceptar.

3. Por Ultimo, se marca con el boton derecho el sistema creado y se afiaden los
espacios asociados a ese sistema. Se repetird este procedimiento para la definicion
de todos los sistemas del edificio.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE EDIFICIO (instalacion centralizada)
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Calefaccion Si el edificio dispone de sistema de calefaccion centralizada,
el usuario debe rellenar los datos referentes a este tipo de
sistema. Los datos a rellenar son:

e Equipo principal. En el menu desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion. Los
equipos que ofrece el programa para la definicion del
sistema de calefaccion son:

o Caldera calefaccion combustion estandar.

o Caldera calefaccion combustion baja
temperatura.

o Caldera calefaccion  combustion de
condensacion.

o Caldera calefaccion combustion de biomasa.
o Caldera calefaccion eléctrica.
o Caldera mixta combustion estandar.

o Caldera mixta combustion baja
temperatura.

o Caldera mixta combustion de condensacion.

o Caldera mixta combustion de biomasa.
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o Caldera mixta eléctrica.

o Sistemas eléctricos de tarifa nocturna.
o Otros sistemas eléctricos.

o Bomba de calor tipo splits/multisplit.

o Bomba de calor por conductos de aire.

Los equipos autonomos zonales se meten como
"SPLIT/MULTISPLIT" (en vivienda y PMT) y los a nivel de
sistema "Por Conductos".

* Combustible.
* Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar
por las siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacion o ultima
renovacion:

o Ado instalacion o ultima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa
proporcionard un valor orientativo, que se
mostrara cargado por defecto para este
parametro, una vez que el usuario haya definido
los campos anteriores y el afio de instalacion o
Ultima renovacion. Se debe introducir este dato
después de haber introducido el equipo principal
y el afio de instalacion o Ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional (%). Calculado, en
el caso de aplicar esta opcidon, seglin la
instruccion técnica IT4.

* Porcentaje de superficie acondicionada.
Porcentaje de la superficie del edificio calefactada
con este sistema expresada en tanto por cien. En
caso de que este valor sea inferior a 100%, el
programa supondra que el resto de la superficie no
esta acondicionada.

Refrigeracion

De forma analoga, en esta segunda seccién el usuario
deberd completar los datos del sistema de refrigeracion. La
informacion requerida en los campos del formulario son:

e Equipo principal. En el men( desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de refrigeracion. Los
equipos que ofrece el programa para la definicion del
sistema de refrigeracion son:

o Equipo (s) tipo splits/multisplit.

o Equipo con distribucion de aire por
conductos.
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Los equipos autonomos zonales se meten como
"SPLIT/MULTISPLIT" (en vivienda y PMT) y los a nivel de
sistema "Por Conductos".

* Combustible.
* Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar
por las siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacion o Ultima
renovacion:

o Ado instalacion o ultima renovacion.

o EER nominal. El programa proporcionara un
valor orientativo, que se mostrara cargado por
defecto para este parametro, una vez que el
usuario haya definido los campos anteriores y el
afo de instalacion o Ultima renovacion. Se debe
introducir este dato después de haber
introducido el equipo principal y el afo de
instalacion o Gltima renovacion.

Alternativa 2. EER estacional:

o EER Estacional (%). Calculado, en el caso de
aplicar esta opcion, segun la instruccion técnica
1T4.

» Porcentaje de superficie acondicionada.
Porcentaje de la superficie del edificio acondicionada
con este sistema expresado en tanto por cien. En
caso de que este valor sea inferior a 100%, el
programa supondra que el resto de la superficie no
esta refrigerada.

Agua caliente sanitaria
(A.C.S.)

En el formulario de agua caliente sanitaria se indicaran los
siguientes datos:

* Equipo principal a partir de la lista incluida en el
menlU desplegable. Los equipos que ofrece el
programa para la definicion del sistema de agua
caliente sanitaria son:

o Caldera ACS combustién estandar.
o Caldera ACS eléctrica.

* Combustible.

* Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar
por las siguientes alternativas:
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Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio instalacion o Ultima
renovacion:

o Ao de instalacion o Gltima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa
proporcionard un valor orientativo, que se
mostrara cargado por defecto para este
parametro, una vez que el usuario haya definido
los campos anteriores y el afio de instalacion o
ultima renovacion. Se debe introducir este dato
después de haber introducido el equipo principal
y el afio de instalacion o ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento estacional (%). Calculada, en
el caso de aplicar esta opcion, segin la
instruccion técnica IT4.

+ Demanda de ACS (litros/dia) a 60°C.

* Porcentaje de energia solar. Porcentaje de la
demanda de agua caliente sanitaria cubierta con
sistema de energia solar térmica.

Iluminacion

En el formulario se indicaran los siguientes datos:

+ Potencia eléctrica instalada (W/m?): El dato
correspondera a la potencia de la lampara y el
equipo auxiliar que emplee.

¢ Iluminancia media (lux)

e Valor de la eficiencia energética de Ila
instalacion de referencia. El exigido en CTE-HE3,
apartado 2 Caracterizacion y cuantificacion de las
exigencias para ese uso y tipo de espacio.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por

espacios)
CALEFACCION

Si el espacio dispone de sistema de calefaccion el usuario debera afiadir este tipo de sistema.
Una vez definidas las caracteristicas del sistema se afiadiran todos los espacios asociados a

este sistema.

E pefinicién de sistemas de acondicionamiento

Sistemas para viviendas Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos | Sistemas para Grandes Terciarios I

-

E @ Edificio Calefaccidn
| BRI Equipo principal | Caldera calefaccién combustisn estandar |
Combustible | Gas Hatural ~|

Potencia Mominal (ki) 0,00

(¢ Rend. Estacional (RITE ITO4){%) |0,00

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros A continuacion,
CALEFACCION parametros:
* Equipo

(0]

(0]

(0]

seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion. Los equipos
que ofrece el programa para la definicion del sistema de
calefaccion son:

e Combustible.

* Potencia nominal (kW).

debera proporcionar informacion sobre diversos

principal. En el menld desplegable debe

Caldera calefaccion combustion estandar.
Caldera calefaccion combustion baja temperatura.
Caldera calefaccion combustion de condensacion.
Caldera calefaccion combustion de biomasa.
Caldera calefaccion eléctrica.

Caldera mixta combustion estandar.

Caldera mixta combustion baja temperatura.
Caldera mixta combustion de condensacion.
Caldera mixta combustion de biomasa.

Caldera mixta eléctrica.

Sistemas eléctricos de tarifa nocturna.

Otros sistemas eléctricos.

Bomba de calor tipo splits/multisplit.

Bomba de calor por conductos de aire.
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En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por las
siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio instalacion o Ultima
renovacion:

o Ado instalacion o Gltima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa proporcionara un
valor orientativo, que se mostrara cargado por defecto
para este parametro, una vez que el usuario haya
definido los campos anteriores y el afio de instalacion o
Ultima renovacion. Se debe introducir este dato después
de haber introducido el equipo principal y el ano de
instalacion o Ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional (%).Calculado, en el caso
de aplicar esta opcién, segun la instruccion técnica IT4.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por
espacios)

REFRIGERACION

De forma analoga, en esta segunda seccion el usuario debera afiadir este tipo de sistema.
Una vez definidas las caracteristicas del sistema se afiadiran todos los espacios asociados a
este sistema.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros En estos campos debera incluir la siguiente informacién:

REFRIGERACION e Equipo principal. En el menl desplegable debe

seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion. Los equipos
que ofrece el programa para la definicion del sistema de
refrigeracion son:

o Equipo (s) tipo splits/multisplit.

o Equipo con distribucion de aire por conductos.
e Combustible.
* Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por las
siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacion o ultima renovacion:

o Afo instalacion o Gltima renovacion.

o EER nominal. El programa proporcionara un valor
orientativo, que se mostrara cargado por defecto para
este parametro, una vez que el usuario haya definido los
campos anteriores y el afo de instalacion o Ultima
renovacion. Se debe introducir este dato después de
haber introducido el equipo principal y el afo de
instalacion o Gltima renovacion.

Alternativa 2. EER estacional:

o EER Estacional (%). Calculado, en el caso de aplicar
esta opcion, segun la instruccion técnica IT4.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por

espacios)

AGUA CALIENTE SANITARIA (A.C.S.)

En lo que respecta al sistema de Agua Caliente Sanitaria, como en los casos anteriores, el
usuario procedera afiadir el sistema de la misma manera.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros AGUA
CALIENTE
SANITARIA
(A.C.S.)

De igual manera, el usuario debera indicar:

* Equipo principal a partir de la lista incluida en el mend
desplegable. Los equipos que ofrece el programa para la
definicion del sistema de agua caliente sanitaria son:

o Caldera ACS combustion estandar.
o Caldera ACS eléctrica.

* Combustible.

* Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por las
siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio instalacion o Ultima
renovacion:

o Ao instalacion o Gltima revision.

o Rendimiento nominal. El programa proporcionara un
valor orientativo, que se mostrara cargado por defecto
para este parametro, una vez que el usuario haya
definido los campos anteriores y el afio de instalacion o
Ultima renovacion. Se debe introducir este dato después
de haber introducido el equipo principal y el afo de
instalacion o dltima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional. Calculado, en el caso de
aplicar esta opcion, segun la instruccion técnica IT4.
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Demanda de ACS (litros/dia) a 60°C.

Porcentaje de energia solar Porcentaje de la demanda de
agua caliente sanitaria cubierta con sistema de energia solar
térmica.

Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por

espacios)

ILUMINACION

Otro de los sistemas a introducir es el sistema de iluminacion.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros
ILUMINACION

En el formulario se indicaran los siguientes datos:

Potencia eléctrica instalada (W/m?): El dato
corresponderd a la potencia de la lampara y el equipo
auxiliar que emplee.

Iluminancia media (lux)

Valor de la eficiencia energética de la instalacion de
referencia. exigido en CTE-HE3, apartado 2 Caracterizacion
y cuantificacion de las exigencias para ese uso y tipo de
espacio.
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3.9 Sistemas de acondicionamiento, ACS e iluminacion (Gran
Terciario)

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRiO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Distribucion de pestaiias.

Objetivo pantalla

En las siguientes pantallas el usuario deberd introducir informacién sobre las caracteristicas
de los equipos tanto primarios como secundarios del edificio que se esta certificando.

Para ello, el usuario debera ir seleccionando las diferentes pestafas para, en primer lugar,
definir cada uno de los equipos de los que esté formado su sistema y en segundo, las
asociaciones entre éstos:

* Primarios/agrupaciones de primarios, en la que el usuario debera definir los
equipos primarios y los de condensacion.

* Secundarios, en la que el usuario debera definir los equipos secundarios.

* Asociaciones entre primarios y secundarios, en la que el usuario definird las
asociaciones entre los equipos que conforman su sistema o sistemas de
acondicionamiento.

« Iluminacion

a8 Ter s Foasiion y Modaros  SE0MAE D & & wdes Taroares

tres | Zaccacres reain v secrdaies | Sateran de breacorne

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias GRANDES Esta linea de pestafias permite introducir los datos de los
TERCIARIOS equipos Yy sus conexiones de forma ordenada y sencilla.
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3.9.1 Definicion de equipos

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES
EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios / Condensacion.

Grupos de equipos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario deberd introducir toda la informacion respectiva a los equipos
primarios y sistemas de condensacion.

Tanto unos como otros se agrupan de manera que en las conexiones con los secundarios,
cada secundario sélo podra unirse a un grupo de primarios (o de sistemas de condensacion),
aunque un grupo de primarios puede servir a varios secundarios a la vez. En ningun caso los
secundarios podran unirse directamente a un primario, aunque si existe la posibilidad de
definir un grupo de primarios con un Unico primario.

£ Oefuncan de vatemas de acondamarniento R x|
Sutemas ora visencas | Sutema pora Tercanes Prasefics ¥ Mesanos  S5%emes Dard &rances Tercance |

o race  Cyceasdn I"""""" | Acscacores prmaros ¢ wardaos | Cetemas 2 Amracae |

= l Prmarcs
B & 100 de promanceco
(7 Uned Bambs pacd 12808 (08 250000 (5 U Bonla P e OAES $5up5 € U Dorde a0 Secrdaros
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Arbol primarios

Se afiaden los grupos de primarios y los equipos que los
conforman haciendo clic con el boton derecho en Primarios -
para afiadir grupos- y en cada uno de los grupos —para afiadir
equipos-. Los grupos que se pueden seleccionar son los
siguientes:

* Grupo para calefaccion/ACS sélo acepta equipos
generadores de calor, calderas, equipos de
cogeneracion y bombas de calor de 4 tubos
funcionando en modo calor.

« Grupo para refrigeracion solo acepta equipos
generadores de frio, plantas enfriadoras y bombas de
calor de 4 tubos funcionando en modo frio.

* Grupo general de primarios acepta cualquiera de los
equipos anteriores mas bombas de calor de 2 tubos.
Estos grupos requieren especificar su capacidad de
inversion -estacional, sucesiva o simultanea-.

* Grupo sistemas de condensacion acepta torres y
sistemas de agua perdida. Pueden definirse Unicamente
en el arbol de Sistemas de Condensacion. Ademas
deben colgarse de estos grupos todos los equipos
primarios se refrigeren gracias al sistema de
condensacion.

Arbol condensacion

Se afaden los grupos de equipos de condensacion y los equipos
que los conforman haciendo clic con el botdon derecho en
Sistemas de condensacion -para afiadir grupos- y en cada uno
de los grupos —para afadir equipos-, igual que en el caso de los
primarios.

Ademads, se deben afiadir a los grupos de sistemas de
condensacion los equipos primarios o grupos de primarios (se
admiten ambas opciones) que estén refrigerados por cada
grupo de sistemas de condensacion.

General

Indicar el tipo de conexion de la bomba a los equipos:

e Una Unica bomba para todos los equipos que
conforman el grupo

* Una bomba para cada equipo

« Unica bomba en secundarios, esta opcion es
plausible en caso de que el sistema tenga un Unico
circuito y por tanto una Unica bomba. Esta bomba se
definirda en los equipos secundarios, asi pues, no es
necesario definirla aqui.

Y la capacidad de inversion (sdlo aplicable a grupos generales
de primarios):

 Estacional. Una temporada del afo funciona

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 90 de 334




proporcionando calor y otra proporcionando frio.

e Sucesiva. Durante todo el periodo de funcionamiento,
el grupo de primarios puede proporcionar frio o calor
indistintamente segun pida el edificio en distintas horas.

* Simultanea. Durante todo el periodo de
funcionamiento, el grupo de primarios puede
proporcionar frio y calor a la vez en la misma hora.

Bomba

Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.

Control periodo
calefaccion

Indicar el periodo de calefaccion/ACS seleccionando los dias de
comienzo vy final del periodo en el calendario. En el caso de que
el grupo de primarios tenga capacidad de inversion sucesiva o
simultdnea, este periodo se corresponde con el de
funcionamiento general, para frio y calor.

Control periodo
refrigeracion

Indicar el periodo de refrigeracion seleccionando los dias de
comienzo y final del periodo en el calendario.

Pérdidas en tuberias de
agua caliente

Indicar el porcentaje de pérdidas en tuberias de agua caliente a
través de la seleccion de la longitud y la calidad del aislamiento
de éstas.

Pérdidas en tuberias de
agua fria

Indicar el porcentaje de pérdidas en tuberias de agua fria a
través de la seleccion de la longitud y la calidad del aislamiento
de éstas.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Calderas.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la caldera.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General

Indicar el tipo de caldera (de combustible o eléctrica), el
subtipo en caso de que sea de combustible
(convencional, de baja temperatura o de condensacion),
la potencia, el rendimiento nominal y el combustible (gas
natural, gasdleo, fuel-oil, carbon, GLP o biomasa).

Acumulacion

Seleccionar si existe o no el depdsito e indicar su
volumen, pérdidas y temperatura de trabajo.

Panel solar

Indicar el area de captacion y el porcentaje de demanda
cubierta por los paneles solares.

Bomba

Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la
bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES
EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Equipos de cogeneracion.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario deberd introducir informacion bésica para definir el equipo de
cogeneracion.

£ Defuncan de vatomas de acondacmarmiento : x|

Swtemas pora viventas | Stemas oors Teroanes Prouefcs v Mesianos 5528785 Dors &rances Tercence l

Sreance | Candanacdn lk:.t\:.r« | Asecacores pmeros v securdaros | Smiemes de Ameacdn |

Factar de yanmpacts WK

ACeDtx Conculer

Cevn I
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
General Indicar las potencias eléctrica, térmica y consumida, y el
combustible (gas natural, gasodleo, fuel-oil, carbon, GLP o
biomasa).
Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la
bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES
EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Plantas enfriadoras.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario deberd introducir informacion bdasica para definir la planta
enfriadora.

T Yy e ey —— .

Sstemas pora vivendas | Stemas para Teroanes Prasefics v Vedanos  553e7es Derd Grandes Tercence I

Srmancd | Candantensn I:f:.f\'d‘.‘(! Asscacones pamero ¥ sesrdaros | Gxiemes de Amnecds |

D

D

o o
$ise

Pants Befnadersd0)

Tom Camtusttve -]
ot o, Conderaader LY

OIR Bécon B
EER Témes
Core L]
T atur » irgadac % l Teo tomtm [ v

— e

Madum eraperats en Condensacy r Facter de trassporse /0N

1
Cicenca %

Acesnw Concal I (S l

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar el subtipo de planta enfriadora (compresor eléctrico
con o0 sin recuperacion, absorcion simple etapa, absorcion
doble etapa, absorcion llama directa o motor de combustion
interna), el tipo de condensacion (por aire o por agua), la
potencia nominal, el combustible en caso de combustion
interna o absorcion llama directa (gas natural, gasoleo, fuel-
oil, carbon, GLP o biomasa), la potencia nominal del
condensador y los EER eléctrico y térmico.

Control Indicar la temperatura de impulsién del agua fria.
Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la
bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES

EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Bombas de calor de 2 tubos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacién basica para definir la bomba de calor

de 2 tubos.

qu ACAAS

Sstemas pora Vivendas | Sutemas para Teroanes Fraueices v Medanos  S53e78s Dard Grances Tercence |

Brmancd | Condantenén |5e:.r\:¢n1l Asccacones pmeros v sesurcaros | Sxienes de Aameacdn |

D

Boretis é» Caler J Tibat

o
¥

Gevewr fodv

Too Condersacon

Fotence fomne! Calefacodn f: 00

R {Bectnodad| 4,00

CO° (Decyoond] P
Sty

Ter Inguindn: Ags Fria <C

Faence homne! Refgeracon K }Z o Factor Se Yangocts WD "]

x|

Ao Concelar

Covm ]

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar el tipo de condensacion (por aire o por agua), las
potencias nominales de frio y calor, el EER eléctrico y el COP
eléctrico.

Control Indicar la temperatura de impulsién del agua fria.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la
bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Bombas de calor de 4 tubos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la bomba de
calor de 4 tubos.

1x

Sobeman & divierdian | Schesas por s Tercirns Feauefion y Modaros  SEEMaE Dy & @ wdes Terores

Prmarios | Corderssntn | Secrdares | Rsacacooms prisaries v socrdarios | Sibemas de hanacrn

D e

n .h‘“:'

=

oo Womtns de Cokor, 4 bton @) 150 de Sombe
Poterem Mo Defegerscden bw 1) 0 scrdel Mol \F |

PR (Dachiodsd) fo 20 Conaama Espacics Wit [~

Tomg. Imgudacn Agus Fris %

Teoo. Impuletn AQua Calente %

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar la potencia nominal y el EER eléctrico.

Control Indicar las temperaturas de impulsion del agua fria y el agua
caliente.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.
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EDIFICIOS TERCIARIOS.

Condensacion. Equipos. Torres de refrigeracion.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES

Objetivo pantalla

refrigeracion.

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la torre de

quwn erm—yrrs

Sstemas pora Vivendas | Sutemas para Teroanes Frauefces v Medanos  S53e78s Dard rances Tercence I

Srmancd | Candeneacon I:e:m' roe | Asscacones prmeros v securdaros | Sxiemes de Amnacdn |

&)

D

-0

Bonbe ce Calor < To

-]

5
=

—
-—
—
amr

Potencia Momea K F: 02 Mumero ce Ceidas ‘ 0
Batencis Nomew (or (e by F

x|

Too oe Controd
Rocde
o0 torOn e couax Corstanns Fecte e bormoorte WiHE. 20
Coul ticrrmad e | P
Acepin Covelyr
Cem I
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
General Indicar la potencia nominal de la torre, la del ventilador por
celda y el nimero de celdas.
Control Indicar el tipo de control del ventilador —actualmente existe
una Unica opcion, ventilador de una velocidad-.
Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la
bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Secundarios.

Objetivo pantalla

Eleccion de los secundarios existentes en el edificio.

E el e smtcmen de sconbomnamimnts S x
Tt emas P Vivercios | Tahenas par s Tevciwnios Pequafion ¢ Medancs St Dar 4 (7 andies T caron
Prrwes | Conderanitn OSSOt | Acoaccres rmancs v sscundanos | Setemas de haneaccr |
[

e W — T T
Chmatz adon s S Are Prouy ks Coled st ’ MRDoNN |
Doble Condcto . ke varthacen L z
FenCod . sl vwabie
Padads . Mok ) £vapon s
i Badorts Agus e —
1600 atwie
PN E— .

Demarda A

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Arbol secundarios Se afladen con la misma metodologia que los primarios. Los
sistemas listados se clasifican en ocho grupos. Cada sistema, o
como se vera subsistema puede tener la cualidad de atender a
una sola zona, o a varias (multizona), permitiendo en este caso la
incorporacion de recalentamiento terminales.

= Climatizadora: Sistema hidronico que se divide en 5 sub-

tipos: Caudal/variable de aire, solo calefaccion, solo
ventilacion y mddulo de enfriamiento evaporativo.

= (Climatizadora de aire primario.

= Climatizadora de doble conducto.

= Fan-coil.

* Radiador: tanto eléctrico como de agua.
= Suelo radiante.

= Hilo radiante.

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 98 de 334




= Auténomos: Solo frio o BDC, divididos a su vez en dos tipos:
caudal constante o variable de aire.

= Demanda y produccion de ACS.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Definicion de los detalles de los sistemas secundarios.

Objetivo pantalla

Esta interfaz permite la definicion de los detalles de los sistemas secundarios por parte del
usuario.

Algunos secundarios difieren su definicion de la que en la parte inferior se comenta, y seran
explicados al final de esta como casos singulares de definicion.

€ octrm i e ot b mmbmnirts

Sademat pu A rivierdan | Schesas par s Tercrns Feasefios y Modaros  SEtemar D & @ andes Taraares [

Ix

Trevarien | Corderancon  S00NANes | Aoiaccres trvarin v soordaies | Sdeman de benacre |
B =rom
(TR~ creca Are T

it

Desapocn

Risicn | varelacin | Ratrigacacin | Calfacon | Recupmastn | Cortrd ]

e

Tge PATITADONA CALDS TF ANE CONSTANTE

p o

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Basico En esta pestana el usuario da nombre a la unidad y verifica el tipo de
sistema.
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Ventilacion

Definicion del transporte de aire.

=  Posicion del ventilador: impulsion, retorno, ambos o no hay.

*= Funcionamiento en solo modo ventilacion, si la maquina esta
operando pero la carga sensible sea nula, siga ventilando.

= Recirculacion de aire interior, pudiendo variar la mezcla entre
aire primario y aire recirculado.

= Pérdidas en conductos: dependientes de los parametros
longitud y nivel de aislamiento del conducto.

= Caracteristicas del ventilador elegido (en impulsién, retorno o
ambos): caudal nominal, factor de transporte, posicion del
motor con respecto a la corriente y existencia de variador de
frecuencia.

Refrigeracion

Caracteristicas del médulo y tuberias de transporte de refrigeracion

= Potencia total de la bateria de frio y caudal de agua nominal.
= Factor de transporte de bombeo cuando existe una bomba
asociada al sistema secundario y tipo de valvula (2 vias/3 vias)
» Pérdidas por tuberias, a partir de la longitud y el nivel de
aislamiento establecidos.
= Existencia de enfriamiento evaporativo: al elegir el tipo de
evaporativo se podra acceder a la informacion referente a cada
tipo de sistema:
o Directo: factor de transporte asociado, fraccidn % de aire
de impulsion tratado, y eficiencia sensible del sistema
directo.
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o Indirecto: ademas de los parametros anteriores, hay que
elegir el tipo de corriente secundaria que se usa para el
intercambio.

Calefaccion

Caracteristicas del mddulo y tuberias de transporte de calefaccion

Definicion similar al de la bateria de calor, incluyendo la posibilidad
de incorporar calentamiento por efecto Joule.
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Recuperacion

Definicion de las técnicas de recuperacion: Free-cooling, recuperacion
de calor del aire de extraccion y pre-enfriamiento evaporativo del aire
exterior.

Free-cooling (enfriamiento gratuito por aire exterior), queda
fijado al elegir el tipo de control (por temperatura o entalpia)

La recuperacion de energia del aire de expulsion, requiere una
eficiencia de intercambio, y el tipo de intercambiador: estatico o
dinamico (si es dinamico consumo asociado).

Pre-tratamiento evaporativo del aire primario, queda definido

por su eficiencia, factor de transporte por volumen de aire
tratado y por el tipo de evaporativo instalado.

Control

Parametros principales del sistema de control definido en la unidad.

Los parametros del control necesario a introducir por el usuario son:

Maquina de caudal variable de aire; si lo es, temperaturas de
impulsién en cada régimen; o bien si el funcionamiento de la
maquina requiere la definicion de esas temperaturas
(climatizadora de aire primario y doble conducto)

Sistema multizona, si el usuario previamente lo ha seleccionado
el check aparecera true informando.

Control de la impulsion: limites de temperatura y humedad de
impulsion.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES
EDIFICIOS TERCIARIOS.

SINGULARIDADES en la definicion de los detalles de los sistemas secundarios.

Sistemas todo
agua y eléctricos

Algunos sistemas, como el hilo radiante, suelo radiante, radiador
eléctrico/agua y Fan-coil, para su definicion requieren de un numero
inferior de parametros (1 o 2 pantallas de definicion).

Efecto Joule: Radiador eléctrico e hilo radiante.

Dresirippoiin)

Ssico

Tipo

Cablaccin

Porenca Total kW

= Potencia eléctrica total de calefaccion (eficiencia del 100% en la
transformacion a calor)

Sistemas todo agua: Radiador de agua y suelo radiante.

= Potencia total de calefaccion.

= Caracteristicas de la bateria de calor: valvula de tres vias (o dos
vias), caudal nominal L/h, factor de transporte de bombeo cuando
existe una bomba asociada al sistema secundario W/L/h, % de

pérdidas.
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Sistemas todo agua: Fan-coil (ventiloconvectores)

Tiene tres pestafnas de definicion el caso del fan-coil a cuatro tubos.:
basico, calefaccion y refrigeracion. En el caso del fan-coil a dos tubos, en
una se agrupan los parametros de definicion necesarios.

= Propiedades del ventilador: tipo de control (caudal constante o
variable), caudal nominal de aire y factor de transporte.

= Existencia de aire primario en zona: si existe aire primario no se
tienen en cuenta infiltraciones al considerar que esta a sobrepresion.

Las pestarias de calefaccion y refrigeracion, son idénticas en su definicion,
y parecidas a la definicion de las baterias de frio/calor de las
climatizadoras.

Blogue 1. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 104 de 334




Autonomos

En el caso de auténomos,
refrigeracion y calefaccién se ven modificados ligeramente:

Refrigeracion:

Desrigpnil)

los formularios de

F.‘.’aml Vnnilacidn | Refroerscdn || Calefaccdn | fenperackn | Conteal |

Genersl
Autdnomo Frin v
Potercis Totalkw. .00
Comume

Corsumo Bicirco kKW ,FIZ*.DC'

Srckaye Consuno Verntiladores ~

Perunias
Dusprecis pérdes [
Pirdeks Tuberkys Refrigneacin %, fo.00

Loogtd LARGA v

Nvel de Allarentd  IMLDLO v

Potencia total de frio

Consumo eléctrico (incluyendo o no el de ventiladores)
Pérdidas en el circuito de refrigerante.

Calefaccion:

Destnponn

Genera/
B ~

Potencia Totsl kw 0,00

Constmo
Corsumo Elsciko bW 0,00

Inchaye Corsuno Yertladores v

Farokias

Dagpeaciy pérddar [~

Pérdids Tuberiss Cakefacorin % .00
Longitud ['_"“"‘ A :J
ovel Ausisrrento MEDIC Y

los elementos

Idéntico al anterior, para el caso de que el sistema autbnomo ademas de
refrigerar, calienta el aire (es bomba de calor).

Doble conducto

Tiene una definicion parecida a una climatizadora convencional, salvo que
en la pestafia de control hay que definir las temperaturas de impulsion,
puesto que la operacion es con caudal variable y temperatura constante.

Descripponn

Rdaen | Venhlackin | Refrigeracidn | Cainfaccidn | Recuparacdn | Control |

Cauvial Varialle Imoukain
Caudal Varlable r Control de Tmpuksion ]
Temo. de Inpulsion Calsfacadn e [0 Termperaturs Mams oC fow
Temp., de Impedsion Rofrigaraciin oC I— Tomperaturs Minima C l

Jong Hunedad Macing % |
Mkizona r Hanedad Mawns % |
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Climatizadora de
aire primario

Su definicion es idéntica a una climatizadora convencional a excepcion de
la pestana de control:

Descripiln)

Bdsien | Ventlaodn I fenfrigeracion I Colefacckén | Reaperackin  Control I

Caudls! Varialve dmoudnn
Controd de Impulsion r
Temp, d Inoudsion Cakfscocn e [30,00 Temperahura Masdma 3C f0,00
—— Tomperarura Minima &C {1 2,m
Temp. da Imputsion Refrigarackdn °C ll o,
Husedad Mazisne %
Mumedad Mnma % j20,00
O Femadd ( Mefaccan Cantral Parind Reafrgeracidn
Dia M [ia Mes

Fecha Tnicka IT* ]Fr.rv.‘u EJ Facha inicin | }:'x‘nij

El régimen de funcionamiento de esta climatizadora viene fijado segtn un
periodo fijado por el usuario. De ahi que se le pida la fecha de inicio de
calefaccion y refrigeracion, para que la maquina impulse el caudal de aire
de impulsion definido por el usuario en la pestafia de ventilacion, a la
temperatura de impulsidon que se escriba en esta misma pestafa para
cada uno de los regimenes.

Moédulo Su definicidn es idéntica a una climatizadora convencional a excepcion de
evaporativo la pestafia de refrigeracion, puesto que este servicio se hace por medio de
un sistema evaporativo:
A elegir el elegir el tipo de sistema evaporativo se podra acceder a la
informacion referente a cada tipo de sistema:
* Directo: factor de transporte asociado, fraccion % de aire de
impulsion tratado, y eficiencia sensible del sistema directo.
» Indirecto: ademas de los parametros anteriores, hay que elegir el
tipo de corriente secundaria que se usa para el intercambio.
Recalentamiento | Es un sistema basado en una particularizacion de la climatizadora, que
terminal solo permite funcionamiento en modo calefaccion.
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ni la recirculacion de aire.

Es semejante al sistema solo calefaccion, no permitiendo ni recuperacion,

Solo ventilacion Este sistema es especial, puesto que no tiene acoplado ninglin elemento
para la climatizacion del aire. Su utilidad es la de mover aire, pudiendo
acoplarse un posible elemento de recuperacion de energia.

Hoeos

l—

Demanda LD

Temper st & do Sroduoin *C feo.00

|}
! 2
Ferakias 3
Degveny pércksay | 1
Percddas Tuberiss .00 b
Longtud L ANCA .] 6
— =

tavel de Adlamwento DI |

Demanday Este sistema es definido como un sistema secundario, de la siguiente
produccion de manera:
ACS Descron
Bmko
Senv Repawto Do ds b Domands
Too PEMANDA Y PRODUCCTON OF ACS =

Valores ﬂ

Surna

Por defecto |

= Demanda diaria
= Temperatura de produccion
= 9% Pérdidas asociadas a la sistema de ACS

emplazamiento del edificio.

= Distribucion de la demanda horaria como % horario.
= La temperatura de reposicién es fijada al elegir la localidad de
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR GRANDES
EDIFICIOS TERCIARIOS.

UNION SECUNDARIOS - ZONAS

Unizona

La vinculacion de los sistemas unizona con las zonas se hace a través del
arbol. Haciendo clic sobre el secundario, y posteriormente cuando esté
sefialado, clic con el botdn derecho del ratén, se abre el siguiente ment con
el que la vinculacion es directa:

Del mismo modo se puede eliminar el sistema.

Si se comete algun error en la asociacién, haciendo clic con el boton
derecho sobre la zona vinculada al sistema se puede eliminar.

Multizona

En el caso de sistemas multizona, una vez anadidas las zonas como el caso
anterior, el programa ofrece dos nuevas posibilidades al hacer clic con el
botdn derecho sobre las zonas colgadas al sistema secundario multizona:

= Modo de funcionamiento basado en el control de una de las zonas
climatizadas por el sistema. Control de zona. La zona elegida como
controlante aparece subrayada en rojo. La zona controlante es la que
fija la temperatura de impulsion de la maquina de acuerdo al a carga
sensible que haya que combatir en la misma.

= Adiccion de recalentamiento terminal. Si existe zona controlante, a esa
no se le permite la adiccion de un recalentamiento terminal.
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3.9.2 Conexion de equipos

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Conexion de equipos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera definir las asociaciones entre los equipos que conforman
su sistema o sistemas de acondicionamiento.

€ ot de smtmende acombe

hpons e » Tarcinnion P

Provwes | Condersacidn | Seandex

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Lista de equipos
primarios

En la columna de la izquierda de la pantalla se listan todos los
grupos  de primarios  definidos en la pestafia
“Primarios/Condensacion”

Lista de equipos
secundarios

En la columna de la derecha de la pantalla se listan todos los
equipos secundarios definidos en la pestaifia “Secundarios”

Columna central

En la columna central se van afadiendo los grupos de primarios
pulsando con el boton derecho sobre cada grupo vy
seleccionando “Afadir Sistema Primario”. Para colgar los
secundarios del sistema primario que lo abastece, el usuario
debe seleccionar el grupo de primarios de la columna central y a
continuacion, pulsar con el boton derecho en el secundario y
seleccionar “Anadir Sistema Secundario”
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3.9.3 Sistemas de iluminacion

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Sistemas de iluminacion.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera definir los valores referentes a la iluminacién que no se
definen en la Definicion Operacional.

%

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Edificio Introducir los valores de iluminancia media (lux) y el valor de la
eficacia media del la instalacion de referencia (-) para el edificio
completo.
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4. MODULO DE RESULTADOS Y CALIFICACION

4.1 Calificacion del edificio

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion energética
al edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este mddulo incluira informacion mas desglosada

sobre los distintos consumos del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

([ Cablicoeabe X
¥
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES A
Pagrwe Lde é
IDENTINCACION DEL EDICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA o
Nombre de ¢ 030 pract < 3 l
Nrece eCailesin
Monicipio laen Covigs Moyt Codtigo Poste _]mﬂ
| Pro " Comun'dad &conoma
Tonn ¢himktica 4 ARG censtruteidn Enire <
| Normative vigeme (construce!en / rehabllitecian
| Referencin/s cotastral/es
190 de edifico ¢ parte Sel edifichs gue se certifica
& Vieends O Teris
& unitemiie O ear plet
O wsgue d
O pisque comg
Ov a
DATOS DEL THCNMCO CERTIFIICADON
| Nambre y Ace!l ides APPLUE NIt [ cow
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cip 2 ¥ »
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i ne-6n habi | 2ants tagun nermatve vigents
| Procedionients recense 8o e caificncion ensrpetica WIlisndo y versidn I CES viQ 1646418 Fecha 15 ul-2012
CALIMCAL l[‘l.\' ENIRGETICA ORTIENIDA
CALWICACION ENERGETICA GLOBAL
FASSIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
68 23 igC02/m*afo)]
| = 14
| B
i [
It [
= S -

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Resultados en la
situacion actual

de construccion, ubicacion geografica.

equipos para producir calor, frio o

Para cada uno de los principales consumos energéticos del
edificio para los que se ha introducido informacidon en el
programa (calefaccion, refrigeracion, ACS e iluminacion) el
programa proporcionara la siguiente informacion:

= Demanda de energia. Necesidad energética tedrica del
edificio para cada uso en funcién de sus dimensiones, tipo

= Consumo de energia. Consumo de energia final necesario
para satisfacer la demanda. Difiere del apartado anterior en
gue en este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de los

ACS a partir de un
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combustible dado.

= Consumo de energia primaria. Consumo de fuentes de
energia primaria necesario para disponer de los
combustibles finales que se utilizan para satisfacer la
demanda.

= Emisiones de CO,. Emisiones de CO, asociadas a la
produccion/combustién de la energia primaria necesaria
para satisfacer la demanda energética del edificio. Es
conforme a este parametro como se otorga la calificacion

final.
Indicadores de Para cada valor de demanda y consumo el sistema calcula un
eficiencia energética indice de eficiencia energética comparando con la situacién media

del parque espaiol de edificios.

Para mas informacion sobre el procedimiento de célculo de estos
indicadores de eficiencia energética conslltese el manual de
fundamentos técnicos desarrollado para este procedimiento
simplificado.

Calificacion energética En funcién del indice de eficiencia global calculado a partir de los
global indices de eficiencia energética parciales indicados anteriormente
el sistema asignard una calificacion al edificio segun la escala
dibujada en el grafico.
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5. MODULO DE MEDIDAS DE MEJORA

5.1 Instalacion del modulo

El modulo de Medidas de Mejora se instala a la vez que los procedimientos CE3 de certificacion
energética simplificada de edificios existentes, por lo que no se necesita ninguna accion especial
para su instalacion.

5.2 Uso del modulo

Una vez se ha definido constructiva, geométrica y operacionalmente el edificio y sus
instalaciones, tras la obtencion de la evaluacion de la situacion inicial, se activa el boton que da
acceso a los formularios objeto del presente apartado. El técnico calificador debe pulsar sobre el
botdn para iniciar el proceso. Los pasos a seguir a partir de ese momento se describen en las
siguientes paginas.

5.3 Secuencia de pantallas y datos de entrada necesarios

En este apartado se describen las diferentes pantallas y funcionalidades del programa
informatico asi como el tipo de datos de entrada necesarios para obtener la evaluacion de las
medidas de mejora.
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PANTALLA INICIAL

Objetivo pantalla

Se muestran una serie de pestafias que conducen al técnico calificador por las posibilidades de
la evaluacion de las medidas de ahorro precuantificadas:

e ~i51 2
[wu w0 on Deomands | Mepe as me Sstemas | Desutacs | ,‘t!ru‘f‘l
Mo caccn el rivwl de sedanserto on oo anmrtos coacos | Madfcacey Astacon 3y imcss | Inetaiacon yio Modfacdn de Proteccones Schares |
Ovkent scxdn Superlicie (m2) ) Actual U1 (W mae) U2 (W i) L3 (W ey
(W /max)
Norte
rede
Late
Sureste
e oot
—
Rioroadt
Oubiberta
St
Sy serin ‘

Explicacion del funcionamiento del médulo

Aparecen cuatro pestafias principales: Mejoras en Demanda, Mejoras en Sistemas,
Resultados e Impresion.

El paso de una pestafia a otra, en este nivel principal, esta controlado por el botdn Siguiente
que aparece en la parte inferior del formulario. A partir de la segunda pestafia aparece otro
boton, Anterior, en la parte inferior izquierda del formulario.

Seguidamente se explican cada una de estas pestafias principales.
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Mejoras en Demanda

Aparecen en esta pestana, tres sub-pestaiias:

edidas de Ahoreo Precuanti — ailxl

P

Megras on Denands }N—.r' af on Sstemas | Resutados ‘ Ingresdn I

Mo i ched roved e onbamorts o Cotramsnton oo | Moo in/Suttiodn de Mumcor | e st yio Modf acn e Proteconnme Solwes

Orsent aciin Superfice (m2) U Actusd UL (W m2K) U2 (W/m2x) U3 (W m2K)
(W/mrx)

I hoetn [ | ¥ (NF § |

™ Norests | | | | |

.

La primera de ellas se refiere a medidas de ahorro precuantificadas basadas en la
Modificacion del nivel de aislamiento en cerramientos opacos. Se muestran las
orientaciones principales de las fachadas, a continuacion las cubiertas y por Ultimo los suelos.
Para cada orientacion de fachada, y para cubiertas y suelos, se muestran las respectivas
superficies y los valores promedio de la transmitancia térmica de los elementos opacos
correspondientes, en la situacion actual del edificio.

Ademas se ofrecen al usuario dos niveles de mejora predefinidos, el primero, columna U1, es
el establecido como valor limite en las tablas 2.2 de la Exigencia basica HE 1: Limitacién de
demanda energética del Codigo Técnico de la Edificacion.

El segundo, columna U2, es un valor de aislamiento reforzado sobre los niveles anteriores.
Los niveles propuestos en estas dos columnas no se pueden modificar por el usuario.

Se ofrece una tercera columna, columna U3, donde el técnico puede introducir los valores que
desee incorporar en la evaluacién de las mejoras.

Para incluir una modificacion en el estudio, se debe seleccionar la casilla que aparece a la
izquierda de cada fila. Todos los cambios introducidos en las fachadas se modifican
simultaneamente. Se realizan todas las combinaciones posibles entre la situacion inicial y las
modificaciones introducidas para las fachadas (todas a la vez), las cubiertas y los suelos.

El nimero maximo de combinaciones resultante es: 4 x 4 x 4; en total, 64 combinaciones.
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Mejoras en Demanda (Continuacion)

A la siguiente sub-pestafia se accede pulsando el raton sobre su titulo
(Modificacion/Sustitucion de Huecos).

Meras en Demands | Mejoras en Sstemas | Resukador | Ivgresin |

"-
i.

MO e (e roved dn e £0 o corramanrdog oo Mo aode St tucdn de Fadon | Inc e o Mo e s o Pritecoonme Solres

Orsent acion Superficie (2} Udctoad g oclual u gl w u?
(W/mux) W/ max) (W/mox)

I hwtn ( 0 | . \

™ Noreste | | |

I~ Noroeste | | [

I Lucernanos ‘ | |

oty |

Esta segunda sub-pestafia se centra en medidas de ahorro precuantificadas basadas en la
Modificacion/Sustitucion de huecos en fachada y lucernarios. Como en la anterior, se
muestran las orientaciones principales de las fachadas, y los lucernarios.

Para cada caso, se muestran las respectivas superficies y los valores promedio de la
transmitancia térmica y del factor solar de los huecos correspondientes, en la situacion actual
del edificio. Ademas, se ofrece al usuario un nivel de mejora predefinido, columnas U1/g1, con
los valores establecidos como valor limite en las tablas 2.2 de la Exigencia basica HE 1:
Limitacion de demanda energética del Cddigo Técnico de la Edificacion, para el porcentaje de
huecos donde este valor es mas exigente (diferente para cada orientacion). Estos valores no
se pueden modificar.

Se ofrece una segunda pareja de columnas, columnas U2/g2, donde el técnico puede
introducir los valores que desee incorporar en la evaluacion de las mejoras.

Para incluir una modificacion en el estudio, se debe seleccionar la casilla que aparece a la
izquierda de cada fila. Todos los cambios introducidos se modifican simultdneamente. Se
realizan todas las combinaciones posibles entre la situacion inicial y las modificaciones
introducidas para los huecos de fachada y lucernarios (todas a la vez). El nimero maximo de
combinaciones resultante es: 3x3; en total, 9 combinaciones.
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Mejoras en Demanda (Continuacion)

A la siguiente sub-pestafia se accede pulsando el raton sobre su titulo (Instalacion y/o
modificacion de Protecciones Solares).

F Medidas de Aborra Precosnt licaday =10/ =)
M jer st an Damands ] Majoras en Sctemas | Resukados | Inpreadn |
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I sante 3 Bleo  fum [ i

I S | | | |

[ Spoeste | i [ |
™ Oeste [ = n o fJor l i

- osvaits r ,' : 1 g

[ Luternarios

Seyarvie J

Cort

La ultima de esta serie de sub-pestafias se refiere a medidas de ahorro precuantificadas
basadas en la Instalacion/Modificacion de protecciones solares (modificacion de los
factores de sombra) de los huecos en fachada y los lucernarios en cubierta.

Como en las anteriores, se muestran las orientaciones principales de las fachadas v,
finalmente, los lucernarios. Para cada caso, se muestran las respectivas superficies y los
valores promedio de los factores de sombra de invierno y verano de los huecos/lucernarios
correspondientes, en la situacion actual del edificio.

Se ofrece una segunda pareja de columnas, columnas FSI/FSV, donde el técnico calificador
puede introducir los valores que desee incorporar en la evaluacion de las mejoras.

Para incluir una modificacion en el estudio, se debe seleccionar la casilla que aparece a la
izquierda de cada fila.

Todos los cambios introducidos se modifican simultineamente. Se realizan todas las
combinaciones posibles entre la situacion inicial y las modificaciones introducidas para los
huecos de fachada (todas a la vez), y los lucernarios. El niUmero maximo de combinaciones
resultante es: 2x2; en total, 4 combinaciones.
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Una vez definidas las modificaciones en la envolvente del edifico, para pasar a la definicion de
las modificaciones a los sistemas, se pulsa en boton Siguiente, en la parte inferior derecha del
formulario.

Ello hace que se muestre la segunda pestafia principal (mejoras en sistemas):

Mejoras en Sistemas

E Medidas dv Abewre Prosust@eades g 1802
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3o by Alorn
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St Wi Diwcnal 10080 0,00 0,00 000 000
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AUMORACION
Putencia lnst alada Prosnedio (W, m2) Iharstnars sa Promedn (hax)

Sruacain lowisd [ [
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Se muestra un formulario en el que se resume la situacion actual de los sistemas de
Calefaccion (lineas de fondo rojo), Refrigeracion (lineas de fondo azul), ACS (lineas de fondo
verde) e Iluminacion (lineas de fondo amarillo).

El formulario es correspondiente a los edificios de Pequefio y mediano terciario y Gran
terciario. Para edificios de Viviendas se muestra menos informacion como se indicara
posteriormente.

Las magnitudes que se presentan al usuario, y en términos de las cuales han de definirse las
posibles medidas de mejora en las instalaciones, son:

Descripcion Se debe escribir una breve descripcion de la medida de mejora que
se va a definir. Es MUY IMPORTANTE escribir algo en esta casilla, ya
que si no se hace el programa IGNORA los datos introducidos
(advirtiendo del problema al usuario).

Combustibles El técnico habra de introducir el combustible utilizado en cada
alternativa (cuando sean dos se indicara el porcentaje de cada uno
de ellos). En la casilla correspondiente se permite elegir entre la lista
ofrecida por el programa.
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Rendimiento
Generacion

Se indica el valor del rendimiento para los equipos centrales de
produccion de calor, frio, o ACS. Para edificios Terciarios es el
cociente entre la demanda suministrada por los equipos primarios y
el consumo de energia final de los mismos. Para viviendas es el
rendimiento medio estacional.

Potencia
Especifica Aire

Es la potencia especifica consumida en el subsistema de transporte
de aire. Solo es significativa en aquellos sistemas en que se utiliza
aire como fluido caloportador. No se utiliza en edificios de viviendas.
El manual de recomendaciones da indicaciones de la repercusion de
las distintas medidas de ahorro en los sistemas de transporte sobre
este concepto.

Potencia
Especifica Agua

Es la potencia especifica consumida en el subsistema de transporte
de agua. Solo es significativa en aquellos sistemas en que se utiliza
agua como fluido caloportador. No se utiliza en edificios de viviendas.
La Guia de Recomendaciones da indicaciones de la repercusion de las
distintas medidas de ahorro en los sistemas de transporte sobre este
concepto.

Relacion de
Demandas

Es el cociente, entre la energia idealmente demandada por los
espacios del edificio, y la suministrada por los sistemas primarios. Se
ve afectada por cuestiones como las pérdidas térmicas en tuberias y
conductos, o ahorros de energia en instalaciones de free-cooling o
recuperacion del aire de extraccion. El manual de recomendaciones
da indicaciones de los valores que las diferentes medidas de ahorro
pueden proporcionar a la relacion de demandas.

% Reduccion
Demanda por
Renovables

Se indica, en porcentaje, la fraccion de la energia suministrada por
los sistemas primarios que es proporcionada por instalaciones de
energias renovables

Para los sistemas de iluminacion:

Potencia instalada
promedio

Es el promedio de las potencias instaladas en cada uno de los
espacios del edificio

Iluminancia

Valor promedio de la iluminancia ponderado por las areas de los

promedio espacios del edificio.
VEEI Ref. Valor promedio de los VEEI de referencia ponderado por las areas de
Promedio los espacios del edificio.

La definicion de una medida de ahorro en cualquiera de los sistemas (hasta dos por cada
servicio) consiste en la introduccion de los valores anteriores para cada una de las alternativas

que se desee considerar.

El nimero maximo de combinaciones resultante es: 3 x 3 x 3 x 3; en total, 81 combinaciones.
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Mejoras en sistemas para edificios de viviendas
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Para el caso de que el edificio en estudio sea de viviendas, se muestra el formulario que se
reproduce en la imagen anterior. Como puede verse, se eliminan las potencias especificas de
transporte de aire y agua, y los sistemas de iluminacion.

El mddulo de estimacion de las medidas de mejora evalla todas las combinaciones posibles de
las medidas de ahorro definidas, considerando ademas la situacion inicial, de manera que el
nimero maximo de casos a considerar sera:
+ Maximo de medidas de mejora en envuelta: 64 (opacos) x 9 (acristalamientos) x 4
(sombras.
+ Maximo de medidas de mejora en sistemas: 81
Por lo que el maximo nimero posible de combinaciones resulta: 186.624

La evaluacion de las medidas sigue un procedimiento simplificado, que se inicia al pulsar el
botdn Siguiente de la parte inferior derecha del formulario.

El programa muestra una pantalla con una barra de progreso mientras efectia los calculos,
finalizados los cuales muestra el formulario que se reproduce en la siguiente figura y se
describe a continuacion:
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Mejoras en Sistemas
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En la tabla que se muestra en el formulario se indican los resultados estimados de las
medidas de mejora.

En la parte izquierda se indican las combinaciones analizadas y en la parte derecha se indican
los resultados, mostrandose en la Ultima columna de la derecha la clase de eficiencia
energética obtenida.

La tabla se puede ordenar por cualquier columna, haciendo clic con el botén izquierdo del
ratdn en la cabecera de la misma. Un triangulo muestra el sentido ascendente o descendente
del orden que se muestra.

Las combinaciones de medidas de ahorro en demanda y sistemas se muestran con una clave
que vale: 0 para la situacion inicial, y 1, 2 o 3 para las sucesivas posibilidades consideradas.
Para facilitar al técnico el analisis de los resultados, haciendo clic con el botdn izquierdo en
cualquiera de estos numeros, y sin mover el ratdn, se muestra, en un cuadro de texto
auxiliar, el valor que corresponde a cada nimero. Mover el ratdn hace desaparecer el cuadro
de texto.

En cualquier momento, se puede seleccionar cualquiera de las filas de la tabla anterior para
su incorporacién en el informe impreso del programa CE3. Solo hay que seleccionar la linea y
pulsar el boton “Afadir esta combinacion al informe”. Una vez afiadida, la combinacion
puede eliminarse pulsando sobre el mismo botdn, cuyo rétulo habrd cambiado a “Eliminar
esta combinacion del informe”. En el informe se pueden incluir un maximo de tres casos.

Pulsando en el botdn Anterior, en la parte inferior izquierda del formulario, se vuelve a la
definicion de las medidas de ahorro, por lo que el procedimiento de analisis es iterativo hasta
la finalizacion del mismo por parte del técnico.
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5.4 Ejemplo de aplicacion

Sobre el caso VIV_1 que se incluye en la instalacion del programa se han explorado las
siguientes mejoras:

-
L
=

SIS NN ——
SN NN ——
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La evaluaciéon de las mejoras produce la siguiente tabla de valores, medidos en
ahorro de energia final:

i
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Que también pueden analizarse en términos de energia primaria:
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Y en términos de emisiones de CO,:
Lz
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Y se puede ordenar los resultados por cualquier columna, por ejemplo, por la del
indicador de eficiencia en emisiones, de manera que la seleccion de los casos mas
interesantes se realiza de forma muy sencilla:
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Con lo que puede obtenerse el informe de medidas de mejora, en pantalla o por
impresora:
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1. INTRODUCCION

El objetivo final de este manual de procedimientos para la toma de datos es facilitar al técnico
la labor de recopilacion de la informacion sobre el edificio que precisara para realizar la
certificacion energética.

Para ello, se propone una metodologia en cada una de las fases, incluyendo recomendaciones y
observaciones para la obtencion de los datos, apoyandose cada una de ellas en unas plantillas
complementarias que sirven de ayuda para organizar la documentacion. En estas plantillas se
indica la informacion que debe recopilarse durante la visita y la que debe elaborarse
posteriormente en la oficina.

En funcion de los datos recabados por el técnico, el programa ofrece distintas opciones de
entrada de datos, que se explican de forma detallada en el apartado 2.3 del Manual de uso del
programa informatico.

En las fichas de apoyo se detallan los datos que se precisan para la definicion completa, en el
programa de calificacion energética, del edificio y de sus sistemas, asi como otros que aunque
no son cuantificables por el propio programa, también resultan de gran interés de cara a
evaluar el estado y comportamiento térmico del edificio.

En caso de ausencia de informacion e imposibilidad de obtencidon de la misma mediante
mediciones, se ofrecen valores orientativos que pueden ser utilizados por el técnico, tanto de
caracteristicas geométricas y constructivas de un edificio, como de las caracteristicas técnicas
de sistemas de acondicionamiento, iluminacion y ACS.

En cualquier caso, se recomienda recabar la mayor informacion posible del edificio para obtener
unos resultados mas ajustados a la realidad.

2. ETAPAS DEL PROCESO DE TOMA DE DATOS

El resultado final de la calificacion energética de edificios existentes depende, entre otras, del
conocimiento y experiencia del técnico sobre el estado real del edificio a certificar. Esta cuestion
depende de que el proceso de toma de datos sea lo mas exhaustivo y riguroso posible, y por
ello una inspeccion visual del estado actual del edificio es la fuente de informacion mas fiable
posible.

Teniendo en cuenta esta premisa, algunos datos que se solicitan sobre el edificio en la
aplicacion informatica estan explicitados de nuevo en este apartado de toma de datos. De esta
manera, la fase inicial del proceso aportara informacion completa sobre el edificio y ahorrara
tiempo y trabajo al técnico.

El objetivo de este documento de toma de datos es servir de guia al técnico que vaya a realizar
la calificacion en las siguientes etapas del procedimiento de certificacion:

1. Fase previa de contacto con el cliente.

2. Preparacion de la documentacion previa a la visita al edificio, que facilitara la
toma de datos durante la misma.

3. Toma de datos durante la visita. Para esta Ultima fase se aportan unas tablas
de ayuda para la recopilacion de datos.
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El proceso de este documento es orientativo, por lo que el técnico puede adaptar libremente la
metodologia descrita en funcion de sus propios procedimientos o de las particularidades del
edificio a evaluar.

2.1 Contacto con el cliente

Antes de comenzar los trabajos para la calificacion energética del edificio existente, el técnico
debe ponerse en contacto con el cliente para conocer y recoger datos sobre el edificio. Ademas
de la documentacion impresa que éste pueda aportar, se acordara con él los puntos especificos
del edificio que va a ser necesario visitar para una correcta calificacion.

2.2 Preparacion de la documentacion previa a la visita al
edificio
Como ya se ha indicado, para hacer precisa la calificacion energética es fundamental que la

recopilacion de datos sea lo mas completa posible. Para ello, se recomienda al técnico recopilar
con anterioridad a la visita al edificio la siguiente documentacion:

= Datos del propietario/o los propietarios: nombre y apellidos y datos de contacto.

= Datos generales del edificio: ubicacion geografica, zona climatica seglin el Documento
Basico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacion (DB-HE1-CTE) y
direccion postal.

= Nivel de proteccion del edificio/elementos protegidos. Es necesario determinar la
existencia de algun tipo de proteccion patrimonial sobre el edificio, ya que esto puede
limitar la intervencion en los elementos que se encuentren catalogados. Del mismo
modo debe comprobarse que el edificio se encuentra dentro del ambito de aplicacion
del Decreto de certificacion energética de edificios.

= Planos y documentos sobre edificio. Para conocer previamente las caracteristicas
formales y constructivas es conveniente hacer una recopilacion de los planos y
documentos sobre el edificio. Si no se dispone esta informacion, puede ser de gran
ayuda la busqueda de algunos datos basicos a través de Internet (catastro digital,
informacion en la web de los Ayuntamientos, etc.).

= Documentacion de intervenciones anteriores. Si el edificio ha sido rehabilitado
anteriormente o sufrido alguna modificacion es imprescindible tener documentacion
sobre dicha intervencion para intentar conseguir datos mas actualizados sobre el
estado actual y las posibles modificaciones realizadas.

= Informacion sobre las instalaciones existentes.

= Otra informacidén que el técnico considere Util para la evaluacién energética (afio de
construccion, uso, etc.).

Antes de la visita, si el usuario del edificio no es el propietario, éste debera avisar al usuario del
edificio, del dia de la visita para que el técnico pueda tener acceso a todas las dependencias
que sea necesario para la toma de datos.

Se recomienda, asi mismo, preguntar a los propietarios, usuarios, administrador de la finca,
conserje, encargado del mantenimiento, etc. con el objetivo de recopilar, a través de estas
personas, datos sobre el estado original, sobre modificaciones posteriores, la naturaleza de los
elementos constructivos, el funcionamientos de las instalaciones (agua caliente sanitaria,
calefaccién, refrigeracion, etc.).

Durante la visita al edificio, el técnico tiene la responsabilidad de verificar todos los datos
recopilados descritos en este apartado.
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En el anexo II se incluye la plantilla P1. Recopilacion de datos y preparacion de la visita
que puede servir de ayuda al técnico para organizar la informacion.

2.3 Toma de datos

Tras las fases de contacto con el cliente y recopilacion de informacion y documentacion previa,
la siguiente fase del proceso es la visita al edificio, cuyo procedimiento detallado se expone en
el punto siguiente.

3. PROCEDIMIENTO DE TOMA DE DATOS

A continuacion, se describe el procedimiento para realizar la toma de datos en el edificio y para
definir sus caracteristicas de cara a la calificacién energética del mismo.

Durante la visita al edificio, es imprescindible que el técnico realice una inspeccion visual lo mas
exhaustiva posible ya que esta informacion sera la que refleje fielmente el estado real del
edificio.

3.1 Datos generales

En el Anexo II se incluye la plantilla P2. Datos generales que puede servir de ayuda al
técnico para organizar la informacion.

Datos generales | Procedimiento

Condicionantes | Determinar, si existen, la ubicacion y dimensiones de obstaculos propios
la ubicacion del | y remotos que pueden producir sombras sobre el edificio (otros edificios,
edificio partes del propio edificio, pantallas, vegetacion, etc.). Definir, asi mismo,
las dimensiones de los obstaculos de fachada (salientes laterales,
voladizos, retranqueos en huecos y lucernarios) en la plantilla P9.
Datos de huecos y lucernarios del Anexo II.

Tipologia del Identificar de la tipologia del edificio: vivienda unifamiliar, vivienda en
edificio blogue, edificio de uso terciario pequeifo y mediano, edificio gran
terciario.

Identificar si el edificio es aislado, pareado, esta entre medianeras, etc.

Forma del | Identificar la forma del edificio: bloque rectangular, forma de “U”, de
edificio “L", de “H", etc.

Medir la longitud de fachada principal (1)

Medir las dimensiones de los patios, en el caso de que los tenga

1Se determina como fachada principal, aquélla en la que se sitta el acceso principal al edificio.
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Datos generales

Procedimiento

Informacion

sobre las
plantas del
edificio

Identificar:

= NUmero de plantas, la superficie y altura de suelo a techo
terminado de cada una de ellas.

= Sj el edificio dispone de atico.
= Sj el edificio dispone de sétano.
= Sj el edificio dispone de patios.

= Identificacion de zonas acondicionadas y no acondicionadas.

Orientacion

Identificar la orientacién de la fachada principal del edificio segtin el DB-
HE1-CTE (2).

Indicar qué fachadas son las mas expuestas a la radiacion solar y al
viento.

Envolvente Definir la envolvente térmica del edificio.

termica RECOMENDACIONES
Para determinar la envolvente térmica del edificio es de ayuda identificar
los espacios acondicionados y no acondicionados del mismo.

Espacios no Identificar los espacios no habitables.

habitables

Determinar el nivel de ventilacion entre espacios no habitables y el
exterior segun la Tabla E.8. Tasa de renovacion de aire entre espacios
no habitables y el exterior de la Exigencia Basica CTE-HEL.

3.2 Envolvente térmica

Para conseguir la informacion sobre los diferentes elementos constructivos, se recuerda que lo
mas fiable es la inspeccion visual de los mismos. Disponer de la documentacion de proyecto
puede ser de ayuda para identificar los tipos existentes, pero pueden haberse realizado

modificaciones.

%para determinar la orientacién se puede utilizar tanto una brdjula, como planos en los que se identifique el norte.
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En la siguiente tabla se indica la correspondencia entre la pestafia del programa informatico y
los cddigos y denominacién de cada uno de los tipos de cerramientos de un edificio, basados en
la clasificacion del Documento Basico DB-HE1 Limitacion de la Demanda Energética del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

~ Codigo
o en Iga Tipo de cerramiento
software . g
imagen
C1 En contacto con el aire
Cubiertas
Cc2 En contacto con un espacio no habitable
M1 Muro en contacto con el aire
Fachadas
M2 Muro en contacto con espacios no habitables
S1 Suelos apoyados sobre el terreno o enterrados a menos de 0,5 m.
En contacto con espacios no habitables
Suelos S2
En contacto con camaras sanitarias
S3 En contacto con el aire exterior
T1 Muros en contacto con el terreno
Cerramientos en
contacto con el T2 Cubiertas enterradas
terreno
T3 Suelos a una profundidad mayor de 0,5 m
Horizontal | Entre espacios habitables (forjados entre plantas)
Particion interior
Vertical Entre espacios habitables (tabiques)
Medianeras Medianeras
H1 Huecos
Huecos
H2 Lucernarios
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3.2.1 Fachadas

Segun se define en el apartado 3.1.3 del Documento Basico de Ahorro de Energia DB-HE1:
Limitacion de la Demanda Energética, del Cddigo Técnico de la Edificacion, la fachada
comprende los cerramientos exteriores en contacto con el aire y los cerramientos en contacto
con un espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el exterior, cuya inclinacion sea
superior a 60° respecto a la horizontal.

En el Anexo II se incluye la plantilla P3. Fachadas que puede servir de ayuda al técnico para
organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de fachadas Procedimiento
Tipos de muros de Identificar los muros de fachada, definir su ubicacion en el edificio por
fachada planta y asignar un cddigo a cada uno de los tipos identificados.

Identificar las dimensiones (altura, longitud, superficie) de cada uno de los
muros identificados, restando las dimensiones de los huecos que
aparezcan en cada uno de ellos.

OBSERVACIONES
Segln se define en el DB-HE1- CTE, los muros de fachada podran ser:
M1. Muro en contacto con el aire.

M2. Muro en contacto con espacio no habitable.

Composicion Medir el espesor de cada uno de los tipos de muro.

Identificar la composicién de los muros existentes y el espesor y situacion
de sus capas.

Nivel de aislamiento Identificar si la composicién del muro tiene material aislante.

En caso de tenerlo, identificar el tipo, espesor y si su posicién en el muro

es:
=  Exterior a la hoja principal.
= Interior a la hoja principal.
= Intermedia en el cerramiento.
OBSERVACIONES

Los muros de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente.

Los muros de construccion posterior a 1980 suelen tener aislamiento o
camara de aire, aunque puede haber situaciones y modificaciones
posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda siempre comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas formas de comprobar si un muro estd aislado
térmicamente son:

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes. Si es posible
esta opcidn se puede medir incluso el espesor.

= Desmontar rejillas de conductos existentes.
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Datos de fachadas

Procedimiento

=  Realizar catas.

=  Realizar termografias del muro.

Orientacion

Determinar la orientacion de cada muro de fachada del edificio segln la
figura 3.2 del HE1 del CTE.

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de muros (Uy).
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicién del muro, la transmitancia se puede obtener
segln el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

La medida experimental de la transmitancia de muros de fachada se
realiza con la norma ISO 9869 “aislamiento térmico-Elementos de
construcciéon-Medidas de resistencia térmica y transmision térmica”

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccion del edificio.

Peso

Con la informacién de la composicién de los muros, obtener el peso por m?
de cada tipo de muro.
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3.2.2 Cubiertas

Las cubiertas se definen en el DB-HE1 del CTE como aquellos cerramientos superiores en
contacto con el aire 0 en contacto con espacios no habitables que a su vez estan en contacto
con el exterior, cuya inclinacion sea superior a 60° respecto a la horizontal.

En el Anexo II se incluye la plantilla P4. Cubiertas que puede servir de ayuda al técnico para
organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de cubiertas

Procedimiento

Tipos de cubierta

Identificar las cubiertas, determinar su ubicacién en el edificio y asignar un
cddigo a cada uno de los tipos identificados.

Determinar las dimensiones (longitudes, superficie) de cada una de las
cubiertas.

OBSERVACIONES

Segln se define en el DB-HE1- CTE, las cubiertas podran ser:
C1. Cubierta en contacto con el aire.

C2. Cubierta en contacto con espacio no habitable.

También hay que distinguir si es la cubierta es: Inclinada o Plana

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos.

Definir la composicién de cada uno de los tipos de cubiertas definidos vy la
situacién de sus capas.

Nivel de aislamiento

Determinar si las cubiertas tienen aislante. En caso de tenerlo, indicar el
tipo, espesor y posicidon en que se encuentra.

OBSERVACIONES

Las cubiertas de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente. Las cubiertas de construccion posterior a 1980 suelen
tener aislamiento aunque puede haber situaciones y modificaciones
posteriores

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda siempre comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas de las formas de comprobar el nivel y posicion de
aislamiento de una cubierta son:

»  Observacion visual desde la cara inferior de la cubierta, en los
€asos en que esto sea posible.

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes, en esta
opcion podriamos medir el espesor del aislamiento.

= Desmontar rejillas de ventilacién de las cubiertas.
= Realizar catas.
= Realizar termografias de las cubiertas.

= Comprobar altura del espacio inferior para la posible
incorporacion de aislamiento como medida de mejora térmica.

= Comprobar si existe barrera de vapor y su posicion.

= En cubiertas ventiladas, comprobar el nivel de ventilaciéon en el
espacio bajo-cubierta no habitable.
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Datos de cubiertas

Procedimiento

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de cubiertas (Uc).
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion de la cubierta, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE. Si no se tienen
datos suficientes para el cdlculo, puede consultar estudios, manuales o
catélogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcion del periodo de
construccién del edificio.

Peso

Con la informacion de la composicion de la cubierta, obtener el peso por
m? de cada tipo de cubierta.
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3.2.3 Suelos

Los suelos son los cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados que estan en
contacto con el aire, en contacto con el terreno, enterrados a una profundidad menor de 0,5 m,
en contacto con un espacio no habitable o en contacto con una camara sanitaria (segun el DB-

HE1-CTE).

En el Anexo II se incluye la plantilla P5. Suelos que puede servir de ayuda al técnico para
organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de suelos

Procedimiento

Tipos de suelos

Identificar los suelos, su ubicacién en el edificio, y asignar un cédigo a
cada uno de los tipos que se identifiquen.

Determinar las dimensiones (longitudes, superficie) de cada uno de los
suelos.

OBSERVACIONES
Los suelos, segun se define en el DB-HE1 del CTE, podran ser:
S1. Apoyado sobre el terreno o enterrado a menos de 0,5 m.

S2. En contacto con espacios no habitables/en contacto con camaras
sanitarias.

S3. En contacto con el aire exterior.

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos de suelo.

Identificar la composicién de cada uno de los suelos existentes y situacién
de sus capas.

Nivel de aislamiento

Determinar si los suelos identificados tienen aislante.
En caso de tenerlo indicar el tipo, espesor y posicién en que se encuentra.
OBSERVACIONES

Los suelos de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente, en general por el interior de la edificacion.

Los suelos de construccion posterior a 1980 suelen tener aislamiento,
aunque puede haber situaciones y modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES
En todos los casos se recomienda comprobar la existencia de aislamiento.

Algunas de las formas de comprobar si un suelo estd aislado
térmicamente son:

= Observacion visual desde la cara inferior del suelo, en los casos
en que esto sea posible.

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes, en esta
opcion podriamos medir el espesor del aislamiento.

= Desmontar rejillas de ventilacién de los forjados sanitarios.

=  Si hubiese calefaccién por suelo radiante por agua, este sistema
lleva incorporada una plancha de aislamiento bajo las tuberias de
distribucion.

=  Realizar catas.
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Datos de suelos Procedimiento

=  Realizar termografias del suelo.

= Comprobar altura del espacio inferior en suelos con espacios no
habitables o en contacto con el aire exterior, para la posible
incorporacion de aislamiento como medida de mejora térmica.

Transmitancia térmica | Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de suelos (Us).
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicién del suelo, la transmitancia se puede obtener
segln el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el célculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccién del edificio.

Peso Con los datos de composicién de cada uno de los suelos, obtener el peso
por m? de cada tipo de suelo.
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3.2.4 Particiones interiores

Estarian incluidas en este apartado las particiones interiores del edificio horizontales y verticales
que separan el interior del edificio en diferentes recintos, es decir, que separan entre si
espacios habitables.

En el Anexo II se incluye la plantilla P6. Particiones interiores que puede servir de ayuda al
técnico para organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de particiones Procedimiento

interiores

Tipos de particiones Identificar las particiones interiores, determinar su ubicacién en el edificio
interiores (por planta y fachada), asi como su posicién (horizontal o vertical) y

asignar un codigo a cada uno de los tipos identificados

Determinar las dimensiones (altura, longitud, superficie) de cada uno de
las particiones interiores verticales.

Composicion Medir el espesor de cada uno de los tipos de particiones interiores.

Identificar la composicién de cada una de las particiones interiores
existentes y el espesor y situacion de sus capas.

RECOMENDACIONES

Es interesante indicar si las particiones interiores son monocapa o
multicapa, o si estan son de ladrillo, piedra, mamposteria, hormigon, etc.

Nivel de aislamiento Determinar si cada uno de los tipos tiene aislante en su composicién.

En caso de tenerlo, identificar el tipo, espesor y si su posicién en la
particion es:

= Exterior a la hoja principal.

= Interior a la hoja principal.

= Intermedia en el cerramiento.
OBSERVACIONES

Las particiones interiores de las construcciones anteriores a 1980 no
suelen tener aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han
aislado posteriormente, en general por el interior de la edificacion.

Las posteriores a 1980 suelen tener aislamiento, aunque puede haber
situaciones y modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas formas de comprobar si una particién interior estd
aislada térmicamente son:

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes. Si es posible
esta opcién podriamos medir incluso el espesor.

= Desmontar rejillas de conductos existentes.
= Realizar catas.

=  Realizar termografias del elemento.
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Datos de particiones Procedimiento
interiores

Transmitancia térmica Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de particiones
interiores (Up).

RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicidn de la particién, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccién del edificio.

Peso Con los datos de composicion de las particiones interiores, obtener el peso
por m? de cada tipo de particidn interior.
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3.2.5 Medianeras

Comprenden aquellos cerramientos que lindan con otros edificios ya construidos o que se
construyan a la vez y que conformen una division comun. Si el edificio se construye con
posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada.

En el Anexo II se incluye la plantilla P7. Medianeras que puede servir de ayuda al técnico
para organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de medianeras Procedimiento

Tipos de medianeras Identificar las medianeras existentes, determinando su ubicacién en el
edificio (por planta y fachada) y asignar un cddigo a cada una de los tipos
existentes.

Determinar las dimensiones (altura, longitud, superficie) de cada una de
las medianeras.

Composicion Medir el espesor de cada uno de los tipos de medianeras.

Identificar la composicién de cada una de las medianeras y situacion de
sus capas.

RECOMENDACIONES

Seria interesante indicar si las medianeras son monocapa o multicapas, o
si estan hechas con ladrillo, piedra, mamposteria, entramado, hormigén,
etc.

Nivel de aislamiento Determinar si cada uno de las medianeras definidas tiene aislante en su
composicion.

En caso de tenerlo, identificar el tipo, espesor y si su posicion en la
particion es:

=  Exterior a la hoja principal.

= Interior a la hoja principal.

» Intermedia en el cerramiento.
OBSERVACIONES

Las medianeras de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente, en general por el interior de la edificacion.

Las posteriores a 1980 suelen tener aislamiento, aunque puede haber
situaciones y modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas formas de comprobar si una medianera esta aislada
térmicamente son:

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes. Si es posible
esta opcién podriamos medir incluso el espesor.

= Desmontar rejillas de conductos de aire existentes.
= Realizar catas.

= Realizar termografias del elemento.

Orientacion Determinar la orientacién de cada muro de fachada del edificio segun la
figura 3.2 del HE1 del CTE.
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Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de medianera
(UME)'

RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicién de la medianera, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el célculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccién del edificio.

Peso

Con los datos de la composicion de las medianeras, obtener el peso por
m? de cada tipo de medianera.
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3.2.6 Cerramientos en contacto con el terreno

Los cerramientos en contacto con el terreno comprenden aquellos cerramientos distintos a los
anteriores que estan en contacto con el terreno. Pueden encontrarse en situacion vertical u

horizontal.

En el Anexo II se incluye la plantilla P8. Cerramientos en contacto con el terreno que
puede servir de ayuda al técnico para organizar la informacion que ha de recoger acerca de

estos elementos.

Datos de cerramientos
en contacto con el
terreno

Procedimiento

Tipos de cerramientos
en contacto con el
terreno

Identificar los cerramientos en contacto con el terreno, definiendo su
ubicacién en el edificio y asignando un cédigo a cada uno de los tipos
identificados.

Determinar las dimensiones (longitudes, superficie) de cada uno de
cerramientos.

OBSERVACIONES

Los cerramientos en contacto con el terreno, segun se define en el DB-HE1
del CTE, podran ser:

T1) Muro en contacto con el terreno.
T2) Cubierta enterrada.

T3) Suelo a una profundidad superior a 0,5 m.

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos de cerramientos.

Identificar la composicién de cada uno de los cerramientos en contacto con
el terreno existentes y la situacion de sus capas.

Nivel de aislamiento

Determinar si tienen aislante, y en caso de tenerlo, el tipo, espesor y
posicion.
OBSERVACIONES

Los cerramientos en contacto con el terreno de las construcciones
anteriores a 1980 no suelen tener aislamiento térmico, pero en algunas
ocasiones se han aislado posteriormente, en general por el interior de la
edificacion.

Los cerramientos en contacto con el terreno en edificios de construccién
posterior a 1980 pueden tener aislamiento por el interior, aunque puede
haber situaciones modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas de las formas de comprobar si un cerramiento en
contacto con el terreno esta aislado térmicamente o no pueden ser:

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes, en esta
opcion podriamos medir el espesor del aislamiento.

=  Si hubiese calefaccion por suelo radiante por agua, normalmente
este sistema lleva incorporada una plancha de aislamiento bajo las
tuberias de distribucion.

=  Realizar catas.
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Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de cerramientos en
contacto con el terreno (Ur).

RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion del cerramiento, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE.

Si no se tienen datos suficientes para el célculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcidén del periodo de
construccién del edificio.

Peso

Con los datos de composicion de los cerramientos en contacto con el
terreno, obtener el peso por m? de cada tipo de cerramiento en contacto
con el terreno.
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3.2.7 Huecos y lucernarios

En este apartado se incluiran cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio
(ventanas y puertas acristaladas en las fachadas, medianeras y cubiertas del edificio,
lucernarios, ventanas balconeras, bow-windows, miradores, galerias acristaladas, etc.).

En el Anexo II se incluye la plantilla P9. Huecos y lucernarios que puede servir de ayuda al
técnico para organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de Procedimiento
huecos/lucernarios

Tipos de huecos y Identificar los huecos y lucernarios, determinado su ubicacién en el
lucernarios edificio (planta, fachada, cubierta, etc.) y asignando un cédigo a cada uno
de los tipos identificados.

= Definir las dimensiones de cada uno de los huecos/lucernarios
(longitud, altura, superficie).

=  Definir las dimensiones de la carpinteria (anchura y composicién
de la misma).

= Definir el retranqueo respecto a la cara exterior del muro de
fachada/cubierta (posicion en relacion a la cara exterior del
cerramiento).

Tipos de carpinteria De cada tipo de hueco/lucernario deberan recabarse los siguientes datos:
= Identificar el material de carpinteria.
OBSERVACIONES
Algunos de los materiales mas frecuentes son:
- Aluminio sin RTP (rotura puente térmico).
- Aluminio con RTP (rotura puente térmico).
- PVC.
- Madera.
- Acero.

= Definir el porcentaje de superficie del hueco/lucernario ocupada
por el marco de carpinteria.

RECOMENDACIONES
Es recomendable comprobar los siguientes parametros:
=  Permeabilidad al aire de la carpinteria.
» Estado de la unién entre la parte fija de la carpinteria y el muro.
= Existencia de puentes térmicos.
= Identificar si existen condensaciones superficiales.

» Identificar del estado del capialzado y si se producen
condensaciones, infiltraciones de aire y si esta aislado.

Al proponer soluciones para los huecos, hay que tener especial cuidado
con el cambio de carpinterias antiguas, permeables, por carpinterias
nuevas mucho mas herméticas, ya que puede producir la aparicién de
condensaciones superficiales.
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Tipos de vidrio

De cada tipo de hueco/lucernario, recabar los siguientes datos:

» Identificar el tipo y espesor de acristalamiento.
OBSERVACIONES
Algunas de las composiciones mas frecuentes son:

»  Vidrio sencillo.

= Doble vidrio con camara de aire.

»  Doble vidrio con cdmara de aire y tratamiento de control solar.
RECOMENDACIONES
Para estimar el grosor de la ldmina de vidrio se recomienda:

= Mediante la inspeccion visual es complicado determinar el
espesor del vidrio, aunque si se puede detectar si el
acristalamiento es sencillo o doble.

* En vidrios mas recientes suele aparecer una marca en alguna de
las laminas que lo componen donde se identifica el tipo de vidrio
Y Su espesor.

= Existen lupas y reglas para medir el espesor del vidrio in situ.

Elementos de
sombreamiento sobre
huecos/lucernarios

Identificar las protecciones solares en cada uno de los huecos vy
lucernarios y determinar si son:

= Horizontales y/o verticales.
=  Fijas o mdviles.

Definir las dimensiones: longitud, anchura y distancia del voladizo o de la
proteccion vertical al hueco que protege.

Orientacion

Determinar la orientacién de cada uno de los huecos de la envolvente
segun la figura 3.2 del HE1 del CTE.

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de
huecos/lucernarios (Uy).

RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicién del hueco/lucernario, la transmitancia se
puede obtener segln el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE.

Si no se tienen datos suficientes para el célculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccién del edificio.

Factor solar

En funcién del tipo de vidrio, recabar la informacion del factor solar para
cada uno de ellos.

Si no se tienen datos suficientes para el célculo, puede consultar estudios,
manuales o catdlogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccién del edificio.
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3.3 Sistemas de climatizacion

La correcta evaluacion de las prestaciones de los sistemas energéticos es una tarea
eminentemente compleja que es necesario abordar desde un enfoque lo mas riguroso posible,
pero siempre desde un punto de vista practico.

En este sentido, todo aquello que pueda medirse, aunque sea de una manera cualitativa,
siempre es preferible a la ausencia de dicha medida, porque puede ser susceptible de adoptar
una medida correctora o de mejora.

En este apartado, se identifican las caracteristicas basicas de los sistemas de climatizacion que
estan presentes en el edificio, asi como los combustibles utilizados.

A efectos de calificacion energética, solamente se recopilaran los datos de los sistemas fijos de
climatizacion existentes en el edificio. No se tendrdn en cuenta, y por tanto, no deberd
recogerse informacion acerca de los sistemas de climatizacion mdviles existentes en el edificio
(estufas, convectores, equipos portatiles de aire acondicionado, etc.).

En caso de que un edificio no disponga de ninguin sistema de climatizacion o que sélo disponga
de sistemas de climatizacion mdviles, y si se supera en estos casos un valor limite de la
demanda, el programa asigna al edificio por defecto un sistema para realizar la calificacion, de
acuerdo con las indicaciones del documento “Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER”, publicado por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Adicionalmente, tampoco se tendra en cuenta la presencia de algunos elementos fijos de
calefaccion, tales como las chimeneas de leia, que sélo calientan parcialmente una estancia del
edificio o instalacidén. Igualmente, en este caso, el software del programa asignara un sistema
fijo estandar por defecto para cubrir la demanda de climatizacidn.

3.3.1 Toma de datos en edificios de viviendas y de pequeio y mediano
terciario

En primer lugar, el técnico debe identificar el sistema energético de que dispone el edificio, asi
como el tipo de combustible empleado.

Se deberan anotar también las caracteristicas mas generales de los equipos: potencia, modelo,
marca y clase energética, que suelen encontrarse en la placa de caracteristicas del equipo.

Se da prioridad a la informacion recogida en campo. No obstante, en caso de que no puedan
ser encontrados o identificados determinados datos, tales como el rendimiento estacional de los
equipos, el programa de calculo incorpora programados algoritmos para asignacion de valores
orientativos que se cargan por defecto, en caso de que no puedan ser recopilados durante la
toma de datos en campo.

A continuacion, se describe el protocolo de toma de datos en campo para aquellos pardametros
exigidos por el software de calificacion energética que son susceptibles de ser medidos u
obtenidos en campo.

Sistema de calefaccion Procedimiento

Afio de instalacién o altima | Si no se dispone de este dato, se utilizara el afio de la Ultima

renovacion del equipo reforma del edificio.

generador . .
En caso de que tampoco se disponga de este dato, se anotara

el afio de construccion del edificio (real o estimado).
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Sistema de calefaccion

Procedimiento

Potencia nominal (kW)

Esta informacion puede ser obtenida de:
* La placa de caracteristicas.
= Del manual del usuario.

= De catdlogos comerciales.

Rendimiento nominal (%)

Esta informacion puede ser obtenida de:
* La placa de caracteristicas.
= Del manual del usuario.

= De catdlogos comerciales.

Rendimiento estacional
RITE IT04 (%)

EN CASO DE CALDERAS

Siempre que sea posible, se obtendrad el dato de la Ultima
inspeccion periddica de la caldera de acuerdo a lo establecido
en la ITO4 del RITE.

En caso contrario o se determinara el rendimiento estacional
de la caldera de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN
15378: Inspeccion en calderas y sistemas de calefaccion.

EN CASO DE BOMBAS DE CALOR

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la Ultima
inspeccion periddica de la caldera de acuerdo a lo establecido
en la ITO4 del RITE.

En caso contrario, se determinara el rendimiento estacional de
la bomba de calor de acuerdo a lo establecido en la norma
UNE-EN 15240: Directrices para la inspeccion de sistemas de
acondicionamiento de aire.

Sistema de refrigeracion

Procedimiento

Aio de instalacion o
altima renovacion del
equipo generador

Si no se dispone de este dato, se utilizarad el afo de la Ultima reforma
del edificio.

En caso de que tampoco se disponga de este dato, se anotara el afio
de construccion del edificio (real o estimado).

Potencia nominal (kW)

Esta informacién puede ser obtenida de:
= La placa de caracteristicas.
=  Del manual del usuario.

= De catdlogos comerciales.

EER nominal (%)

Esta informacién puede ser obtenida de:
= La placa de caracteristicas.
=  Del manual del usuario.

= De catdlogos comerciales.
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Sistema de refrigeracion

Procedimiento

EER estacional RITE IT04
(%)

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la Ultima inspeccidn
periddica de acuerdo a lo establecido en la IT04 del RITE.

En caso contrario, se determinara el rendimiento estacional de la
bomba de calor de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN
15240: Directrices para la inspeccion de sistemas de acondicionamiento
de aire.

Sistema de ventilacion

Procedimiento

En el caso de edificios del sector terciario se deberd tomar ademas el dato del caudal de aire exterior,
valor que debera cumplir con la Exigencia de calidad del aire interior establecida en la IT1.1.4.2 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (REAL DECRET01027/2007)

Caudal Aire exterior
(m3/h)

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la Ultima inspeccién
periddica de acuerdo a lo establecido en la IT04 del RITE.

En caso contrario, se determinara el caudal de aire exterior de acuerdo
a lo establecido en la norma UNE-EN 15239. Ventilacién de los
edificios. Eficiencia Energética de los edificios. Directrices para la
inspeccidn de sistemas de ventilacion.
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3.4 Sistema de Agua caliente sanitaria (ACS)

La produccidn de agua caliente sanitaria esta presente en casi todos los edificios de vivienda y
en la mayor parte de los edificios o instalaciones de tipo terciario. En algunos casos, pueden
coexistir dos tipos de energia contribuyendo simultdneamente a la produccion de ACS:
convencional y solar. Es necesario identificar estos sistemas y su contribucion relativa.

En este apartado se identifican las caracteristicas basicas de los sistemas de produccion de ACS
que estan presentes en el edificio, asi como el combustible utilizado.

Se contempla la posibilidad de haya dos sistemas de produccion de ACS, uno convencional y
otro solar.

3.4.1 Toma de datos en edificios de viviendas y de pequeio y mediano
terciario

En primer lugar, el técnico debe identificar el sistema energético de que dispone el edificio, asi
como el tipo de combustible empleado. Se deberan anotar también las caracteristicas mas
generales de los equipos: potencia, modelo, marca y clase energética, que suelen encontrarse
en la placa de caracteristicas del equipo. Se da prioridad a la informacion recogida en campo.
No obstante, en caso de que no puedan ser encontrados o identificados determinados datos,
tales como el rendimiento estacional de los equipos, el programa de calculo incorpora
programados algoritmos para asignacion de valores orientativos que se cargan por defecto, en
caso de que no puedan ser recopilados durante la toma de datos en campo. A continuacion, se
describe el protocolo de toma de datos en campo para aquellos parametros exigidos por el
software de calificacion energética que son susceptibles de ser medidos u obtenidos en campo.

Sistema de produccion de | Procedimiento

ACS
Aio de instalacion o Si no se dispone de este dato, se utilizarad el afo de la Ultima reforma
altima renovacion del del edificio.

equipo generador En caso de que tampoco se disponga de este dato, se anotara el afio

de construccion del edificio (real o estimado).

Potencia nominal (kW) Esta informacién puede ser obtenida de:
= la placa de caracteristicas
= del manual del usuario

= de catdlogos comerciales

Rendimiento nominal Esta informacién puede ser obtenida de:

0,
(%) » la placa de caracteristicas
= del manual del usuario

= de catdlogos comerciales

Rendimiento estacional Rendimiento estacional de calderas de ACS basadas en
RITE IT04 (%) combustibles

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la ultima inspeccién
periddica de acuerdo a lo establecido en la IT04 del RITE.

En caso contrario o se determinard el rendimiento estacional de la
caldera de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN 15378:
Inspeccion en calderas y sistemas de calefaccion (grifo del agua
caliente al méximo caudal posible).
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3.5 Sistemas de iluminacion

En base a los datos obtenidos tras la fase de recopilacion de informacion descrita en el
apartado 2.2 Preparacion de la documentacion previa a la visita al edificio y su posterior
analisis, se determinaran los datos que seran precisos tomar en campo. Los medios materiales
necesarios para la toma de datos en campo se describen en el ANEXO III Instrumentacion.

3.5.1 Toma de datos en edificios de viviendas y de pequeio y mediano

terciario
Sistema de iluminacion Procedimiento
Potencia instalada por La potencia que se tendra en cuenta sera la Potencia total del conjunto
superficie (W/m?) ldmpara mas equipo auxiliar.

Los datos de superficie se podran obtener de :
e Planos del edificio que facilite el propietario o usuario del
edificio.
e Memoria de arquitectura o de célculo de instalaciones.
e Mediciones en campo mediante cinta métrica o
distanciémetros.
Los datos de la potencia de las lamparas y equipos auxiliares se podran
obtener de:
e Memoria de instalaciones.
e Mediciones del proyecto.
* Toma de datos en campo.

Iluminancia media (lux) Se medird la iluminancia, mediante luxémetro, en cada uno de los
espacios a introducir en el programa CE3. La toma de datos se
realizard segln la norma UNE 12464.1 Iluminacion. Iluminacién de los
lugares de trabajo.

Para establecer la malla de medicion se calculara el indice “K” del local:

K[ LxA

Hx(L. A)

Siendo:

L: La longitud del local

A: la anchura del local

H: La distancia del plano de trabajo a las luminarias

El nimero de puntos minimo sera:

Valor de “K” Numero de puntos
K<1 4
1<K<2 9
2<K<3 16
K>3 25

Independientemente de lo indicado en la tabla anterior, la distancia
maxima entre puntos en sentido longitudinal y transversal no debe
nunca ser superior a 2 metros.

Los puntos elegidos no deberan coincidir debajo de un punto de luz, ya
que el caso de estancias grandes y con filas y columnas de luminarias
definidas esto podria falsear los datos.
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Bloque III.
Manual de casos
practicos

Ejemplos




1. CASOS PRACTICOS VIVIENDA
1.1 Ejemplo VIVIENDA 1

1.1.1 Presentacion del caso

Descripcién

Vivienda unifamiliar aislada, situada en Jaén y construida en el afio 1920.
Definicién geométrica

Planta cuadrada de 11x11m de 2.80 m de altura, apoyada sobre terreno. La vivienda consta de
una cubierta inclinada sobre desvan y no se encuentra afectada por elementos exteriores que
pudieran sombrearla de manera significativa. El porcentaje acristalado por orientaciones es el

siguiente:

Orientacion %o acristalado
N 0
S 13
E 7
0] 3

Porcentaje acristalado por orientaciones

Planta de la vivienda

1.70m

/ |

2.80m

— =y

]
1.0m
P

Fachada principal de la vivienda
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Definicion constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por defecto

Solera

Por defecto

Cubierta sobre desvan

Por defecto

Huecos

Por defecto

Los huecos tienen un retranqueo de 0,2 metros

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

Sistema Descripcion

Ano instalacion/ultima
revision

Calefaccion +
ACS

Radiadores con caldera estandar de gas natural de
25 kW, rendimiento nominal del 84% (fraccion de
superficie acondicionada del 80%).

1995/1995

Refrigeracion

Auténomo split, de 15 kW y EER nominal de 2,5
(fraccién de superficie acondicionada del 80%).

1995/1995
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1.1.2 Datos Generales

A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el ano de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

E 'Datos generales o X|
Datos generales | Datos administrativos | Imagenes | Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones
Tipo de edificio Afio de construccion Definicidn Geométrica
IV Vivienda & Unifamiliar (" Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979 . 7
¢+ Tipologia
" Bloque (% Entre 190051940 (" Entre 1979 a 2006
[ iEst jvienda en (" Entre 1940 & 1960 (" Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones
[~ Edificio terciario pequefio y mediano ¢ Con ayuda de planos
[~ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético
- E | ¥ Estado Actus I~ er . (" Importacion LIDER/CALENER
Otros datos generales
Zona climatica [c4 =l
Localidad IJaén Lj
—
{hceptar Cancelar
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Tipo de edificio Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario
debera marcar la casilla correspondiente.
Ao de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso
practico es 1900-1940 (Afio de construccidon 1920)
Definicion geométrica Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda

se van a definir seleccionando una de las tipologias
que, por defecto, ofrece el programa, la opcion a
marcar aqui es “Tipologia”.

Otros datos generales El usuario debera seleccionar que la vivienda se halla
en Jaén, ubicacion que corresponde con la zona
climatica C4.
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1.1.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (1)

Objetivo pantalla

A continuacién, el usuario deberd introducir informacidn sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

En nuestro caso, dado que la definicidn constructiva se hara en su totalidad por defecto, no
es necesario seleccionar ninguna definicion constructiva, los datos por defecto que carga el
programa, es la primera opcion, la que queda mas a la izquierda en la lista de imagenes de
“Por tipologia/antigiiedad” para aceptar los datos el usuario debera hacer clic en el boton
cerrar.

E Defincidn constructiva =

Por tguieginl wpmdnd | Bar o (rfomacin gawel) | Por wsaia (rfamacén dealady) | = o) Propecto

x

Pactada l-:‘tﬂ::s | Partiosn rtenor | Medaneras | Suskes | Cerramsentos en contacts con of terreno | tuscos | Puertes Tamces |

CUCCLOG
5

Fachada por Gefecto B, € Al s ni_n recp mem

OV Lh cortactn con ol Nes

7 tn cortactn con espaco no habitable Noate
|1 Conrae l
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1.1.4 Definicion Geométrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 1 “Definicion tipologica y posicion del edificio”

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio.

En este caso practico, dado que esta caracterizacion se selecciona por defecto de una de las
tipologias que ofrece el programa, en la secuencia de pestafias superior debera aparecer
activada la opcién “Definicion tipoldgica”.

Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior, el usuario ya indicé que

utilizaria esta modalidad.

o

Defriciin bookion s '1-4.-...‘.. S Teome [Orimrd x| Daliescdes con s O planos Coor |

I Pacn) Pasa2 Paco ) Paso 4

Unlfamiliares Plurifamiliares

& Urfaniler asiods ‘D

Urd andhr Dacends

™ Uramdhar oo bllera NV B

1 urdard adousda

PoSGon

v Aisdado

Seleccion tipologia

Posicion del edificio

Dado que se trata de una vivienda unifamiliar, el usuario
debera marcar esta opcidn entre las que se le proponen.

Al haber seleccionado la tipologia “unifamiliar aislada”, la
posicion “aislado” aparece ya por defecto seleccionada.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 2 “Disposicion interna del edificio”

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir mas informacion para caracterizar la
geometria y disposicion del edificio.

E Defmicon geométrica = x|
Defescdn tpodos I\Z;-‘.‘,:.-n pir Gupacizes Orantasaras | Defncdn 23a ayuds de panes O0F |
"ol Paso2 rex =
Forzes
Asract H :]
e X
Levency Osmensiores
EEE Fedode Mo I ~ Y B
Amapts %" mF Longad fachecaorecoel 1°°C W
W o
—_—
Poccentans Se huetos fachada
1 2 3 .
[om e feo he s
; N\ I
Creesscén s ( )
R
Ay I St I
Artusiow edfioo

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Orientacion Angulo entre el eje Y de la fachada principal y el norte, la imagen
de la flecha debera de estar orientado al norte de nuestro edificio.

Plantas El usuario debera seleccionar una planta de 2,8 m de altura.

Dimensiones El usuario deberd introducir en m? las dimensiones de la vivienda,
en este caso 11 x 11 = 121m? vy la longitud de la fachada
principal 11m

Porcentaje de Presionando sobre los diversos cuadros de texto, el usuario

huecos fachada debera consignar la superficie de huecos en cada fachada:

Fachada 1 (Orientacion Sur*): 13%
Fachada 2 (Orientacion Este*): 7%
Fachada 3 (Orientacion Norte*): 0%
Fachada 4 (Orientacion Oeste*): 3%

*Para conocer la correspondencia entre las 4 fachadas y su orientacién se debe
mirar el diagrama de planta del edifico incluido en el enunciado del caso.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.
Definicion tipologica. Paso 3 “Informacion sobre obstaculos proximos y
elementos de sombra”

Objetivo pantalla

En esta pantalla (dentro de la opcion “definicion por tipologia”) el usuario debera introducir
informacion basica para definir los obstaculos proximos y elementos de sombra.

E Delinkcibngeramitiica x|
Defricdn beokioes | Defiricin por Superlies(Oekmtaccnes | Delvwain con aruda de slanos OF |
Pasal | Pesad  |row Paso 4
Sombras
Retrangueo Voladico Superion
Lim 0,00
|
‘ ! Dy ¥
;': m f "
Saliente Lateral Derecho Salente Lateral zquierdo
‘ {m F o
L 0,
om
S
| O .00
|+
| R <y 2t w

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Retranqueo En este caso el retranqueo es de los huecos es de "0,2".

Voladizo superior En este caso al no existir elementos que puedan proyectar
sombra, el usuario debera introducir “0” en todos los campos.

Saliente lateral derecho En este caso al no existir elementos que puedan proyectar
sombra, el usuario debera introducir “0” en todos los campos.

Saliente lateral En este caso al no existir elementos que puedan proyectar
izquierdo sombra, el usuario debera introducir “*0” en todos los campos.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 4 “Informacion sobre obstaculos remotos”

Objetivo pantalla

En Ultimo lugar el usuario debera indicar la orientacion del edificio y definir, a través de la
herramienta grafica, el perfil de edificios que puede observar desde un punto de cota cero en
el centro geométrico del edificio.

[E ocflniddnoeomitrica x|
Defirscdn tipokiocs I(-eiro:m por SperhicesiOnertacones | Defrkidn con svarda de plenos CoF |
ol Pasol P03  |Pasod
10
£l
"
n
LU
5
= 0
s
2
0
kL)
1
10
180 160 14 120 100 0 £0 ) >:) 0 20 40 L] &0 190 120 120 162 15
Acenud Sokw
Ay ss

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Perfil de edificios Tal y como se sefiald en la pantalla anterior, al no existir
ningun elemento que pueda proyectar sombra sobre el
edificio, no se debera modificar ningin dato en esta
pantalla, simplemente, debera pulsarse el boton Cerrar
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1.1.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definird el tipo de sistemas de climatizacion y generacion de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

IRt vioereias | Sotamas s Tarcanos Pagmias y Madancs | Satanas pacs Grandet Taaanss |

v Setera prncpal ds Cef acoin

Equeo privcpsd .

[Cabdnca r
Cordrotbie [ws atirad
Poeercia hooweal (W) !:‘
¥ afio eutalsotn o ubma rerovactn 1575
P

Forgentate de SUp. econdoonads f

v Sclama precpdl de refrger soon

T Pendeerks Nominal {%) 14

Equmpo prepd

Potenon Nl (NwW)

5 Afo rtalecdn 0 URess renowockine |17

Porcerkai de sp acondounads 0,00

Sstema prrco de ACS

£ER ol

(g precpd

[~ | Setema seoundano de colef accon
=] [ ]
=l | =
3
-
~—m
[T | Soteema securdend de refriger scdn
=l | =l
—
I o —
—
| =
4

Corbunthie 23 Vb o

okancis Normnd (Kw)
(5 PO O ackn 0 B P v acn

Poroartam oe eferga sl o

Rerciemert s Nommnal (%)

L d Carcely

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestafias superiores

Calefaccion + ACS

Dado que se esta introduciendo informacion sobre sistemas
de climatizaciéon en viviendas, ésta es la opcidn que
aparecera marcada por defecto.

De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario deberd introducir la siguiente
informacion sobre los sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Caldera mixta combustion
estandar.

* Combustible: Gas Natural

* Potencia nominal (kW): 25 kW.

* Rendimiento nominal: 84%

e Afo instalacion o Ultima renovacion: 1995.
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* Fraccion de superficie acondicionada. 80%.

Refrigeracion De forma analoga, en esta segunda seccion deben indicarse
los datos correspondientes al sistema de refrigeracion.

*  Equipo principal. Equipo(s) tipo Split/multisplit.

e Potencial nominal del equipo (kW): 15 kW.

¢ EER Nominal: 2,5

* Afio de instalacién o ultima renovacion: 1995.

*  Fraccion de superficie acondicionada: 80%.
Una vez realizados estos pasos, el usuario deberd presionar el botén “Aceptar” para que el
programa almacene estos datos.

A continuacion, debera de guardar los cambios presionando el botén guardar del menu general

@0 M g =~ W E[$]o H @

Para generar el certificado de eficiencia energética presione el boton “Calificacion Energética”
del menu general.

1.1.6 Calcular la calificacion
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética del edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este modulo incluird informacion
mas desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES [ =1

DENTINCADON DEL £0IK0 O DE LA PARTE QUE SE CERTHXCA

Kambie delegdzie B3 pricres

Tioo fa 0850 o parts el 087000 gue Vo (ect%ca
a . = B T
O wosor -

DATOS DLL TICNCO CIETIFICADOR.

Noebie y dori doy | &m e ]

Thulacidn hab il iaste sepun AOTTREL v v gerrts

Procedim e reconsc 00 86 O 1 CHC A eaegehe U 2ad0 y veton |

CALNCAOON ENERGETICA OBTENIDA

CALWRCADION ENEROEDICA O OBAL
EMIMONES DE DIGXIO0 DE CAABONG
68,28 JigCO2/m" eda]

[ ]
—

— E ‘ | =1
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1.2 Ejemplo VIVIENDA 2
1.2.1 Presentacion del caso
Descripcion

Bloque en H de 6 plantas con 4 viviendas por planta, situado en Madrid y construido en el afio
1970. Planta sétano para garaje (no habitable).

Definicion geométrica: Planta en H de 285,36 m2, la altura de cada planta es de 3 m y la
fachada principal mide 18m de longitud. La cubierta es plana.

[]

X a

- —

Vista del bloque y planta tipo

En los alrededores se encuentran otros edificios.

P e mmm e wm g

N |

Hi [,

=

Edificios de los alrededores (planta)

20m

— %

18m

A

21m

e

Edificios de los alrededores (alzado)
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El porcentaje acristalado por orientaciones es el siguiente:

Orientacion % Huecos Fachada ppal. % Huecos Fachada patio
N 40 20
S 40 20
E 0 0
0 0 0

Definicion constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por usuario (informacién general): U=1,57 W/m?K, peso 333 kg/m?,
con aislante en posicion intermedia.

Cubierta plana

Por usuario (informacién detallada). Capas: Plaqueta baldosa
ceramica 2 cm, 2 cm de mortero de cemento o cal para albafiileria
1000<d<1250, FU entrevigado ceramico canto 25 cm, 1,5 cm.
enlucido de yeso 1000<d<1300.

Suelo sobre garaje

Por usuario (informacién detallada). Capas: Plaqueta baldosa
ceramica 2 cm, 2 cm mortero de cemento o cal para albafiileria
1000<d<1250, FU entrevigado ceramico canto 25 cm, 1,5 cm.
enlucido de yeso 1000<d<1300.

Huecos

Por usuario (informacién general): U=3,5 W/m2K, g=0,8 , 50 m3/hm?
de permeabilidad y un retranqueo de 0,2 m.

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

Sistema Descripcion

Aio instalacion/altima revision

Centralizada: radiadores con caldera estandar
de gas natural de 500 kW, rendimiento nominal

Calefaccion del 90% (fraccion de superficie acondicionada 1995/1995
del 80%).
Refrigeracién | No tiene. -/-

Descentralizado:
caldera eléctrica individual. Potencia total en
ACS calderas de todas las calderas eléctricas: 30 | 1995/1995
kW, rendimiento nominal del 100%. No hay
energia solar.

Cada vivienda dispone de
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1.2.2 Datos Generales
A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el ano de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

E Datos generales B o X

Datos generales IDatos administrativos | Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I

Tipo de edificio Afio de construccién ~Definicion Geométrica
v vivienda ¢ Unifamiliar " Anterior a 1900 (+ Entre 1960 a 1979 -
(¢ Tipologia
(+ Blogue (" Entre 1900 a 1940 (" Entre 1979 a 2006
- Es ub?a vivienda en (" Entre 1940 a 1960 " Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones
un bloque

|~ Edificio terciario pequefio ¥ mediano
2 i (" Con ayuda de planos
[~ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético

= Esunl 7 Est Actual I~ Prof 3 ! (" Importacion LIDER{CALENER

Otros datos generales

Zona climatica |D3 _f_]
Localidad |Madrid LJ

{Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario debera marcar
la casilla correspondiente.

Aio de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso practico
es 1960-1979 (Ao de construccion 1970)

Definicion geométrica Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda se van
a definir seleccionando una de las tipologias que, por defecto,
ofrece el programa, la opcion a marcar aqui es “Tipologia”.

Otros datos generales El usuario debera seleccionar que la vivienda se halla en
Madrid, ubicacion que corresponde con la zona climatica D3.
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1.2.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Objetivo pantalla

A continuacién, el usuario debera introducir informacidon sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

En este caso, dado que la definicion constructiva se hara mediante la introduccion de datos
por el usuario (algunos datos en la opcion de informacion general y otros en la de
informacion detallada), en la secuencia de pestafias superiores de esta pantalla, el usuario
debera activar “Por usuario (informacion general)” y “Por usuario (informacion
detallada)”, segun la informacion disponible.

La informacion referente a los huecos y el muro exterior se introduce en la pestana “Por
usuario (informacion general)”, mientras que la que se refiere a la cubierta plana, y al suelo
sobre garaje se introduce en la pestafia “Por usuario (informacion detallada)”.

£ Defiwonin construtivs — ; x|

Pur tpclogwiatgueded  Por v (nformacon gener o) | Por weuarn (rfomecon detaliads

Fachadas | Cutmtas | Particcn rtwcr | Mecaer s | Sustos | Comammertos on cortacto con of temenc | Hamcan | Fusrtes Temese

11 et are Ve a § 1 wm

Frowcon 4ot ackarts ok it

|
CONRACT Lo RSpac 1o el st e |

Parte central (informacion sobrelos En la parte central de la pantalla, el usuario

elementos constructivos) debe definir los elementos constructivos
(Fachadas, Cubiertas, Particion interior,
Medianeras, Suelos, Huecos, Cerramientos en
contacto con el terreno y Huecos) de los cuales
disponga informacion.

Para crear el cerramiento debera hacer clic en el
botdn “Anadir”.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Andlogamente a como se hizo en la pantalla anterior, el usuario deberd introducir
informacion sobre el resto de elementos constructivos. A continuacion, se muestra la
secuencia de pantallas que contiene la informacion que ha sido introducida.

E Defsnin constrstres o x|
Por tockopwartigedad - Por weiann (rformacen guoer#) | Por ussano (rfwmeccn dstaladd) | = o Propes
e o Fothades
Pactunten | Citmetas | Bartrocn rewr | | st | wiwewre Hmcos | Rt Tamess | B N _Fachadestot
—J Cidmrtan
] Partodn reenor
Canwctar de la byt v ] Mederrss
] Suescs
] Comramumrton en cortacto con o bevena
Yorne ' | ¢
Travend ancia 15 Wink Y Neamme
Fe—rn i 1
Faclor somdrs
!
Pacsr ke [0 e
Irvwero l '
Frreectidod o aee W mfe’ s l0re
T
Conw I
e 12
E Defimstn constritive Moo — x|
Pur tpcogwartiguedad | Por v (rtormectn generd)  Por e (nfarmacda detalads) | = fl) Proyecs
—— o3 Fachades
Pactuten | Cdmmtas | pataacn rtwecr | M | St | o taverc | bemcon | Pumrees Tomess | B N Foctudesicn
~J Cidmrtan
] Partode reeoor
) Medwerm
Materish Espesor  Conductividad  Densidad ] Susics
} ] Corramemrtion o6 cortacto oon o beein
1 Magxta o babdons co levcs oo 1,000 o0 = Muecee
2 Mortenn de comerts 0 col parg abaliieria v pars rmecefenkuods 1000 < 4 < 1390 0/m 0.%% na B acetn
3 U Ertreagado cordeecn -Cante 290 wm 8,20 0,508 1228
4 Driodc 9 pees 1000 < ¢ < 1 200 0019 050 "
s
wll B3
e Maerad Ih.--:-. a
Materil [iastavc S comarn 0 08 D A SlarlA ¥ S0 revacolieiacddy 1000 < 4 < 1290 =] o twesxin)
Wae Yo | oo Mot | Clerar st | | e |
ulfi wina)
& tn contacte con o me
i cortacte con espace e halit st | LJ
Conw I
e 14
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€ oxmesin omatrmne P
' = ) Fropecs

P | Por e o) P o
e . o Fachades
Pactutes | Cubmetar | Pwtsccn rewr | St | tovwerc | bmcon | Pumrtes Tomess | B8 N Fachadescci
o Cutmrtan
B 0O _Cutsertasto)
o
Espesor  Conductividad  Denwidad 1 ] Medarerss
! T p— — R T e r— ) Sumicn
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1.2.4 Definicion Geométrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 1 “Definicion tipoldgica y posicion del edificio”

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio.

En este caso practico, dado que esta caracterizacion se coge por defecto de una de las
tipologias que ofrece el programa, en la secuencia de pestafias superior debera aparecer
activada la opcién “Definicion tipoldgica”.

Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior, el usuario ya indicé que

utilizaria esta modalidad.

E oetiiin geamitnca xq
Defrvodn beckdges | Dfirroin e Sups (s Onmtadenes | Delvmsin con arvda de s OF |
[Fosat | Pasc2 | Pasod  Pasod

Unifamiliares Plurifamiliares

" Bogeencnzoestrels |

Corputo smisd) on pate

Compacts adoesds an pvin % fntre nedarerss " Larema derecho

& Compactn con patio

7 Edroen aserde

Fotcin DAl weamon

Tertrody " Alecheds v Al o

sy ame |

Seleccion tipologia

Posicion del edificio

Posicion patios

ool

Dado que se trata de una vivienda plurifamiliar, el
usuario debera marcar esta opcion entre las que se le
proponen.

El edificio se encuentra rodeado por otros edificios. Por
consiguiente, se considera ubicado entre medianeras.

La posicion del edificio determina la posicion de los
patios. En este caso, a medianeras.

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 168 de 334




DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 2 “Disposicion interna del edificio”

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir mas informacion para caracterizar la geometria y
disposicion del edificio.

[E oefaictingeomitiica x|
Defrvodn beckdges | Defirvodn e SupsrliiesOnmtacenes | Deliwsin con arva de planos OF |
Pasal IT Pasod Pasod
Martas
wowo [5 =]
S
Layends Cvnersones
o1 | aptiens. FO51 e anguud itads precpal 1169w
- vreendas . Shaion
] onmcommon || isse P In s mone comin o
] pato L
Ares Do 20,0 n: Profunddad patin .[‘» n
Porcackap da huscoc fachads Porcertap de huscos pats
L . Lo )
0,00 frizo fom ™ fom b
- o
Cewrtytn _;_ . : ‘ :|
T SHE S
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Plantas El usuario debera seleccionar 5 plantas (la planta garaje es no
habitable y no se tiene en cuenta)
Dimensiones El usuario deberd introducir la superficie de la planta (285,4 m?), la

longitud de la fachada principal (18 m), el ancho de la zona comun (7
m), el largo de la zona comln (3 m), el area de patio ([18-
9,6]*%4,6=38,64 m?) y la profundidad de patio (4,2 m).

Porcentaje de Presionando sobre los diversos cuadros de texto, el usuario debera
huecos en especificar la superficie de huecos en cada fachada:
fachadas » Fachada 1 (Orientacion Sur): 40%

e Fachada 3 (Orientacion Norte): 40%
Porcentaje de Presionando sobre los diversos cuadros de texto, el usuario debera
huecos en patios especificar la superficie de huecos en los patios:

» Fachada Patio 1 (Orientacion Norte): 20%

e Fachada Patio 2 (Orientacion Oeste): 0%

» Fachada Patio 3 (Orientacion Sur): 20%

e Fachada Patio 4 (Orientacion Este): 0%
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica.
elementos de sombra”

Objetivo pantalla

Paso 3 “Informacion sobre obstaculos proximos y

En esta pantalla (dentro de la opcidn “definicion por tipologia”) el usuario debera introducir
informacion basica para definir los obstaculos proximos y elementos de sombra.

Defiricidn thoigcs Irwr-:n« por SuperficesjOnertacnes | Defioiodn con syuda de planos 0O |

kacsa
Paol Pord  |Pemo Poso 4

Sombeas

Retrangueo

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Retranqueo

Voladizo superior

Saliente lateral derecho

Saliente lateral izquierdo

Voladizo Superior

X

S

| wxra

En este caso los huecos tienen un retranqueo de “0,2"”

m.

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario debera introducir “0” en

todos los campos.

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario debera introducir “0” en

todos los campos.

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario debera introducir “0” en

todos los campos.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 4 “Informacion sobre obstaculos remotos”

Objetivo pantalla

En dltimo lugar el usuario debera indicar la orientacion del edificio y definir, a través de la
herramienta grafica, el perfil de edificios que puede observar desde un punto de cota cero en
el centro geométrico del edificio.

Definioén eckéoes Iwwvwmlmbvimwlwrmw-wdvﬂmbﬁf[
Pasol | Pesod | Paso)d |nm«

m

o

A0 1o 140 A "o n w A9 -o 0 x Ll L2l L o 120 140 1 L1l
Acans Soiw
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Perfil de edificios Se debe aportar informacion sobre el perfil de los edificios que
arrojan sombras sobre el edificio a calificar. Dicha informacion
comprende el acimut y altura solar de los puntos que definen
dicho perfil.

Valores utilizados para distancia L (m)  altura H(m) tangente Altura solar  Acimut solar
trazar el perfil de

i 63,91 21 0,33 18,65 -116,90
sombreamiento
28,90 21 0,73 36,92 -180,00
63,91 21 0,33 18,65 116,90
-180°
-116,9°
//

4

28,9m 63,91m
s

= == (e s omm g A

-----J
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1.2.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

€ Ocomsin e sot e de combcronammento x

wn vromrcan | Sahomas pars Terciwnios Pequefen y Mechercs | Setemas para Grandes Tercianos

- ol o (e O Catef actdn - Lo secundans de Gl aoxe
B et
Porences Mol (VW)

Ao et aacn o s rerevackn. 177 3 oraderanr €0 Mo (%)
Porcerzae de sp acondoonsde 0.0

et eea privepa de refvge ool ot emn secundarn de refrige sodn

witweny (rropd e
(aan prope alder A0S w1y
otestbie
oo Yomew (W)

T W0 Instakacin o Utime senovacon |17 Fareimmrto Nomanad (%

ForTartam 00 ereega sole

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias superiores Dado que se estd introduciendo informacion sobre
sistemas de climatizacion en viviendas, ésta es la opcion
que aparecera marcada por defecto.

Calefaccion De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario deberd introducir la siguiente
informacién sobre los sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Caldera calefaccion combustion
estandar.

* Combustible: Gas natural

* Potencia nominal (kW): 500 kW.

* Rendimiento nominal: 90%

» Afo instalacion o Ultima renovacion: 1995

» Fraccion de superficie acondicionada: 80%

Refrigeracion No tiene sistema de refrigeracion.
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Agua caliente sanitaria
(A.C.S.)

Por Ultimo, en lo que respecta a equipos de produccion
de Agua Caliente Sanitaria, el usuario debera introducir la

siguiente informacion:

Equipo principal. Caldera ACS eléctrica.
Combustible: electricidad.

* Potencia nominal (kW): 30 kW.

¢ Rendimiento nominal: 100%.

* Afo de instalacion o ultima renovacion. 1995.
* Porcentaje de energia solar: 0%.

Donde la potencia nominal para nuestro caso es la
suma de todas las calderas eléctricas ( 4 viviendas * 5
plantas * 1,5 kW de potencia de una caldera eléctrica
para ACS = 30 kW)

Una vez realizados estos pasos, el usuario deberd presionar el boton “Aceptar” para que el

programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menu general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas

existentes asi como del edificio en si.

1.2.6 Calcular la calificacion

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética del edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este modulo incluird informacion

mas desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES =l
OINTICAOON DEL 1DINCI0 O OF LA PARTE QUE M CIXTHCA
[Nombre & = s
|
[ Dreccien N T
} .
= 1
[Pra taz - |
¥ .
| 2ona chimaticn | e '
Ll,' LR o bt 0
‘[ Beferesc 2’3 Cotastry
| Tipn e edificia o purte del edficls que v coniicn
} e e
& vivenads (s BRI
e | O tar
a9 ; = QS
91
Q .
DATOS DEL TECNCO CERTIFCADON
[Womtie y ]
» [ I
e [cedias Fovs | =
_ ’ l'.:- gad Lomen -cl
+
[Froiacen et tave sepun normat s - gems )
[Procedimants reconsci0 o¢ calfcactn exegeics Wbisdoy vesion | 1 HATE Fecha 2
CALFICACON ENTRGETICA OBTINOA
CALUWCAGON ENERGETICA GLOBAL
CMRIONTS DE 080X00 DE CARBOND
45,60 PgtO2/mwla)
\
‘w [
=k E -
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1.3 Ejemplo VIVIENDA 3
1.3.1 Presentacion del caso

Descripcion

Vivienda unifamiliar adosada de dos plantas situada en Sevilla y construido en el afio 1941.

Definicion geométrica

Planta en U de 29,2 m? apoyada sobre terreno. El Area de la fachada principal es 13,56 m
cuadrados por planta, la altura de cada planta es de 3 m. No se encuentra afectada por
elementos exteriores que pudieran sombrearla de manera significativa. La cubierta es plana.

Vistas de la vivienda y plantas tipo

Definicion por superficies/orientaciones

i" 2,92 1,60 —k

Acotado y orientaciones de la planta baja y planta primera

El area considerada de cada planta es:

Superficie Area planta
(m?)
Planta 1y 2 29,2
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El porcentaje acristalado por orientaciones es el siguiente:

Orientacion % Huecos en Dispositivos de
fachada sombra
N1 50 -
N2 10 -
S1 60 Voladizo (D=0 m,
L=0,7 m)
S2 10 Voladizo (D=0 m,
L=0,7 m)
03 0

Porcentaje acristalado por orientaciones planta baja

Orientacion % Huecos en Dispositivos de
fachada sombra
N1 30 -
N2 10 -
S1 40 Voladizo (D=0 m,
L=0,7 m)
S2 10 Voladizo (D=0 m,
L=0,7 m)
03 0

Porcentaje acristalado por orientaciones planta primera

Definicion constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por defecto

Solera

Por defecto

Medianera

Por defecto

Cubierta plana

Por defecto

Huecos

Por defecto, el retranqueo de todos los
huecos es de 0,2m

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

Sistema

Descripcion

Aio instalacion/altima revision

Calefaccion

Bomba de calor, de 10,2 kW y un COP nominal

de 3,22 (fraccién de superficie acondicionada del | 1995/1995

70%).

Bomba de calor, de 8,5 kW y un EER nominal de
Refrigeracién | 3,02 (fraccion de superficie acondicionada del | -/-

70%).

Caldera mural de Gas Natural de 9,4 kW,
ACS rendimiento nominal del 84%. 1995/1995

Cobertura solar: 70%
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1.3.2 Datos Generales

A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el afo de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

E Dpatos generales

Datos generales IDatos administrativos ] Imagenes ] Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I

Tipo de edificio
[V Vivienda (& Unifamiliar

(" Blogque
Jic

|~ Edificio terciario pequefio y mediano

[~ Gran edificio terciario

,,,,, x|
Afio de construccion ~Definicidn Geométrica
(" Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979 v
" Tipologia
(" Entre 1900 a 1940 (" Entre 1979 a 2006
(¢ Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 + Por superficies y orientaciones:

(" Con ayuda de planos
Tipo de Certificado Energético

- Esur ¥ Estado fctus I~ ero s Modifi r (" Importacién LIDER/CALENER
Otros datos generales
Zona climatica |B4 ﬂ
Localidad ‘Sevilla L]
Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio

Ao de construccion

Definicion geométrica

Otros datos generales

Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario debera marcar
la casilla correspondiente.

El periodo en el que se construyd la vivienda del caso practico
es 1940-1960 (Ao de construccion 1941)

Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda se van
a definir por superficies y orientaciones, la opcion a marcar
aqui es “Por superficies y orientaciones”.

El usuario deberd seleccionar que la vivienda se halla en
Sevilla, ubicacion que corresponde con la zona climatica B4.
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1.3.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (1)

Objetivo pantalla

A continuacién, el usuario debera introducir informacidon sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando, para nuestro caso introduciremos los datos
por defecto.

En este caso, dado que la definicidn constructiva se hara por defecto, el usuario debera hacer
clic en el boton “Cerrar”.

E Defumcstn constomties x|
P Yo wEQuadad f»‘v v (rtormacdn genees) | Por weuaro (rfemecon dstalads) | ) Proyec
] Fachwses
Fachadas | Cutmetas | Partiocn rewcr | Meckwes w | Sustos | Comammncor on cortacto con of taenc | bascon | Fusrtes Tamess | =) Cuberta
| | Partiodn reercr
) MeSarers
) St
] Comanwentos en cortactn con e berreno
| Muscon
Fachads por dele " v [
. .
5t cortects con ol me
7 5 cortacte con especo e haldt st e
e I
1l |2
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1.3.4 Definicion Geométrica
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio. En este caso
practico, dado que esta caracterizacion se coge por superficies y orientaciones, en la
secuencia de pestafias superior deberd aparecer activada la opcion “Definicidon por
Superficies/Orientaciones”. Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior,

el usuario ya indicd que utilizaria esta modalidad.

=182

Ditrwesm Teotiges  Defewcon por Suedticoms/Orertaconet | Datrwests 2on apuds de plaror [0F |

v| Nootes o epeco

Dmoroodn del egece Yords bas

Spertem do pite WO de mipacn

Mubghc e

e oo Fachads

Crontacdn de b Bchack

woerion oo b tachacis o

Porcentae oo Vs

FrOouin Cmt aremnto OO

FTPORCCN
SOstacukn O Fachuds
COstaoun oo

o |

Compomin Compmwerto

Moddican L ipecio |
U__ 1L B

s L1 un eage0o Do cubwets 0
o ENM

Evun expace prks e
Cer yoverto e ver ven de

fof)

Nt Pt ur Ar it

2hak

Fachads

X 0 - M > 0 - Mg . . " e
Oubrw Dufrw _ Dutrw _ outrs | Oufry Fachede
_Dutre _Dutrs Defrw Defre | et

2

et o rorvd © sukep £ UM, | > 0ox defecma & 1) =]

Definicion del
espacio

Tipo de espacio

Caracteristicas
del espacio

Caracteristicas
de las fachadas
exteriores

En este caso es necesario definir 2 espacios (planta baja y planta
superior). Para definir un espacio indicamos el nombre de éste, y de
manera opcional, una descripcion del espacio.

En este apartado indicamos las fachadas exteriores e interiores del
espacio a definir y la ubicacion del espacio (Bajo cubierta o sobre el
terreno). El primer espacio que definimos es la planta baja, que contiene
varias fachadas exteriores. Por consiguiente, marcamos las opciones
“Varias fachadas exteriores” y “espacio sobre el terreno”.

Para el espacio de la planta primera marcamos la opcion “Es un espacio
bajo cubierta o bajo E.N.H.”

Introducimos la superficie del espacio. En este caso, al no haber mas
espacios con las mismas caracteristicas, el campo de multiplicador lo
rellenamos con un 1.

Definimos las fachadas exteriores del espacio, las composiciones de los
cerramientos son las de por defecto. Debajo las caracteristicas de las
fachadas aparece el campo “Cerramiento sobre el terreno” porqué en la
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definicion del tipo de espacio se ha marcado la opcion “Espacio sobre el
terreno”. En este campo marcamos la opcion “Suelo por defecto”.

Obstaculos de En las fachadas que tienen voladizos éstos se definiran con las
fachada siguientes caracteristicas: L(m)=0,7 y D(m)=0.

Iolx]

Prochesdes peor cbatikns de lachada | brodtas o cbntboden progas v rmmctes |

Retrangueo

p® 7 em P

Volsdizo Superior

Lim) F'- i
Dim) ﬁ-:o

L
5}

Sabente Lateral Derecho Saliente Lateral Lequierdo

,_‘; i ; Lm0 Fl,(l) :' ] Lim} 0

' o P i oy i

N S
Obstaculos En este apartado se calcula los obstaculos propios y remotos de las
propios y fachadas. A continuacion se muestra el calculo de los obstaculos propios
remotos y remoto de la fachada N2 de la planta baja
- 2,92 L] p—

+

2,92

b 1,60

Las longitudes calculadas son:
L2 =3,27m
L3=3,27m
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L4=158m

Como la altura de cada planta es de 3 m, el valor de “H” de los
obstaculos propios de la planta baja es 6 m.

Prochaodies por o0ed Aok e Facharda Producxdans por olndacion progesn iy pemmoton I

-|

—
1 md

g . L

Hm bo

A continuacidon se muestra los obstaculos propios y remotos de las

fachadas del edificio:

Planta

Baja

Primera

Fachadas

N2

S2

03

N2

S2

03

Definicion de sombras

H1(m)=0
H2(m)=6
H3(m)=6
H4(m)=6

H1(m)=0
H2(m)=6
H3(m)=6
H4(m)=6

H1(m)=6
H2(m)=0
H3(m)=0
H4(m)=6

H1(m)=0
H2(m)=3
H3(m)=3
H4(m)=3

H1(m)=3
H2(m)=3
H3(m)=3
H4(m)=0

H1(m)=3
H2(m)=0
H3(m)=0
H4(m)=3

L1(m)=0

L2(m)=3,27
L3(m)=3,27
L4(m)=1,58

L1(m)=1,58
L2(m)=3,27
L3(m)=3,27
L4(m)=0

L1(m)=1,63
L2(m)=0
L3(m)=0
L4(m)=1,63

L1(m)=0

L2(m)=3,27
L3(m)=3,27
L4(m)=1,58

L1(m)=1,58
L2(m)=3,27
L3(m)=3,27
L4(m)=0

L1(m)=1,63
L2(m)=0
L3(m)=0
L4(m)=1,63
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1.3.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definird el tipo de sistemas de climatizacion y generacion de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias superiores Dado que se estd introduciendo informacion sobre sistemas
de climatizacion en viviendas, ésta es la opcidn que
aparecera marcada por defecto.

Calefaccion De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario debera introducir la siguiente informacién
sobre los sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Bomba de calor tipo Split/multisplit.

* Combustible. Electricidad (aparece por defecto si
previamente se ha marcado bomba de calor).

* Potencia nominal (kW): 10,2 kW.

e COP nominal (%): 3,22

* Afo instalacion o ultima renovacion. 1995
*  Fraccion de superficie acondicionada. 70%
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Refrigeracion De forma analoga, en esta segunda seccion deben indicarse
los datos correspondientes al sistema de refrigeracion.

Equipo principal. Equipo(s) tipo Split/multisplit.
Potencial nominal del equipo (kW): 8,5 kW.
EER Nominal: 3,02.

Ao de instalacion o Ultima renovacién. 1995
Fraccion de superficie acondicionada. 70%

Agua caliente sanitaria Por Ultimo, en lo que respecta a equipos de produccion de
(A.C.S.) Agua Caliente Sanitaria, el usuario debera introducir la
siguiente informacion:

Equipo principal. Caldera ACS combustion estandar

Combustible utilizado para su funcionamiento: Gas
Natural

Potencia nominal (kW): 9,4 kW.
Rendimiento nominal: 84%

Afio de instalacion o Ultima renovacion. 1995
Porcentaje de energia solar. 0%

Una vez realizados estos pasos, el usuario debera presionar el boton “Aceptar” para que el

programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menl general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas

existentes asi como del edificio en si.
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1.3.6 Calcular la calificacion
Se pulsa el boton Calificacion Energética

Resultados

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética del edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este modulo incluird informacion

mas desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES =l
DINTEICADON DEL EDCI0 O OF LA PARTE QUE & CERTHXCA.
< [ e L0 >

Tips Se 6k o parte dal e8iic Jue ve ConSca

O vivenss | Q Terare
2. - s B F -
O viogue O ke
O Drowse comiéts
D veenas ine vt

DATOS DEL TECANCO CERTIFICADON

el -do3 | Aam

bk 1aate segun normat ve v gerrie

CALICACON ENERGETICA OBTENIDA.

“CALWRAGION ENERGETICA GLOBAL

DAERONTS DF DI0XI00 OF CARBOND
43,08 g€ O2/m" wdo]

10 FELOOSC 0 de Ch' FLRE 4N ane-enes W1II204C y vartitn ! 88«10 LE48 218 ech

—

—

| ‘
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1.4 Ejemplo VIVIENDA 4
1.4.1 Presentacion del caso
Descripcion

Bloque compacto adosado de siete plantas idénticas (PB+6) situada en Burgos y construido en
el afo 1990.

Definicion geométrica

Planta en L de 294,94 m? apoyada sobre terreno. El Area de la fachada principal es 46,2
metros cuadrados por planta. No se encuentra afectada por elementos exteriores que pudieran
sombrearla de manera significativa. La cubierta es plana y las plantas tienen una altura de 3
metros.

Vistas del edificio

10,10 +

Y

10,10

"
~

10,10

N 55—+

[—J

~

-
. 10,10 L 53-L /

Planta tipo y cotas
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Las areas de las superficies consideradas para cada planta son:

Superficie por planta Area (m?)

Plantas 1a 7 294.94

El porcentaje acristalado por orientaciones es el siguiente:

Orientacién % huecos

N 35

S 30

E 25

o] 35

SE 25

Definicién constructiva
Cerramiento Composicion
Muro exterior Por defecto
Solera Por defecto
Medianera Por defecto
Cubierta plana Por defecto
Huecos Por defecto, los huecos tienen un
retranqueo de 0,2m

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

. L, Aiio instalacion/ultima
Sistema Descripcion . s
revision

Centralizada: radiadores con caldera mixta de
Calefaccion + | gas natural de 500 kW, rendimiento nominal del 1990/1990
ACS 90% (fraccion de superficie acondicionada del

100%). No hay contribucién solar.
Refrigeracién | No tiene. -/-
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1.4.2 Datos Generales

A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar caracteristicas basicas del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico, dar informacion de contexto que permita identificar el proyecto
(Nombre, direccion, datos del técnico calificador, etc.).

E patosgenerales X|
Datos generales IDatos administrativos | Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I
Tipo de edificio Afio de construccién Definicién Geométrica
v vivienda " Unifamiliar " Anterior a 1900 " Entre 1960 a 1979 > >
" Tipologia
(¢ Blogque (" Entre 1900 a 1940 (¢ Entre 1979 a 2006
r Es una vivienda en (" Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 ' Por superficies v orientaciones:
e T
[~ Edificio terciario pequefio y mediano
(" Con ayuda de planos
[~ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético
B 7 -do Actus I~ Pro ! (" Importacion LIDER{CALENER
Otros datos generales
Zona climatica IEl Z]
Localidad |Burgos :_J
Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio

Afo de construccion

DEFINICION GEOMETRICA

Otros datos generales

Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario
debera marcar la casilla correspondiente.

El periodo en el que se construyd la vivienda del caso
practico es 1979-2006 (Afio de construccion 1990)

Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda
se van a definir por superficies y orientaciones, la
opcion a marcar aqui es “Por superficies y
orientaciones”.

El usuario debera seleccionar que la vivienda se halla
en Burgos, ubicacion que corresponde con la zona
climatica E1.
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1.4.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (1)

Objetivo pantalla

A continuacion, el usuario debera introducir informacion sobre las caracteristicas constructivas
del edificio que se esta certificando, para nuestro caso introduciremos los datos por defecto.

En este caso, dado que la definicidn constructiva se hara por defecto, el usuario debera hacer
clic en el boton “Cerrar”.

— )
-

Por tpciegal antgntsd | Bor umsws (rtrmecin gaver o) | P o (rdcrmacin detalads) |

Fachadas | Cubumrtas | Particste eteree | Madaroras | Suckon | Cortamertios en contacts con of barrere | Huscos | Pusrtes Tarmicos |

= Ln cortact con of are

1™ i contachs con mepacc e habktable | P

|
I
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1.4.4 Definicion Geométrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio.

En este caso practico, dado que esta caracterizacion se coge por superficies y orientaciones,
en la secuencia de pestafias superior deberd aparecer activada la opcion “Definicién por

Superficies/Orientaciones”. Esta

activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior,

el usuario ya indicd que utilizaria esta modalidad.

Datrcade Tgokige s

| Ponder del aepsce

Descrpoon o epaco E]

0 g0t Supadcmi Miertacuinas | Dodewin con

rts baa Nualulloann\
= - -

=12 Xy

avada de phanos O

Kimines Especie |

e a—e0 Finray

er-wertn Eiterny

~ Etue
b

0 Dy Cubwets

e wker o
koo L NH oo e

/ o Lanse
[

Supadin de ety 100 do wepeces oF|

Mg adcr

ot des Catamannts tobes ol Monio b uen ENM |

Definicion del espacio

Tipo de espacio

Caracteristicas del
espacio

Caracteristicas de las
fachadas exteriores

ok pox dete

L1 un oipacw wrte & un

o gt Su vepacecin de

M )

et
Fachads

v
J Fachads

2

En este caso es necesario definir 3 espacios (planta baja,
plantas intermedias y planta superior). Para definir un
espacio indicamos el nombre de éste, y de manera opcional,
una descripcion del espacio.

En este apartado indicamos las fachadas exteriores e
interiores del espacio a definir y la ubicacion del espacio
(Bajo cubierta o sobre el terreno). El primer espacio que
definimos es la planta baja, que contiene varias fachadas
exteriores. Por consiguiente, marcamos las opciones “Varias
fachadas exteriores” y “espacio sobre el terreno”.

Introducimos la superficie del espacio. En este caso, al no
haber mas espacios con las mismas caracteristicas, el campo
de multiplicador lo rellenamos con un 1.

Definimos las fachadas exteriores del espacio. Debajo las
caracteristicas de las fachadas aparece el campo
“Cerramiento sobre el terreno” porqué en la definicion del

Bloque III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 189 de 334




tipo de espacio se ha marcado la opcidén “Espacio sobre el
terreno”. En este campo marcamos la opcion “Suelo”.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

A continuacion se muestra la pantalla de los espacios restantes. Simplificaremos el edificio,
multiplicando los espacios de idénticas condiciones.

£ Definicdn Geométnca

(=1 1]
Oefinicidn Tpokiges  Dlirniedn par Sipadem/Dri | Dediracidn con mpuda de plancs D6 |

[Cipscn_t0s =] Montes 8l mipacss | )

Abadi Lipacio |
Diaserpadn dl sapsce [Paeated Modifica T epacia |
Lhmnar Lipacio
Too de esede e —
A = £ un epaco B cubaeta 0
— Tt ebecr Yods beariar U fachacls Varim Ichada [ it
. wtiicr eatackres p 1 Drunemeco stee ol
—— Cortoemerto Exjerir / henena, toboe ENM 0 of e
440 19400 ki & un
Senaemerto Oo 300 00N
“ r ~ ENM Inv]
S dw oche 200 dn mifiscn [0F) l.‘ﬁl‘l
Muighe ks I'
Nomeen o8 Fachady ] 2 3 4 S |
Orirtaodn de b tachady Noete rx e Deste Surest
{Bparion de & tachats (m2) 50,2 .20 46,80 80,60 20,15 Alodke
Fachade
PorContam o Hueco (%) 5,00 000 200 35,00 .00

COmMpOSIIoN CATATsnto opaco Fachada por defiecto B Fadnada por dafecto € Fachads por defiecto E Fachods por defecto B $achada por ¢

LOMpOsSIOcn Musco Senclo «~ Mat « Gk i Senclio ~ Mat « Grs o Senclia « Met « Gis o Sencllo « Mat « Gris o Sencilo - Me!

Flrnw
DOstacIAs do Fachad) potew | potre | Do | potrw | potrf  Facheda
| Ctisbicudos Propos y Refmatos befex | bebe | e | oufre | Dufrd
ey = = |
Camponcsin Covamertc bap cubsedan bap EN . |0cxa ! > xde) |“Jm [ i del hseco del k. I vl
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1.4.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

T x|

E el sin e st de acombome
s e T e

wn e | Tatonas pa s Tercinnos Pec

W ok om (el e Camef acie
L procps
ombat bie
Porences Mol (VW)

" Ao et Mt o Uhima rerevackdn |

Qaten y Medarcs | Tatanaas par & s arcdeq Teecuanon

Porcertam de sp ascordonnsde |10 X

wtrea prret de sedrge o

toeny precpol de A
(amn provs
otestbie
oo Yomew (W)

= N Instalactn o Ui srovacon |

ForTartam 00 ereega sole

it era s axdarns e reltege o

Sardimmr o Momandd (%

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias superiores

Calefaccion y agua
caliente sanitaria
(A.C.S.)

Refrigeracion

Dado que se estd introduciendo informacion sobre sistemas de
climatizacion en viviendas, ésta es la opcion que aparecera
marcada por defecto.

De conformidad con lo propuesto en el texto del caso practico, el
usuario debera introducir la siguiente informacion sobre los
sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Caldera mixta combustion estandar.

* Combustible. Gas natural.

* Potencia nominal (kW): 500 kW.

* Rendimiento nominal (%): 90 %

* Afo instalacion o Ultima renovacion: 1990

*  Fraccion de superficie acondicionada: 100%

No tiene sistema de refrigeracion.
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Una vez realizados estos pasos, el usuario debera presionar el boton “Aceptar” para que el
programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menu general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas
existentes asi como del edificio en si.

1.4.6 Calcular calificacion
Se pulsa el boton Calificacion Energética

Resultados

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética del edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este modulo incluird informacion
mas desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES [ =

DINTEICADON DEL EDRCI0 O OF LA PARTE QUE & CIRTICA.

Nombee del edfee #53 ETH

Mo < 5 Su g
- :

RSTIEIE VS vgINE (CONRTTULE O / otk itag o

felerend i’y Catest-alivd

Tipo S0 #6faio 0 parte del 0EAIS Jue Ve TeriSca

O vivenss U Teare
O Gatemitie O t6itcio comolens
8 nics 0 e
@ vogue congien
O voeranr e vt

DATOS DEL TECANCO CERTIFICADON

ot om hak I1aslte sepun nermat ve v gerie

Peocedimrenia recooocdo Se CLTERTin snegines VUIIRdE y veenitn |
CALNCACON ENERGETICA OBTENIDA,

TAENONTS DF D000 OF CARBONG

[ CALIACON ENERGETICA GLOBAL
9,61 JagCO2/m" who]

—®
=]
|

—

E 1 =l
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1.5 Ejemplo VIVIENDA 5

1.5.1 Presentacion del caso

Descripcion

Vivienda considerada de forma individual dentro de un bloque en H de 6 plantas con 4
viviendas por planta, situado en Murcia y construido en el afio 2003. La vivienda a certificar se
encuentra situada en la planta 3, y es la que se muestra en las siguientes figuras marcada en

rojo.

Definicién geométrica: La superficie de la vivienda es de 64 m?, la altura de la planta es de 3 m.

H

L3

Vista del bloque y planta tipo

El porcentaje acristalado por orientaciones es el siguiente:

Orientacién %o Huecos Fachada
N 20
S 40
E 0
o] 0

Definicion constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por defecto

Huecos

Por defecto. Retranqueo de huecos 20 cm.

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

Ano instalacion/ultima

Sistema Descripcion s
revision
Caldera eléctrica de ACS 1.5 kW, rendimiento nominal
ACS del 100% (fraccién de superficie acondicionada del 2003/2003
90%). Sin cobertura solar.
Refrigeracion + Bomba de calor por conductos, de 15 kwW. COP
9 nominal 2,2 EER nominal de 2,5 (fraccion de superficie | 2003/2003

Calefaccion

acondicionada del 90%).
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1.5.2 Datos Generales
A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar la certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el ano de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

E 'Datos generales x|

Datos generales IDatos administrativos I Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I

Tipo de edificio | [Afio de construccidn ~Definicién Geométrica ———
v vivienda ¢ Unifamiliar (" Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979 -
(" Tipologia
(+ Blogue (" Entre 1900 a 1940 {+ Entre 1979 a 2006
[ Es E?a vivienda en (" Entre 1940 a 1960 " Posterior a 2006 %" Por superficies y orientaciones
un blogque

|~ Edificio terciario pequefio y mediano

(" Con ayuda de planos
[~ Gran edificio terciario [ Tipo de Certificado Energético—————————————

¥ | Estado Actual I~ Prop: adificacion (" Importacion LIDER{CALENER

2]

~Otros datos generales

Zona climéatica IBS E]
Localidad IMurcia LI
Altitod f3,00 i

Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio Al tratarse de una vivienda que forma parte de un bloque el
usuario deberd marcar las casillas correspondientes a
Viviendas - Bloque de viviendas > Es una vivienda en un
blogue.

Aio de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso practico
es 1979-2006 (Afio de construccion 2003)

Definicion geométrica La definicion geométrica en este caso se hard “Por superficies
y orientaciones”.

Otros datos generales El usuario deberd seleccionar que la vivienda se encuentra
ubicada en Murcia, que se corresponde con la zona climatica
B3.
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1.5.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Objetivo pantalla

A continuacién, el usuario debera introducir informacidon sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

En este caso, como definicion constructiva se adoptara la existente por defecto en ese afio de
construccion, por tanto, no es necesario seleccionar ninguna solucion constructiva. Los datos
por defecto que carga el programa, son las primeras opciones del listado de soluciones
constructivas para cada tipologia de cerramiento, es decir, las que quedan mas a la izquierda
en la lista de imagenes de “Por tipologia/antigiiedad”. Con la informacion referente a los
huecos, sucede exactamente igual

Para aceptar los datos, el usuario simplemente deberd abrir el formulario “Definicion
constructiva” y hacer clic en el botdn cerrar.

[E vefmiim comtruntiva x|
[P Qs | e it (rfomacin gawal) | Por umaia (rfarmacdn diealada) | = o) Proecto
) Fachadm
Cubsrtas | Parbosn rtenor | Medanerss | Susks | Cervamsentos en cantacto con of terreno | Puscos | Puectes Tamaces | ) Cobiertas
] Partedn rterir
) Medanecas
0 s
") Couraminnbion oty Cootacts con o baTind
) e
I
Fachads por defecto €, 1 Feam mi_m Mie_m s
« | Ll
¥ Lh coneacts con ol Nes
" tn cortacto con espace no habitable Nos
Cerrar
| 12

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 196 de 334




1.5.4 Definicion Geométrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio. En este caso,
dado que esta caracterizacion se coge por superficies y orientaciones, en la secuencia de
pestafias  superior deberd aparecer activada la  opcion  “Definicibn  por
Superficies/Orientaciones”.

Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior, el usuario ya indicé que
utilizaria esta modalidad.

E  Definioda Geossétrica

(=i
Oefinicidn Tpckiges  Dalinicdn pae Supadam/Dy I"L s da planos D0 |
Lipacw_ 001 =] Montes ool pipacn | =" Abadn Lipacko
Dascrpedn dal sapnce [Vivmads dackis e un blogus utusdy s plwits 1 Madidicss [ epacio
Limmar Lipacio
Too de eece e —

= N\ r 1 un avpaco oo Cubaeta 0
— et e Tods Fearr U faxhads Vaum (xchadp [ ——— bk
Ry eatarnes r 3 un especo sotee ol
——— Cretormerto Exieror / hoeno. toboe E N M 0 of ave

5 40 019408 ko & un
™ censmerto de sepaeciin de
8 r o~ ENH v}

—
Sepmeficon dw suhe 200 O onpincn (1) i&(u}

Mugicwds l 1

Porcentape ce Mueco (%

40,00 0,00

QRGN CRmamento 0o Fachata oor defecto

Flrnw
CWios 58 Facnada Fachada
COsticuics Progwas v Rematos Defrx | Defne | Defor |
U] >
[ tea ]

Definicion del

En este caso es necesario definir un Unico espacio (la propia vivienda).
espacio

Para definir un espacio indicamos el nombre de éste, y de manera
opcional, una descripcion del espacio.

Tipo de espacio En este apartado se indican las fachadas exteriores del espacio a definir
y la ubicacion del espacio. El espacio que se define es la vivienda de la
planta tercera, que dispone de 3 fachadas exteriores. Por consiguiente,
se marca Unicamente la opcion “Varias fachadas exteriores”.

[ —

| H

[l
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Caracteristicas
del espacio

Caracteristicas
de las fachadas
exteriores

Obstaculos de
fachada

Obstaculos
propios y
remotos

Se introduce la superficie del espacio (64 m?). En este caso, al no existir
mas espacios con las mismas caracteristicas, el campo “multiplicador” se
rellena con el valor 1.

Se definen las fachadas exteriores del espacio, las composiciones de los
cerramientos son las que ofrece el programa por defecto.

Todos los huecos estan retranqueados 20 cm.

E Definkson de Sombres =101 %}

Producdes por cbatckn de flochada | redutes prr clmtbades oromn v rometes |

Retranqueo Voladizo Superior
B ol I
{i 8 1 gy o2 I'T | seaif
Sabente Lateral Derecho Salente Lateral Lequierdo
ot B '_ 1| wap
ot b : ot o
Acwptw I Carcrin I

En este apartado se indicarian los obstaculos propios y remotos de las
fachadas.

A continuacion se muestra el calculo de los obstaculos propios y remotos
de la fachada NORTE de la vivienda.

L

Las longitudes calculadas son:
L1 =2,26m; L2=502m;L3=502m;L3=6,79m

Como el elemento que proyecta la sobra sobre la fachada es un edificio
idéntico y la altura de cada planta es de 3 m, el valor de “H” de los
obstaculos propios de la vivienda es 12 m.
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Procucdas por chathcuos de Sachads  Producdiee per cbethaon procst i ramatse |
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A continuacion se muestra el calculo de los obstaculos propios y remotos
de la fachada ESTE de la vivienda:

Las longitudes calculadas son:
L1 =3,76m; L2 =9,06 m; L3 =3,03m; L3 =0,48 m

Como el elemento que proyecta la sobra sobre la fachada es un edificio
idéntico y la altura de cada planta es de 3 m, el valor de “H” de los
obstaculos propios de la vivienda es 12 m.

=T

Prachicide por cheticalos de fachada  Producidas por chethoukos pracias ¥ ramates |

H
L ‘ P
- 27 [ x?f Te—l
— W | \L2 oo,
1] . —
|
i 2 e im) [ W [ W [z
um e L poe Lam fro ) P8
[homer | o |
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1.5.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria que existen en el edificio.

L0 b sinlemas e acne e Ed
St (8 VIRt | Cateman A Tarcandt PesAtos ¢ Medance | rtemag para Grandes Taranas |
~ Satems ool Oe c¥lefacton o~ Sateme 30O D Ot Caefaccor
Eoiieo trvonl I i de salr por 2onducios de are = I __J
Cortnattin [ = [ =
Fotenca homweal V) 1520 [
¥ Ao retaiecdn o utma renovacdn [200) Rendmentz Nomnal (W) [0 fomon -
p ¢ e
Foraetme O¢ RO eNTconece [0
[V | Semea oorcon e rafiger scsn [T | Sotrs secrden Se seligeracén
B prrend oo o mame =l [ 2l
- a0 risicdn o Utea renavecdn [0 % terrma I [ TR
r foo - Por
Prrzestoe de o scrdconade .00
Ss2eme prcon O AL
[ Fpp— fooces st oo =]
Covinachie F Z
Patenss humey SN l———_—
[ W0 rntaincen o Ut et [200) el (W) 0000
r ' X
Poroe it e eer s sour .[
} AT I Cancelar
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Pestaiias superiores Dado que se estd introduciendo informacion sobre

sistemas de climatizacion en viviendas, ésta es la opcion
que aparecera marcada por defecto.

Calefaccion De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario deberd introducir la siguiente
informacion sobre los sistemas de calefaccion.

* Equipo principal. Bomba de calor por conductos de
aire.

e Combustible: Electricidad (aparece bloqueado y por
defecto)

* Potencia nominal (kW): 15 kW.

e COP nominal: 2,2

* Afo instalacion o Ultima renovacion: 2003

* Fraccion de superficie acondicionada: 90%
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Refrigeracion De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario deberd introducir la siguiente
informacion sobre los sistemas de calefaccion.

* Equipo principal. Bomba de calor por conductos de
aire.

e Combustible: Electricidad (aparece bloqueado y por
defecto)

* Potencia nominal (kW): 15 kW.

e EER nominal: 2,5

* Afo instalacion o Ultima renovacion: 2003

Fraccion de superficie acondicionada: 90%.

Agua caliente sanitaria Por Ultimo, en lo que respecta a equipos de produccion
(A.C.S.) de Agua Caliente Sanitaria, el usuario debera introducir la
siguiente informacion:

»  Equipo principal. Caldera ACS eléctrica.

*  Combustible: electricidad.

* Potencia nominal (kW): 1,5 kW.

* Rendimiento nominal: 100%.

* Afio de instalacion o ultima renovacion. 2003.
* Porcentaje de energia solar: 0%.

Una vez realizados estos pasos, el usuario debera presionar el boton “Aceptar” para que el
programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menl general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas
existentes asi como del edificio en si.
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1.5.6 Calcular la calificacion
Se pulsa sobre el botdn Calificacion Energética

Resultados
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética del edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este modulo incluird informacion
mas desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES =l

IDENTEICADON DEL EDRCI0 O OF LA PARTE QUE & CERTICA.

Nombre del edfe e el

m / robabiirtag iom

r s Tipo Se #6ifhlo 0 parte del a8l Jun ve coniscn

8 Vienss | Q Terare

O ke

Thuletom hak | iaste segun normatve v gemie

Procedimanta reconed 46 de c FLRE AN aneegetes WLIIIRAC y vertien ! (RS (10 A48 21K Secha 20 uh2012

CALCACON ENERGETICA OBSTENIDA,

“CALIRACON ENERGETICA GLOBAL y
DVENONES DE DI0XI00 OF CARBONG
33,81 fgCO2/m" o]
[—
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2. CASOS PRACTICOS PEQUEﬂO Y MEDIANO TERCIARIO
2.1 Ejemplo PMT 1

2.1.1 Presentacion del caso

El primer caso corresponde a un centro comercial ubicado en un edificio de planta rectangular
que consta de una camara sanitaria, una planta baja donde se encuentra la entrada y la zona
comercial y una planta en altura destinada a oficinas.

El edificio corresponde a la tipologia Pequefio y Mediano Terciario. Su afno de construccion es el
2001 y esta situado en Madrid.

La  definicion  geométrica en este primer caso se realizard  mediante
superficies/orientaciones y la definicion constructiva mediante la  opcion
tipologia/antigiiedad.

A continuacion, se muestran los esquemas de las tres plantas con su distribucion de espacios:

CAMARA SANITARIA

‘$N

Fl_EOL

PLANTA BAJA

POR_ENZ

Cdarids oo ipStoldciodes

ALTURA: 3,5m
COTA: Om
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2.1.2 Datos Generales

PLANTA PRIMERA. OFICINAS

ALTURA: 3,5m
COTA: 3,5m

Una vez se ha iniciado la aplicacion, se debe crear un nuevo proyecto. Aparece entonces, el
primer formulario de entrada de datos, que consta de dos fichas.

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacion que se muestra en la

tabla siguiente.

DATOS GENERALES

Tipo de edificio

Edificio terciario pequefio y mediano

Afio de construccion

Entre 1979 a 2006

Definicién geométrica

Por superficies/orientaciones

Otros datos generales

cuando se selecciona una capital de provincia)

Localidad Madrid, zona climatica D3, altitud 667 (valor por defecto

DATOS GENERALES
E 'Datos generales 5 x|
Datos generales IDatos administrativos | Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |
Tipo de edificio “Afio de construccidn ~Definicidn Geométrica
[~ Vivienda ' L (" Anterior a 1900 ¢ Entre 1960 a 1979 p
(Gl (" Entre 1900 a 1940 (¢ Entre 1979 a 2006
I (" Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 ¢ Por superficies v orientaciones
[v Edificio terciario pequefio ¥ mediano
bed + (" Con ayuda de planos
[ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético
Es un local en un [V | Estado Actudl I~ Prop (" Importacién LIDER/CALENER
edificio terciario
Otros datos generales
Zona climatica |03 j
Localidad |Madrid LI
A ceptar """""" Cancelar I
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2.1.3 Definicion Constructiva

Por Tipologia/Antigiiedad

En este primer caso, las caracteristicas constructivas del edificio se definiran, en su mayoria,
usando la opcion tipologia/antigiiedad. En esta modalidad, el programa proporciona por
defecto para cada elemento constructivo la opcidon mas probable segun el afio de construccion
del edificio. En funcion de los datos que se dispongan, se puede dejar la opcion por defecto o
seleccionar una de las alternativas que presenta el programa. Cada elemento que se seleccione
debera ser afiadido al arbol de directorios del proyecto.

Fachadas

En este apartado se definen los cerramientos verticales en contacto con el exterior y en
contacto con espacios No Habitables.

El muro exterior, se debe elegir de entre una de las tipologias existentes y tendra la
composicion que se muestra en la tabla. Es importante cerciorarse de que esta seleccionada la
opcion “En contacto con el aire”.

Una vez definido el cerramiento, se pulsa “Afadir” y el elemento se incorpora al arbol de
proyecto.

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)
1/2 pie de ladrillo perforado 0,120
Aislante Térmico AT 0,007
MURO EXTERIOR Fl2a_m
LH sencillo 0,050
Enlucido de yeso 0,020

Poor Uiyl ar dryomtond I"“' e (nf ormsodn gerer#) | Mo couaris (nformendn detalade) |
Fachadut | Cublartae | Particidn rbarior | Madanares | sk | Corraesmrtos an contactn con o temena | Masce | Bumctne Themicos |

) Cubiertas

] Partcdo nterce

] Medaneras

) Sumks

) Cormamesntos en cortacto oon of terreno
)

amcos

Fachade por defecto L F M2ap fii_m Alem

| J |

NOVEIE: FUA
JGRUPO: Fachadas

MATIRIAL (5 D]

LJ2 pée L méines o catalsn 40 mne G « 60 mm 0120m
sdacte tertreco AT 0,007 0
Tabigue de LM serclo [40 nm < Espeser < 60 min) 080 n
Erhyido do yese 1000 < d < 1300 Q020 m
L 1,80 WhnA)
1 sontacts con of e
™ Encontacho con espace s habdsble Lixse

Cerre
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Cambiamos el nombre para una mejor identificacion del cerramiento, para ello pulsar doble clic
sobre el nombre del cerramiento a modificar.

El cerramiento vertical que separa los espacios habitables de los no habitables, se va a definir
usando la opcion Por usuario (informacion general).

Se deben introducir los siguientes datos:

POSICION DEL

CERRAMIENTO U (W/m%K) PESO (Kg/m?) AISLANTE

Cerramiento vertical no

22 Int i
Habitable 1,4 ntermedio

En este caso se seleccionara la opcion “En contacto con espacio No Habitable” y se pulsara
el boton Definicion del coeficiente reductor de temperatura que da acceso a otra
pantalla, en la cual se introduciran los siguientes valores:

* Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3 (HE1)
* Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
* Relacion Aiu/Aue: 1

Una vez definido el cerramiento, se pulsa “AfRadir” y el elemento se incorpora al arbol de
proyecto.

£ Delinkidn comtastive P x|
Fee wecdadd Por usuario (e general) | o usuand drformecdn detalade) | = 8 Provecto;
Facharkes | | | Modaneras | Susks | ' teren | | Nertes tivmmos | A Tehaths
Cusortos | Partsin rtens werans | Susken | Corramestdon on corfacto con o berrern | Hueoo | Pusttes Tormeon . MRO_DXITTRISR
] Cubertes
Peved e yerddacdn del eapacio 1o haltabie ] Particion rberkr
" ) Medarevas
Transmitances termca (L) Lé W :: Poce (Mvel estanquekdad HEL 1, 20 3) 2 ekt
P 27 gt M0 (el estanguetad HEL 4 0 5) ] Cormamenkos en contacts con ¢l terreno
Tokceodn sdaniento ] Muscas
Pouckin del salite | termedo °I -
M0 anilad) « Al
[ o st
b .

7 Mo sidado < o aeslad
(28 o B

" Anlecks < o ket |

Fiobockn Ahiiun (HEL Labla E.7) 1,00

U contacts con ol Mee

& En contacts con espade 1o habdable Defiracion del cosficente redctor de tenper sturs A l
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Cambiamos el nombre del cerramiento a CERRAMIENTO_VERTICAL_NH, para ello pulsar doble

clic sobre el nombre del cerramiento a modificar.

Cubiertas

En este apartado se definen los cerramientos horizontales en contacto con el exterior y en

contacto con espacios No Habitables.

En el caso que nos ocupa, existe un cerramiento en contacto con el exterior, que se va a definir

por tipologia/antigiiedad con la siguiente composicion:

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)
Plaqueta o baldosa ceramica 0,020
Mortero de cemento 0,020
LH sencillo 0,050
CUBIERTA :
Qpca_ Camara de aire 0,020
Aislante térmico AT 0,015
Hormigén armado 0,150
Enlucido de yeso 0,020

CUBIERTA
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E Definicion constructive SIS x|
Por Upokgmtartipldend | o ususrss (nformisin gorer ) | e v (fermenin detslate) | & royecto
=4 Fathadas
Pachades Cubaartt | Particin barkor | Macianarse | Saskos | Corraemmrton an cartactn con o tarrend | Wascoe | Bumctes Tdericos | 8 Me0_ETEnIce
Bl CERRANIENTO_VERTICA W
= Cubwertas
TIP. Cublertas0i)
) Partodn ntence
TRISNESAYITITTIN  RedanLoIT I IIIY] SelatRYIIITII AedanteaY oo = —."thsﬂ'”
{ 1 | L] Suse
] Cormammntos en conkasto oon of terreno
() Momcos
Cpeasc pce_re xa_rh pca_m
2
NOVEIE: Qpea )
JGRUFG: Cuteertas
MATERIAL
Flaguets o bakdess cerdmuca
Meatarn i commndn 0 (o e abadSierls v cor s revocodecdando d 52000 ©
Tabiaus de LM sencllc Gran Formato [40 ove < < 60 m)
Chrvars O are by amerie verthoda horgontel 2 on
ks tertracs AT
Hormigdn armado d > 2500
Erhaxdo de yeus 3000 < d < 190 0,050 =
U 090 wWARH)
= fn contacte con of mre
™ Encontacko com espace o habdsble [ Mt
Cerrm
d | 2]

Renombramos el cerramiento a CUBIERTA, haciendo doble clic en el nombre por defecto del

cerramiento.

Particion interior

En este apartado se definen los cerramientos interiores horizontales o verticales. En este caso
se definiran los forjados entre plantas, seleccionando la opcién horizontal y los tabiques

seleccionando la opcion vertical, su composicion es la siguiente:

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)

Enlucido de yeso 0,020

Tabique PIV_f LH doble 0,080
Enlucido de yeso 0,020

Plagueta o baldosa ceramica 0,020

Mortero de cemento 0,020

Forjado entre plantas PIH_rc Aislante térmico AT 0,050
Forjado reticular 0,250

Enlucido de yeso 0,020
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PARTICION INTERIOR VERTICAL

)|
Dr tpsioginsetigndsd | Por usurio (rformackin gemer) | Por usuano (formackn detalade) | = Al Propeete
= Fachadse
Fodhoda | Culsertas Particite etenss | Modoneras | Suskes | Corramertics s corkecto con ol berrrn | Humees | Pustes Timos | 88 MEo Oaeice
B8 CrsmasaENIO VERTICE M
1 Cudmmety
| RN
- Parteen rdercr
=
o Modureras
) Suskn
— =l () Cerrambertos o corkacko con d Leerere
) Muecos
PIV por Sefocto My la e PFIV s
PR PV f
RO Partiodn intercr vertical
MATIRIAL Lo At
Erdyods de yeso 1000 <d <« 1300 A0
Tabiodn de Ln doble (60 on £ < W] 0,080 &
Enbucido de yess 1000 < d « 1300 0,020m
L 1M wWhnn)
1 2]
= Delinicadn constructiva P~ . x|
TR o4 2 YT
Pur tooksgalarktipiedsd | pue o enerdd) | Por e (edormactn datateds) | A Proyocte
2 Farhadas
Fachacias | Cubtas  PARln Mewer | Madarwrss | Suntos | Camamiartis n conkacts con o taerwna | Hmcs | Pusctes Tirmcos | B8 ME0_EXTERICE
i Bl CERRANIENTO_VERTICH. W4
= -y Cubwrtas
o cuorea
=12 Partiodn ntence
B 117 _Furtcdn reencions
1 Medeneras
) Sunks
o) Corraminckos so contacts con o teereno
23 Womcos
FiM por defecto PP PM_uh FiH o=
4 | i |
POAERE. P 1t |
IGRUPO: Particon rbenor horiaortsl
PMATERIA (BP0
Fiaaueta b baidosa cer s 0,000m
Mortero de coranrto & oo por s aliafiacls v para revocofeckacds @ >2000 0,000 m
Veenae y grava [1700 < @ < 2200] 0,0 m
PR Ertrtvipade ven oo Canto 350 te 0,80m
Krkucds da yao 1000 ¢ & < 1200 0,00m
o 1L99 Wilm%)
= Hoaroortdl T Ywnesl P I
Cenw I
g 13

Cambiamos los nombres de los cerramientos TABIQUE al cerramiento interior vertical y
FORJADO_ENTR_PLANTAS al cerramiento interior horizontal, para ello pulsar doble clic sobre el
nombre del cerramiento de cada uno de los cerramientos a modificar.
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Suelos

Dentro del formulario suelos, pulsando el comando Tipo de suelo se accede a una pantalla
donde se selecciona una de las siguientes opciones:

¢ En contacto con el aire

¢ En contacto con espacio no habitable.
* En contacto con un vacio sanitario.

¢ En contacto con el terreno

En este caso se va a definir el suelo de la planta baja en contacto con la camara sanitaria y el
cerramiento horizontal entre las oficinas de la primera planta y el espacio no habitable de la
planta baja.

Para el suelo en contacto con el vacio sanitario, una vez seleccionada la composicion del
cerramiento, que es la que se muestra a continuacion, se pulsara el comando Tipo de suelo
para definir el cerramiento en contacto con el vacio sanitario.

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)
Piedra artificial 1750 0,030
SUELO CON CAMARA SANITARIA Ss_uc Mortero de cemento 0,040
Forjado unidireccional 0,250

SUELO CAMARA SANITARIA

Jjamim o am;
22 {c3¢
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Renombramos el cerramiento a SUELO_CON_SANITARIA, haciendo doble clic en el nombre por

defecto del cerramiento.

Para el cerramiento horizontal entre espacios habitables y no habitables, se usara la opcion

Por usuario (informacion general), con los siguientes datos.

5 % Posicion del
CERRAMIENTO U (W/m-K) Peso (Kg/m~) aislante
SUELO CON NO HABITABLE 0,49 397 Intermedio

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3 (HE1)

= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
= Relacion Aiu/Aue: 1
SUELO CON NO HABITABLE

5o tpaogn etyedat 5T imean Stume s el | b s (rdomacce e dade |
Patade | Clbmrtan | bt vt | Matarwrs  Smben | Cortmmecton wn santacts con of leeves | bascod | Remtes Yemess |

T | - -

e [ O e

[RESPUPIN [ =

Povel o certlacon S oacs te Nabe s

4 P Nl ateniet 1L S0
7 Mt oot et wnandad 4} 4 4 0
0w b 1 ol s | N

1% e s Abads [ e e et [ bads e e

™ -~ -

weanm
| E— et d

o -~ ™
|

| W—-—— et

Rt e 0 bmee ) [ 0
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Renombramos el cerramiento a SUELO_CON_NH, haciendo doble clic en el nombre por defecto

del cerramiento.

[e—— 2
o Fropecta:
£ Fachadan
B8 muno_pxrericn
B8 CRRRAMIENTO_VERTICAL N
= g Cutimeta
B8 cusERTA
= Y Partkkn rhercr
B FORIADO_ENTRE PLANTAS
B rasiQue
) Medanavad
3 Sunkn
B8 suno_con cs
B8 L510_CoN
o Corammemeton o cordacto con ol berrere

) umcos

Huecos

El Gltimo elemento a definir son los huecos que tienen la siguiente composicién.

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION OTROS
idrio si Porcentaje: 10
HUECOS Sencillo -- Met - Gris claro V|dr|'o sm:nple, .
carpinteria metalica Permeabilidad: 25

HUECOS

£ Owlina xn comatiintive
ot pag wtigmind | b e ot mmaor g ) | s s f acn. vt skt |

Tachadon | Cubmwtan | Parteam reas | Modarm w | Tustes | Comramartor o cotacts son of Seeveo e | Mame T |

Naw
Cnewr

Renombramos el hueco a HUECQOS, haciendo doble clic en el nombre por defecto del

cerramiento.

e— £
4 Proyecto!
3 Fachadas
B mmo_sEmion
B8 CERRAMIENTO_VERTICAL o4
-3 Cublertas
B8 ce=ra
4 Particidn irteree
B FoR1aD0 _ENTRE PLANTAS
B e
] Medhareran
= Sunkos
B a0 concs
B L0 _Con
) Comamiertos en contacto con ef terrence
= __. MeCos
B mecas

Bloque III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 212 de 334




2.1.4 Definicion Geométrica

Por Superficies y Orientaciones

La definicion geométrica se realiza mediante las dimensiones y orientaciones de cada uno de los
espacios interiores del edificio.

Los datos exigidos por el programa para cada uno de los espacios habitables, se muestran en
las siguientes tablas.

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL. Nombre del espacio: P02_EO1

Superficie del espacio (m?)

1.007

CERRAMIENTO ADYACENTE A ESPACIO NO HABITABLE

Superficie del cerramiento (m?)

131

Composicién del cerramiento

CERRAMIENTO VERTICAL NO HABITABLE

FACHADAS
Orientacién
NORTE SUR ESTE OESTE
fachada
Superficie
fachada (mz) 33 77 75 75
Porcentaje
hueco (%) 43 43 43 43
Tipo de
. Composicidon muro Composicion muro | Composicion muro | Composicidon muro
cerramiento . . . .
exterior exterior exterior exterior
opaco
Tipo de
. . Vidrio Simple Vidrio Simple Vidrio Simple Vidrio Simple
acristalamiento
Obstaculos de NO NO NO NO
Fachada
Obstaculos
propios y NO NO NO NO
remotos
Composicién cubierta CUBIERTA

Composicién suelo

SUELO CAMARA SANITARIA

Condiciones operacionales

Intensidad Alta 12 horas

Renovaciones/hora 4
Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 10,5
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
Iluminancia Media (lux) 300

Bloque III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 213 de 334




PLANTA BAJA ZONA ENTRADA. Nombre del espacio: P02_E02

Superficie del espacio (m?)

122

CERRAMIENTO ADYACENTE A ESPACIO NO HABITABLE

Superficie del cerramiento (m?)

Composicién del cerramiento

FACHADAS
Orientacion
NORTE SUR ESTE OESTE
fachada
Superﬁaezfachada i 87,5 16,8 16,8
(m?)
Porcentaje hueco
- 43 43 43
(%)
Tipo de i Composicién muro | Composicion muro | Composicién muro
cerramiento opaco exterior exterior exterior
'Tlpo d? - Vidrio Simple Vidrio Simple Vidrio Simple
acristalamiento
Obstaculos de ) NO NO NO
Fachada
Obstaculos propios i NO NO NO
y remotos
Composicién cubierta CUBIERTA

Composicién suelo

SUELO CAMARA SANITARIA

Condiciones operacionales

Intensidad Alta 12 horas

Renovaciones/hora 4
Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 10.5
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
Iluminancia Media (lux) 300
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PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS. Nombre del espacio: PO3_EO1

Superficie del espacio (m?)

89

CERRAMIENTO ADYACENTE A ESPACIO NO HABITABLE

Superficie del cerramiento (m?)

Composicién del cerramiento

20

CERRAMIENTO VERTICAL NO HABITABLE

FACHADAS
Orientacién fachada NORTE SUR ESTE OESTE
Superficie fachada (m?) 54 54 - 20
Porcenta(j;ot)ie hueco 43 43 ) 43
Tipo de cerramiento Composicién muro | Composicién muro ) Comrzgrs(i)cién
opaco exterior exterior exterior
Tipo de acristalamiento Vidrio Simple Vidrio Simple - Vidrio Simple
Obstaculos de Fachada NO NO - NO
ObStécrl;Ir%Z tpor:pios y NO NO i NO
Composicién cubierta CUBIERTA
Composicién suelo SUELO CON NO HABITABLE
Condiciones operacionales Intensidad Alta 8 horas
Renovaciones/hora 4
% Lucernario 0
Potencia eléctrica instalada iluminacion (W/m?) 10,5
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
Iluminancia Media (lux) 300

Una vez, dentro de Definicion geométrica por superficies y orientaciones, lo primero que
se debe hacer es asignar un nombre y una descripcion al espacio que vamos a crear,
posteriormente se pulsa Afadir.

El siguiente paso, es seleccionar el tipo de espacio, segun su disposicion de cerramientos
interiores y exteriores. En nuestro caso, para los tres espacios que necesitamos crear, la opcion
a seleccionar es Varias fachadas exteriores. Cuando se elige esta opcion, se deben definir
las fachadas indicando su orientacion, area, porcentaje de huecos, composicion de la parte
opaca, composicion de los huecos, y los obstaculos que puedan influir en la incidencia de la
radiacion solar.
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Posteriormente se debe indicar si existe algin cerramiento vertical en contacto con espacios No
Habitables, si es asi, se cumplimentara el campo superficie adyacente a espacios no habitables
y se indicara su composicion.

Se debe seleccionar si el espacio estd bajo cubierta o espacio No Habitable y si esta sobre el
terreno, espacio No Habitable, o el exterior. Cuando se seleccionan una de estas opciones, en la
parte inferior de la pantalla se ha de elegir la composicion de este o estos cerramientos de
acuerdo a lo que se ha especificado en el apartado Definicion constructiva. En el caso de
cubiertas con lucernarios, también se indicara el porcentaje de huecos y su composicion.

En este caso, la situacion seria:

= PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL Nombre del espacio: P02_EOQ1, en este caso el espacio
se encuentra bajo cubierta, sobre un vacio sanitario y junto a un cerramiento de
separacion con espacio no habitable.

= PLANTA BAJA ZONA ENTRADA Nombre del espacio: P02_EQ2, en este caso el espacio se
encuentra bajo cubierta, sobre un vacio sanitario.

= PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS Nombre del espacio: PO3_EOQ1, en este caso el espacio
se encuentra bajo cubierta, sobre un espacio No Habitable y junto a un cerramiento de
separacion con espacio no habitable.

Por ultimo se debe indicar las condiciones operacionales del espacio y el caudal de ventilacion.

A continuacion, se muestran las pantallas para la definicion de los tres espacios habitables del
caso.

La superficie adyacente a espacios no habitables, en esta primera planta, es la suma de los dos
cerramientos Este y Oeste limitrofes a la sala de maquinas.

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL

1051 X
linfrncio Tipokigea - Daleeidn por Sapudcint/Diatacionnt | Dufraciin con muds da rlanos 167 |
[Cepac 001 =] Momiee def espaces Aftad spacio |
Do o Fipan MEFRLLA Nodlicas F spacin I
Fhminy [ apacio |
o da wepaca, —
£ un e2pa00 hao cutsens o
Corr: v bamENH
w— ot er b Ve Yods rtesiox Una tachada Varins fachadm :
"""" etores o E1yn s9pote sotve of
Certumeerto Casnor / Iotirny poten £ NH 0 o wn
L2 un e2paco ko aun
P covarumris de sepa ooén de
C - 0 ENH )
Lopedicin de ace tpo de sspace nf)] [T om Ligeric sipacarie 5 nepacica ne babibablas | [1_‘ o
Mubglcad It Comrnerts de sepmncién da sinacios ra habdabies  [CERRANITNTO VTR =]
Namwen ow Fachacta 4 2 3 4
rontaoon de b fchada Noete K e Derte
Sperioe oe 1 fachada (m2) 3300 AL ™o S, 00 A
Fachada
Porcentge Ou Mo (W) 13,00 13,00 4300 13,00
Composcion Cormamiento opaco MND_[XTINICH MO _TERON MO _IXTIRICN MLNO_EXTENICH
Composcon Husco HECS HELOS HECDS HELOS
e
Otrsticulon de Fachade . befre | Dubx Detre | Detre | Fachade
Obsticulos Propis ¥ Remosos Doty | ootre | Dovrw potre |
SRITATA 0 .
Conpodcsin Caamnerto hao cbamts b ENN  [CUBITRTA ®] X dedrawcr [000 Corgoecin del st def Lasneo »
Compaccin Cavarectn scben of leenn o cobas [N I [“- £LO_on_C YI
Condeones speyacenses ool pipsco l‘lrl"r,-!:-! Ads Duacen 1% b | Caudy Verslaoon penevacones por hesal ]’[;l_-
Loy
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PLANTA BAJA ZONA ENTRADA

E Defimickin Geométrica 01 x]
o < e Sacae | Owincis At 4 plases OO |
[Teitaco 00 =) Nombm de espace Pt Afinds £ apacas
Dommpcrindeloipacty  [PLANTABALA 20NA ENTRADA Neodlicow Especio
Fhminw Frpacio
Tioo 86 seaco —_—
A r Lsmenaco bao cutera o
— e b E b Todo Fbariar Unafachada Variss fachadss [——" \\ BEERH
= entena erberires » 7 Esunampaco sobee ol
Corrmeanrto Pitacce / Iotor), soker ENH 0ol aw
r
r C ~
Sigedicn da s 15 de aspacio Inf] Imm
MRgkady l'
|Mmern da Fachada 3 2 3
| Oreitacn) o b factiacds s Fsta Cwsta
| Supertcie do b fachads (m2) 0150 16,00 16,00 'AM
| Porcunbape do Mo (%) “ax 43,00 43,00 I
| Componcin Comyminto coxn | MO _EXTRRION MO CXTERIOR  MURO_EXTIRICR
| Composcion Husco {MEcos HUECOS MBS L
| Csstacuos de Facthada tetrw | Cufre | oefrw | Fachada
] |
- e bt O b ENH. [CUBIERTA "] s | AR I -
Camssen Chnisaetnsihen o oo & sckes E N [AUEL0_COV T3 ]
(¥ el [trtenintad AraDuacen 120 x| Coudy Ventlacon fencvacines porhal [0
Conm
PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS
~lgix
s 1 [ o & 0 It om ayuds de plares [0 |
lhpxn_w:l 'I Notston del sspiacas [Pm Fof ARads Espacio
Descripesén ded ncpacc [PEANTAPRIMERA 2088 GRCINAS Modfica Espacia
~ Llsnnon Lspace
00 Ce Al e ——
A\ = E1un mspaco ba cbserta o
— RS RN Sods terier e Tachads verias Iachades | 2 \\ Bap ENK
axlerer o , )
= Conamirts Erdert e [ S et tAN o
3 E1 90 €1p00K) 1092 £ un
CMtarmmhs Gn saueacen (e
e - & EHN o)
Supafioe de ette 'po de erpacn Y] |vsw £ 2 epacen (L] [:‘U
Mubghe ader || (¥ ce de sepanen no habiabh ILIHK!NIL\'ID_\".R v|
fiCa da S : R — 2
Oreritacon oo & tachad | oty =] Ouwste ‘
Superfios de e fachads () 5,00 - 20,00 ok
4 Fahady
Porcentape do Hueco (%) 43,00 4£a,0m 49,0 Hae=
COMEORTIOn CAAMSntD 0paco [MEO_EXTERIOR  MURD_EXTERICR  MURO_EXTERIOR ‘
LOMDOArN Haxo HECOS HECCS HECCS ‘
|Chestiouos 00 Fachody cetre | oee | oot | Fachads
| Cbstinon Progson y Remotos e | ke | Dairs | \
{l —— - i
C bao CbertiobaoENN.  [UEERTA *] xd (T i dat e | -
[ e ———— ) GRS |
Condkirnt spmacanain: o mpec |irtrrecint Ala Dueacen 8 = Couted Verthieain beeceacanns (o bl Fm
=]
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2.1.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento e iluminacion

Una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, el usuario definird el tipo de
sistema de climatizacion y generacion de agua caliente sanitaria instalados en el edificio.

En este caso la climatizacion de las zonas acondicionadas se lleva a cabo mediante bombas de
calor tipo split. Para el agua caliente sanitaria se emplea una caldera eléctrica. Todos los
equipos se instalaron en 2001

Los distintos sistemas se van creando, pulsando con el botdn derecho en edificio y
seleccionando afadir sistema.

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL

Potencia Potencia cop EER

Nominal Nominal Zona que %oAcond.
Sistema Descripcion = Combustible . Ren. Ren. q por el
Calef. Refrig. acondiciona equipo
(kW) (kW) Calef Refr AL
" Zona
Calefacciony | Bomba de | g0 icidad | 171,5 1544 | 28 | 25 | comercial 100%
Refrigeracion calor 1 2
1.007m
Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 10,5
Iluminancia media (lux) 300
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5

SISTEMA DE CALEFACCION
. ortraie de st de bt

M DI A veedad  Seleesas D e Tariurios Peguntion v Medaron | Smanad pa s Ganaes Twowed |

| T Caled sxsinn

B i (060 precos [Bomts do cokor g solt/m Rckt -

%

Combarte ! |
Porarcm Momnsd (VW

T Ao relakacin 0 U rerenacds X L0 Mol
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SISTEMA DE REFRIGERACION
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Los parametros del sistema de iluminacion son los mismos para todos los espacios, por lo que
se crea una vez y se asignan los espacios correspondientes a la planta baja zona comercial,

zona entrada y la planta primera zona oficinas.

PLANTA BAJA ZONA ENTRADA

Potencia Potencia cop EER o
- ) YoAcond.
; . ., . Nominal Nominal Zona que
Sistema Descripcion | Combustible ) Ren. Ren. L por el
Calef. Refrig. acondiciona i o
(kW) (kW) Calef Refr AL
i6 . Zona entl
Calefaccion y | Bomba de | g 4 icigad 25 23,3 2,8 | 2,5 | Zonaentrada | g4,
Refrigeracion calor 2 122 m

Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 10,5

Iluminancia media (lux) 300

Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5

SISTEMA DE CALEFACCION
[ L L e —— = i
Stamat vy endad  Selmnan e TG Peguaon  Medwen | Setamad v s O anies Teecaros |
R, . Ol secidn
a0 el jEomta de caior tpo ait v epl |
el Comrttie i |
Potenc Mool (VW) o
‘—'1'_ 5 o retabecdn o Ul rorowecdn # COP bewursl [ %
‘u-. -.n:; ! i . r——
T’,’:" o l L I Cwonle
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SISTEMA DE REFRIGERACION

Lo trrcps [Eamnts) too skt jenkrclt =
Futaron Newl (VW) En
[ M ratalaciin o Ulesa tevevecén [T I8 N =

6 rri tesed INTE TN ' [

PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS

Zona
Electricidad 15,4 15,2 2,8 2,5 oficinas 89

2

m

ILUMINACION

Calefaccion Boigg?
racciony 1 ge 100%
Refrigeracion.

calor 3

Potencia eléctrica instalada iluminacién 105
(W/m?) '

Iluminancia media (lux) 300

Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
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SISTEMA DE CALEFACCION
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Sistema de agua caliente sanitaria

El sistema de ACS cubre la demanda de la zona de oficinas y estda formado por un termo
eléctrico con las caracteristicas que se describen en la siguiente tabla.

Potencia Fraccion de
Sistema Descripcion | Combustible Nominal Rendimiento p
energia solar
(kw)
ACS Termo ACS Electricidad 1,8 kW 1 0

El nimero de personas de las oficinas son 9 lo que genera una demanda de 27 litros/dia

SISTEMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

" &

Equo s
Contantiie

Potencs Mol (kW)

Z A netalacio 0 URime rerovacdn [SOUL

Demardls dara de 203 5 60N

FOroweam on srwegls sk

Sobeman Daa dderdos  SEOMAS D d Taroarns Feaunon y Medaror | Selemaes bo s G wrules Terciares |

Ll L

——
I
-

[Catdra ACS dicarca
[
!

Rendmwecto Noovd (%)

!
Eroe mrosde

-

Aonptw

Cancalw

Corer
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2.1.6 Calcular la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a hallar la
calificacion. Para ello se debe pulsar “Calificacién energética”.

Resultados

Calculando ...

+f Generando el edificio
+f Obtencidn de pardmetros caracteristicos
Calculo de demandas, consumos, calificacién

Célculo de medidas de ahorro precuantificadas

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES =l
DINTEICADON DEL EDICIO O OF LA PARTE QUE & CERTICA:
Nombre del ed e Temtrs Comersa
Dreceien €/ Nerrizee Calle /n
MncEis Ved: 4 Cadige Fovta o g Posta
Provincie Vad: 4 Comun 404 Arsrere
2ona Climatien 51 Mo TonsITcoen Extop 1979 ¢ 2006
RSTITRE YA\ G (COASTULE On / retab tag o
Rrferenda's Catast-alind
Tipo S 0difhla o parte dul odficis ue se coniscn:
O vivenss Q Terars
O tntemiwr o NEREEEE S
O viosue = JPE
O Voawe conpiers
Q veerar ne v
DATOS DEL TECKICO CERTIFICADON
hambre y Ageldos ] Asmr ]nl I s
Ra20m 5008 | acoacce | | or
Cor: < -
Wmc @ Localaded ] {0 g P I Cod gs Panta
Pesvintie Bpuace ] Corvun Mw-l
-
Titulatien hakiiaste segun nermative v gente
Peocedimania reconod o de o/ FEas 40 antegetits LIRS y varditn [ CES w10 1840210 Seche 20ur2012
CALICACON ENERGETICA OBTENIDA.
»
CMENONEY DF 0IX00 OF CAXBOND
1851 fgCO2/m'" wido]
% ‘ =]
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2.2 Ejemplo PMT 2

2.2.1 Presentacion del caso

En este apartado se detallan los datos que se han de introducir para este segundo caso, en la
primera pantalla del programa.

El edificio, de uso docente, tiene planta rectangular y consta de una planta baja (PO1) en
contacto con el terreno, una planta en altura (P02) y una planta bajo cubierta (P03), que no es
habitable.

El edificio corresponde a la tipologia Pequefio y Mediano Terciario. Se construyd en el afio 1978
y esta situado en Coérdoba, con orientacion norte (0°).

La definicion geométrica, en este primer caso se realizara con ayuda de planos y la definicion
constructiva se definira por usuario (Informacion detallada). Los planos se encuentran en
el directorio “Documentacion” dentro de la carpeta de proyecto.

A continuacion se muestran los esquemas de las tres plantas con su distribucion de espacios.
Estan acondicionadas las plantas baja y primera, exceptuando las zonas comunes y de pasillos
(PO1_EO03 y P02_E02). Todos los espacios tendran tipo de uso “Intensidad Media 8 horas” y una
tasa de renovacion del aire interior de 4 renovaciones/hora.

Planta Baja Cota 0. Altura 3 metros

Planta Primera Cota 3. Altura 3 metros

Planta Bajo Cubierta Cota 6. Altura 1,5 metros
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2.2.2 Datos Generales

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacién que se muestra en la
tabla siguiente.

DATOS GENERALES
TIPO DE EDIFICIO Edificio terciario pequefio y mediano
ANO DE CONSTRUCCION Entre 1960 a 1979
DEFINICION GEOMETRICA Con ayuda de planos

Localidad Cérdoba, zona climatica B4, altitud 92 (valor por defecto

OTROS DATOS GENERALES : . -
cuando se selecciona una capital de provincia)

DATOS GENERALES
E 'Datos generales x|
Datos generales |Datos administrativos | Imagenes | Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I
Tipo de edificio Afio de construccion Definicién Geométrica
[~ Vivienda & L (" Anterior a 1900 (¢ Entre 1960 a 1979 P
" Elog (" Entre 1900 & 1940 (" Entre 1979 a 2006
o Ivienda en ¢ Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones

[v Edificio terciario pequefio ¥ mediano
Peg ¥ ¢ Con ayuda de planos

[~ Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético

Es un local en un ¥ Estado Actus i \odifi r (" Importacion LIDER{CALENER
edificio terciario

Otros datos generales

Zona climética |B4 L]
Localidad |C6rdoba L]

i Aceptar Cancelar

2.2.3 Definicion Constructiva

Por Usuario (Informacion detallada)

La definicion constructiva mediante esta opcidn requiere que el usuario especifique la
naturaleza y el espesor de cada uno de los materiales que componen el cerramiento, asi como
las caracteristicas de los elementos que componen los huecos.

Cada una de las capas se describira, en el caso de cerramientos verticales, desde el
exterior al interior y en el caso de de cerramientos horizontales, desde la parte
superior a la parte inferior. Se debe ir eligiendo cada material de entre los grupos existentes
y se debe ir indicando el espesor de cada capa.

Para anadir una nueva capa se pulsa Afadir material, para eliminar una capa se pulsa
Eliminar y para cambiar el orden de los materiales se usan los comandos Subir/Bajar.
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E ortmoincomirana x|

Por meingia magieded | Par ausre (rarmacen gemers) P csuer (nformactn detsiace) | = o Frovecss

Fachadae lc.aenllbrwnwavl Medaneras | Suels | Ceamersos e camacm con @ termens | rueces | Puerses Térmczs |

Materal Fapesar Conductvadad Denadad

al L

Grooa Mot [avsan =~

B Evexrdedo [areky scdiol

séace vaterm | Comce vatern | | | |

& 2n contacso con ol sve

0 contacs con exads fes hattabie l Aot l
Corw

1l | »|

Las caracteristicas de los huecos son las siguientes:
= VIDRIO: Doble en posicion vertical 4-12-4.
= MARCO: Carpinteria metalica con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm.
= El porcentaje de hueco cubierto por marco es de 10%.
= La permeabilidad al aire de las carpinterias es de 27 m*/hm?.

Las siguientes imagenes muestran la composicién de los cerramientos presentes en este
proyecto.

MURO EXTERIOR

En la definicion de fachadas debe estar pulsada la opcion En contacto con el aire, una vez
seleccionado todos los materiales, pulsar el boton Aiadir

PARTICION INTERIOR VERTICAL

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 227 de 334




La particion interior tipo tabique, debe estar definida como vertical.
SUELO

En el caso de suelos en contacto con el terreno, se debe indicar pulsando el boton Tipo de
suelo.
Tipo de suelos
" En contacto con el aire
(" En contacto con espacio no habitable
" En contacto con un vacio sanitario

(* En contacto con el terreno

I~ Aislamiento perimetral

—

Z= Profundldad

Profundidad 0,00 m Suslo

enterrade

1z (mJ

PARTICION INTERIOR HORIZONTAL

La particion interior tipo forjado entreplanta, debe estar definida como horizontal.
CUBIERTA CON ESPACIO NO HABITABLE
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En este caso se indicara la opcion En contacto con espacio no habitable y se pulsara el
comando Definicion del coeficiente reductor de temperatura.

La informacién a introducir es:
= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3 (HE1)
= Colocacién del aislamiento: No aislado-aislado.
= Relacion Aiu/Aue: 0,8

Hvel de ventlecdn del esoeco no hablable
7 Poco (Nivel estanqueldad HEL 1, 20 3)
" Mucha (hNevel pstanoueiad HE1 4 0 5)

UK anlarae L0
ot

(5 ho melado - Aulads

7 N aslado - No sesdsdo

 Nstads - Mo salads

Raalaciin Anifivos (HES Labla £.7) v,80

SUELO EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

Para definir el suelo en voladizo de la primera planta se utilizara la opcion Tipo de suelos En
contacto con el aire.

[ T do wackn
(= Fn cottacto con ol sw
£ 0 CONACED CON $50000 No hatitabie
£ 5 CONLACEO CO0 LA va00 Sartaro

" En contacta con ol terreno

—
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Finalmente, se definen los huecos. El 10% de todos los huecos estan cubiertos por el marco.

También el 10% de cada cerramiento tipo fachada esta formado por huecos

HUECOS
Propesiode
i Factor sominn
] rerepepm——— <] s —
Vebie l».:; 4 ;]
v !
et iy I wina
Facton schor [’_—_‘
Mo Corein de lo arwed mos
o |.wr‘. 7% o Do ) veete o x e 1
Marce [VER Con roture de proerts bérmmio ertre 4 v 12 e j
e 1
Trarsntanca wimn

Pscatandng |

% busco oubsento por ol marco | ™ s ura puseta?

Fermostidad of ore nihet a 1001

2.2.4 Definicion Geométrica

Con ayuda de planos DXF
Con esta opcion la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion los

planos de cada una de las plantas en formato dxf.

DEFINICION GEOMETRICA

Para la realizacion de este caso practico, se utilizaran los archivos dxf correspondientes a las

plantas baja y primera.
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Una unidad del dibujo equivale a 1 metro, para los planos utilizados. Por cada planta definida se
introducira el valor correspondiente a la altura de las plantas y la cota a la que se encuentran.

El nombre de los espacios lo asigna automaticamente el programa, por lo tanto puede coincidir
con el nombre de nuestra capa o no.

PLANTA BAJA

E Carga de flichero DXF: G\

Dn s\ ruedas\Mis docusn

itus\M x_“_\;“,,_','\,:,gi 3\ P

=l0)x)

Indicguer is pguivalencis da e umedad di dibigo ded hohoreo CEG-
1 Urndad de Do = |1

Dotoz de la Planta donde s& ing2narén los Espocios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado

Plarta [‘(b’."r )

=~ Ipo de Linea  Tipo de Cerramiento Lonstrucaion
Placta Arkeror  [Mingra _'_J Continuces Fachadas LET_Fachadastul
ACAD_1S000WI0 Porticdn ntomoe vistcal DET_Portcion eitorin
Mulpbcador |1 Cota 10,00 m
Ahura de los Espacios 1,00 m
Seleccione l8s Capas que desen reprasantar
¥ FU1_ED)
v, POI_FO2
v POI_ED4
v FUT_EUS
jACAD_Is0uaw1 =] | =l =
Caogee Perti | Gusedy Pedi I r

Acepty | Cancely |

También es necesario identificar cada cerramiento creado en la definicion constructiva con una
tipologia de linea del plano, seguin se detalla a continuacion:

= El tipo de linea "Continuous" equivale a la tipologia "FACHADA"
= El tipo de linea "ACAD_ISO02W100" equivale a la tipologia “"TABIQUE”

Para anadir cada tipo de linea, debe de pulsar sobre el boton “+”. Para crear los espacios, debe
de pulsar el boton Aceptar.
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Defiricen lookigos | D ox Supedicams/Dx dei'nr,mmuh-hdﬂnwl

Cogn Feren 07| | | =] | CowForedn | OnwComernts| | 3 & ALUS, | (@ x5 w07 et |

Orewrtacein |0 v

I Po_EO4

Una vez definida la planta, se deben editar las condiciones operacionales de los espacios
pulsando con el botdn derecho del raton encima de cada espacio, como se indica a

continuacion:
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S A 5
B |

Dsdircln bpok' | Do o Supm |

Coagr Fetenn (0F I 2l
[ o0

Orwriacen In '
T do E g | hcordecosd =]

Two de oo | snindad Moda 18 =
Tun da rencrvacatn el s wineer [

= il Inathas
= idne
= (@] "o

) POL_EOY

= PO_En2

= P _fo

= POY_EDd

S C

En el caso de las zonas comunes del edificio se debe indicar que el Tipo de Espacio es No
acondicionado, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

T [ X
B Forpta |

Difiricain lookigpon | Deiescdn jue Sipm - Pogiedader |
7

Cagy Futen 0F I IV.H
e [F01_LT

Orertacen |0 L
T:nafml" A ONDTEAD 3

Two dewo [ rasniiad Moda « 2 =
Taan da rencvacitn del ses wincer [

= il Inethas
=P idne
= (@]

& Por_Eos

= Poy_E2

= P00

o PR

L L

Una vez generadas la planta baja con sus espacios se pulsara el comando, Crear forjados y

posteriormente Crear cerramientos.
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Se debe comprobar que la composicion de cada cerramiento coincide con la deseada, pulsando

con el botdn derecho del ratdn en cada cerramiento creado.

Defircen gpokigos | D {ux Sipedcems Do Diefricicns con apchy de phare 06 |

Cagy Fker) 0F ' l"fn 'i Do Fonadis | Cm-l’,m.-nml - S

Orewrtacein ]!l Ll

@ £ fcicki e Coryarminsitos

¢ x[w v serpn |

X

Todes ) | SO0 F I

= il Inathas

=P i

= @nn

= [ POY_EOY Too do Cortammorty (SRR
1 PO _FTERDOY

B P01 _E£0)_Proo Componin Canmincen oo | ZANCINES
B For oo

B Fo1_fo1_proos

B o _Em P00

B ro1_Eo_Prooa

B8 Po1_Em_PEOd
- [ PovEa2

L

B PUV_FOQ.FTRRAZ . |
8 Fo1_goo_Prvoot
8 701_ire_Pvons
& o1 _Foo_Pvoot
B Fo1_F02 FEOM

= [ FOL_F03 Acephe l
B F01_F03_FTEROOD

B P _F03_PVoos

8 Fo1_f03_Pvons
B Fo1_fo3_Pvono
B Fo1_f03 FEom
BB For_Fio From
BB For_E3 Py
= [ PO1_F0d
BB For_Foe_FTEROOE
B e g S5 K|

Una vez finalizada la planta baja, se procede de igual forma con la primera, teniendo en cuenta

que la planta anterior es la planta baja.

PLANTA PRIMERA
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E_Carga de fichero DXF: G\Ducuments and Setlings\irueles\Mis docurmentos \Mis proyectos CEXRST S Docimentasisie =10] %/
Indicgues is pguivalencis da la unsdad die dibgo ded hohoro Dl
1 Urnbad de Dibao = |1 "
Diotoz de la Plonta donde s& ins2narén los Espoacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Ploeta  [Nuevs > lipo de Linea  lipo de Cerramiento | Construccon
Plcss Arnesior [577 E| | Continuous Fachadas LET_Fachadsstul
|ACAD_1S000WI0 Porticiin nitomce vistcal DET_Purtciin eitorior
Mubpbcadot ' 1 / '
Ahra de los Expacios (3.00 n
Seleccione Ias capas que desea reprasentar
|
v FUZ_EU4
v POO_EOS
¥ P2 E01
v FUZ_EU2
v POO_EN3
jAuaD_isuuawio = | =l =l
il
CooPefl | GusdwPedt | =

Acopty Carcely

Pulsar el boton Aceptar para guardar los cambios.

Deliniciée Ceométrica
Dedrcein lookiges | Ded x Diefriciens con apuhy de pharoe 06 |

Co FerenF_| | [P *1 | Ciowfosdis | OnsComeenin | 3@ W, | [ x[a0 v[T0 G scrn |
Omweacin [0 ®

L

| NG B

= |3 POY_FO2
"R PO1_FO0_FTERO?
B ror_roo_prvoot
8 Po1_fio_Prvom
B 0 _foe_prvons
W ro_to_PEom
= [ Pos_K03
B PO_T00_FTEROD
8 ro1_foo_pvoos
8 Po_£na_pvoom
8 ror_roa_pvono
B Fol_f03 FRom
B Fo1_F03_PREO07
B P01 _Fm FEO03
- 5 FOr_EO4
8 F01_EDS_FTREROOL
B F01_F0q RO
B Fol_F0e PR
B PO1_FO4_PEOOE
B FO1_F04 FRO04
= [@ ro2
5 Pz Em
= puz
= Pz Fo3
= POz FOd
= Poz_fos

El nombre de los espacios lo asigna automaticamente el programa, por lo tanto puede coincidir
con el nombre de nuestra capa o no.

Al igual que en la planta anterior, las zonas comunes son no acondicionadas, se debe por tanto
editar este espacio.
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Oehinuitn Ceamttriea _

Defracen gk |n-‘r-u.;-. Supa  Proceedader
Covgx Fkero [0F

Orwwrt acin |

Nertwe [

Too da e 110 2cordocnsd =l

( 'm""“”l \iad Mods =]
Taun da rencvaciin del ses wineer [

B Fon_ton_reood
= POY_F02
B8 P01 _F02 FTERD
B ror_ro2_pront
B ro1_fo_rvon
B 01 _foe_prvode
B ro e rrm
5 POy K03
B8 Pl _F00_FTERD
| o fm
| o im
B o _roa_pvono
B POl F03 FRI0
B Fo1_F03_PEO0?
B Fol_Fm PR3
- 55 FOY EO4
B P01 _EOL_FTERI
B P01 Fod PR
B Fn_Fos PROn
B PO _F 04 PEOOD
B POl 04 PRIO4

v “ [

Aoepts

Cancele

Una vez creados los espacios de la planta primera se pulsara el boton, Crear forjados y

posteriormente Crear cerramientos.

La siguiente planta es un espacio no habitable, por lo tanto se debe de crear el cerramiento
CUBIERTA en contacto con espacio no habitable para cada uno de los espacios.

En la definicion de los cerramientos tipo fachadas se deberd comprobar que el cerramiento
coincide con el definido previamente e incorporar el % de huecos en las mismas. En nuestro

caso el 10% del cerramiento esta formado por los huecos.
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E Edicién de Cerramientos o X|
Nombre  [PO1_E01_PE0D1

Tipo de Cerramiento I :J

Composicion Cerramiento opaco Zl
Acristalamiento
Composicién Hueco IDET—H”‘BCOUD1 ﬂ
Porcentaje de Hueca (%) |lU
Aceptar Cancelar

En la definicion de las cubiertas se debe comprobar que el cerramiento coincide con el definido
previamente para la separacion de la planta primera con el espacio no habitable superior.

Defircen tgpokigos | D iux Sipedcems Do Diefirscdn con ey de pharor I6F

Cavgx Fuery (0F ! e 'i o Fomackis l fm.l'mmnl 19 B S % ’ Xl 1219 Y4arn o
Orwrtacein |n '

@ £ Edicde de Cerransentos - x|

tombes o £05 Cleoon
B ot nos
8 reo_fw_nos
B Fro_ro_pvone

B ro f Pvon Teo de Cortammonty ﬁ ;J
8 Pro_fo, s
Camponaitn Cantwancen ogacn m -

vl

B P02 PronG
B o rn i
@ 7o e 3
B P2_F02_PON0
A P E S0 Scnt shrwren
=8 A
B P2 ro_peom
B Fo_F03 PR CompaiinRmm il 3]
W P F03 A7
B P f0 R8s
A F2_F03_CUR00S Porcketal St (%) [T
- {5 POz Fo4
B F0_Fod PR I

B o Fos FEO e
B Fio_E0d_A00s
8 FO2_E04_AOND
@ FO2_F04_CUBOS
= {7 POZ_EOS
B Fo fi5 FEOM
B Foo_fos_non
B Fo Fos Aotz
A PO2_F05_CUR00E

2.2.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento
Los datos del sistema de climatizacién y ACS son los siguientes.

El sistema se instalé en el afio 1978. Se trata de un sistema mixto de calefaccion y ACS sin

aporte solar, que cubre la demanda total de ACS del edificio y acondiciona todos los espacios,
exceptuando las zonas comunes y de pasillos.
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Potencia

Sistema Descripcion | Combustible ; Rendimiento
Nominal
Mixto de Caldera
Calefaccion y . Gas Natural 349 kW 0,70
ACS convencional

Para simular este sistema, se crea, en primer lugar desde el arbol, el sistema de calefaccion y a
éste se le asocian a todos los espacios acondicionados del edificio.

La parte del sistema correspondiente al ACS, se creara de forma centralizada desde la seccidn
derecha del formulario sistemas, indicando para ello que se trata del mismo equipo generador.
El edificio tiene una demanda de ACS de 480 I/d.
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SISTEMA MIXTO
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2.2.6 Definicion de Sistemas de Iluminacion

Todos los espacios definidos en el edificio tienen los siguientes valores para la instalacion de

iluminacién son:
* Potencia Eléctrica Instalada (W/m2) = 12

e Iluminancia media (lux) = 500

» Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion de Referencia = 4,0

Los sistemas de iluminacion se crearan de forma centralizada desde la seccion derecha del

formulario sistemas.

Soheman a4 rverdas  Setemas bard Tarcarns Peauefios y Medanos !‘.«Jm-;-an&--h Tevcires |

_"F I Colefaccon
St ema’ el eooorOn) -
3
[ £1%

$01

=

—— vy ey
|

P
@ S . !
[T Nefrgeracon
I |
ﬁ
r R ps
- r——
r A
[ =
[ =
’,___.
—— fie"
Lo !
[_
r_‘_.
P aawacon
Potenos whictrics rutsisds (Wis') II X
Dumeancis neda () Fow

Yaker de ofcenca energtca de b mlshacdn do referenca 10

ety ] worke J Coter ]

2.2.7 Calcular la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a hallar la

calificacion. Para ello se debe pulsar “Calificacién energética”.

Calculando ... )

+f Generando el edificio
+f Obtencidn de pardmetros caracteristicos
Calculo de demandas, consumos, calificacion

Célculo de medidas de ahorro precuantificadas
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Resultados

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES =l
IOINTRICADON DEL EDIFCIO O OF LA PARTT QUE S CERTIFCA:
homtre del ed e [——
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Ione climatica L% Ao canstruceien ntre 1940 ¢ 1979
hrmatova v gere itsest-ute on [ rehab | tac 2t
Relerenc a/s catest-a'/es
Tipe Se edificio © pacts def edificie que s¢ teriifics:
O vivends [ IR
O unitemiime 8 oo moien
s g O o
O tooue conprete
O Vivends inavous
DATOS DEL TECNICO CEXTHICADOR:
et e | smia | e [ womesr
Rezse socinl | Mazeasecs | o | oo
) -
[ woealided Cedige Peate’ | codemrestal
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=
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2.3 Ejemplo PMT 3

2.3.1 Presentacion del caso

Este tercer caso practico consiste en un edificio de oficinas, orientado al norte (0°) con 2
plantas bajo rasante No Habitables destinadas a aparcamientos, 1 planta baja y 5 plantas en
altura exactamente iguales en geometria y usos.

La definicion geométrica se realizara con ayuda de planos y la definicion constructiva se
llevara a cabo por usuario. Los planos se encuentran en el directorio “Documentacion” dentro
de la carpeta de proyecto.

La planta baja del edificio, tiene una zona acondicionada central y dos espacios No Habitables
PO1_EO1 y PO1_EO03, mientras que las cinco plantas restantes estan acondicionadas en su
totalidad exceptuando las siguientes zonas No Habitables: P02_E04, P02_EQ5, P02_EOQ6. La
distribucion de estos espacios se puede observar en los planos que se muestran a continuacion:

2.3.2 Datos Generales

A continuacion se describen los datos que se han de introducir para este tercer caso, en la
primera pantalla del programa.

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacién que se muestra en la
tabla siguiente.

DATOS GENERALES

TIPO DE EDIFICIO Edificio terciario pequefio y mediano

ANO DE CONSTRUCCION 2007

DEFINICION GEOMETRICA Con ayuda de planos

OTROS DATOS GENERALES Localidad Barcelona, zona climatica C2, altitud 6 (valor por defecto
cuando se selecciona una capital de provincia)

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 242 de 334




E 'Datos generales T x|

Datos generales ]Datos administrativos | Imagenes ] Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones I

~Tipo de edificio — ~1 [ Afio de construccion —1 [ Definicién Geométrica
[~ vivienda & Unifamiliar (" Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979 o
 Blogue (" Entre 1900 & 1940 (" Entre 1979 a 2006
[ B8 Unavivienda en (" Entre 1940 a 1960 (¢ Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones

v Edificio terciario pequefio y mediano
{¢ Con ayuda de planos

[~ Gran edificio terciario ~Tipo de Certificado Energética

Es un local en un [V Estado fctusl [T ‘Propuesta Modificacior (" Importacion LIDER{CALENER
edificio terciario

Otros datos generales

Zona climatica ICZ L_I
Localidad |Barcelona L]
id 16,0 r

{Aceptar Cancelar

2.3.3 Definicion Constructiva

Por Usuario (Informacion general)

La definicidon constructiva mediante esta opcidon requiere que el usuario introduzca la
transmitancia térmica, el peso y la posicion del aislante para cada cerramiento que compone la
envolvente térmica del edificio.

En el caso de los huecos, se requiere el factor solar y la transmitancia térmica de los vidrios y la
permeabilidad al aire de las carpinterias, ademas cuando se requiera se introducira el factor de
sombra y el factor corrector de la transmitancia para invierno y verano.

Fachada

= U=0,5W/m2K
» PESO = 379 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio
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T L4 o 0] | Pur o (idermacii et adnds) |

Fachades lca-c-ll-mn-nlu--lwlm—m-mcmwumlmlm”!ml

Trarnet aecm Yérmece () 0.5  Wne
Pees 79 Kgwt

Fodcdn Oel mdwrts | reemen he

= Cncortacty con of are

7 En contacts con mepace ra habitable I

b=

@ Mrovecto

) Fachades

o Citwerten

] Partodn nesnoe

) Machares as

) Sonkn

] Corvamweartos en ortacto con o tereno
- Mmcos

J2J

Selecciona la opcidon en contacto con el aire por ser una fachada al exterior. Para afadir el

cerramiento fachada, pulse el boton Afiadir.

Forjado entre plantas

= U=0,44 W/ m2K
= PESO = 397 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

£ Ocecrim constautive e Xl
Par lockoieatieded o7 1 wnl.\. --w(rlnnmﬁtld-)l @ Propecto
Fachads | Cubsertas Partods rterer | Mad, | Suekn | € cordacts oo ol b | Moo | Psmvbas Tirmess | = Fachadm
v s o e = B @ et
] Cutwertsn
) Particdin rtencr
—J Medyerm
T vt s Yérmace () 0,44 | Wiee _; —
Pena 7 fgw _rj Corramemrton wn cortactn con ol terreco
] Huston
Fogcdn Oel sdarte | reemenn -I
o rrorid 7 Yot
' A
Com
. 1]
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Suelo planta acondicionado/no habitable

= U=0,49 W/ m2K
= PESO = 397 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

Ademas, al tratarse de un suelo En contacto con espacio no habitable, se deben indicar los
siguientes datos:

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3
(HE1)

= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
= Relacion Aiu/Aue: 0,8

Para afiadir estos datos, pulse el boton Tipo de Suelo.

o
Pur bpckpal artagindad  7er Umisrs (I ormacen garer o) lm by (rd crmaciin detalads) | o Proyecto
3 Fachades
Fachadan | Cubsertas | Parbictn eboree | Madararas 50808 | Corrimertss on contacts con o harrene | Husces | Pusbes Térmecos | [P re—
] Citwertss
Too de uwlos i Particdn rbance
I EN P atode reeror Poreorf il
Trarnst arcn Yérmace (V) 049 Wine 7 tn contacts con of e _J!w)lt«n
p—— - > Smbrs
[ g En contacts con mspace ro habdable WEE
Foss ) Corrammrton en cortacto con o terrero

_—— " En contacts con Um vace sentare
Fogctn del miwrts | reemen >l 1 Muscos
7 En cortacs con of berverm
Novel de vertiacn del eec0 no habt abie
< Pece Nvel etaramciad 11 1, 20 00
™ Mahe (vel etangumsdnd HE1 4 0 9)
Cotocscon sslamerts o habi sbie | habt stio

T Mo salado « Retlads 7 ter mbads M aiady (T Aadad > M sala
-y - -
kst bt atie ——.
e b joe |
1 {
N -t o rman

Retocin Acttam €1 tathe £.7) 90

Fo0 de wnlo Mo
Comnm

Tabique

= U=14W/m2K
= PESO = 22 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio
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Pur boclogal rtngimdad s umiarn (nlormanen 0omer i) | s oo (edcrmacin detalads) | |-

Fachade | Cubrtas  Partodn rterer | Mudanaras | Sukon | Cortamertion en contacts con of barrere | Husces | Pusrtes Tameces |

Trarast arcn Yérmece (V) R
s I PR
Podcdn Ool adarts | reemen .l

~ Mrerdal T Yetd

1

Fachada con no habitable

» U=0,53 Wm2K
= PESO = 159 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

Ademas, al tratarse de una fachada En contacto con espacio no habitable, se deben indicar los

siguientes datos:

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3

(HE1)
= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
= Relacion Aiu/Aue: 1
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T 1

L 4 Omerl) | Pox s (e rmaciin detalads) | [~ a8 rovectn
wid = = Fachades
Fachadat | Cubuertas | Particn eberer | | Suekn | © cortacts | Hooces | Pumies Tarmeos | B @ Fochwsacnt
B @ _Fachatase
| Savel de verehacdn def mspace fe hablatie ) Cubeartes
Parta) Ll >
Trarnst ancn térmace (V) 052 Wee 5 Poo Ol etanameiad 181 1, 20 ) J.‘-;::.:‘otr-rt«oruwtm
L 19 KWt L LACLL) . B G0 P wtciin e eior wertic k04
ko acn axtamsorts =) Medaress
Fogcdn Gel mdacts Ihmy 'I ] Sueks
- ~ 2
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(oo ateds - Andats ‘ ) Huscs
| Lol o - =
e o
7 oo sminds « fae meinds
el ey
o o
Ay - 0o sty
L 2] it e
Rabacion My €1 tadia £.7) 000
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Covm I
_.‘I 110}

Cubierta

= U=0,37 W/m2K
= PESO = 476 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

E Delioicide constructiv = x|
Por tipolsgia/antigiedd PO usuro (nformacin geners) | por csisro (rformacdn detsiada) | = o Proyecto:
—f Fachatas
Fachadas Cubatat | particiio ntarior | Medaneres | Susios | Cerramisntos en contacta con of tarren | Muecos | Puentes Tarmcos | P
B &) Fechadasts
23 Cubwerton
3 = 1 3 Partiin rteree
™ 00 I 037 SRS B8 N _Partxain rtwr borsort oy
Pesa l_-‘-" igint : BB N _Pancdn taece vnteaiOn
) Medwreres
Poscdn del slats Ilrumeoa 'l =1 Suelas
88 N _suvicsom
] Cerrarmentos en corkazto con o terrenc
) Musens
& £n contacto con of sre
T #0 cont a0 con macn no b abie Allecy l
Coree
| |2

Huecos

= U Vidrio = 2,8 W/m2K

=  Factor Solar vidrio = 0,67
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= PERMEABILIDAD = 27 m3/hm2
= FACTOR SOMBRA: Invierno=1y verano=1.
= CORRECTOR U: Invierno=1y verano=1.

x|
E)
y "0

Pur boclongal rtegimcded er umirn (nformanen 0mer i) | s oo (e crmacin detalads) |

Fachadan | Cubsertas | Parbictn eteree | Madareras | Suckon | Corramertes en cortacts con ol beerene. P00008 | Pusries Térmicos |

omactir de b v ancn

— wowa [
[

Trarwed arcia 8 Wnk

I |

¥acor somtes

- Vee arny !
Facor ke 0.4

oo ‘

Pmoeaddiad N Wy | R

= @i Proyecto:
- ‘| Fachadas
8 GEN_Fachadas0ol
B GEN_Fachadas0os
=14y Cubiertas
B GEN_Cubiertasoog
=) -4y Particién interior
$EE GEN_Particion interior horizontalonz
$EE GEN_Particion interior verticalond
_ ] Medianeras
=14y Suelos
EE GEN_Suelos003
] Cerramientos en contacto con el terreno
= Huecos
HH GEN_Hueco001

Los nombres de los cerramientos se pueden modificar, seleccionando cada cerramiento con el
doble clic del raton.

2.3.4 Definicion Geométrica

Mediante esta opcion la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion
los planos de cada una de las plantas en formato dxf.

Para la realizacion de este caso practico, se utilizaran los archivos dxf correspondientes a las
plantas baja, planta tipo. Una unidad del dibujo equivale a 1 metro en la realidad. Por cada
planta definida se introducira el valor correspondiente a la altura de las plantas y la cota a la
que se encuentran.

» La altura de la planta baja es 4,20 metros.

* La altura de las demas plantas es 3 metros.
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También es necesario identificar cada cerramiento creado en la definicidon constructiva con una
tipologia de linea del plano, seguin se describe a continuacion:

= El tipo de linea "Continuous" equivale a la composicién “FACHADA"

= El tipo de linea "ACAD_ISO02W100" equivale a la composicion “particion interior
vertical”

= El tipo de linea "ACAD_ISO03W100" equivale a la composicion “fachada con no
habitable”

Para afiadir cada tipo de linea, debe de pulsar sobre el boton “+”.
Para finalizar pulsar el boton Aceptar

Todos los espacios acondicionados tienen una intensidad alta de 16 horas y el nimero de
renovaciones hora requerido es de 4.

Solo se debera de cargar los espacios habitables del edificio. Cada cerramiento fachada que se
encuentra al exterior estd cubierta por un 40% de huecos.

E Carga de lichero DXF: C:\Docummes d E | o J )  proy o T_3 =10) %]

Indicguer is pguivalencis da e umedad di dibigo ded hohoro CEG-

1 Urndad de Dibao = |1 "

Dotoz de la Planta donde s& ing2narén los Espocios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Ploeta  [Nuwvs =~ 1ipo de Linea  Tipo de Cerramiento construccion
Plarts Artenod [W_) reoy ;J Continuces Fadhadas GEN_Fachadasul
ACAD_1900GWI0 Fachudr GEN_Fachadr S
Mutpbcador |1 Cota 10,00 m
Ahra de los Expacios (4.2 m
Seleccione las Capas que desen reprasantar
v O
v
PO1_FO2
PO1_EDD
JACAD_IS0UWI0 =] | =1 ~]

Gl

CoguPefi | GuwdwPedt | -

Acepty Carcelw
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Defiricen lookigos | D ox Supedicams/Dx dei'nr,mmuh-hdﬂnwl

Covgs Fben IF =] v} | Do | OowCovmeertos| - 3 & #1(8, | [ x[F0 v et |

Orertacen |0 '

@

= 1 [ e o chenne
= P idne
- @ P

B roEm

El siguiente paso, una vez se han cumplimentado los datos de esta pantalla, es editar las
condiciones operaciones de los espacios, para ello se debe pulsar con el boton derecho sobre el

nombre del espacio situado en el arbol de proyecto.
Oefneinmttten D 1o

Dtricen bookigon | Defiescn o Supm  Propiedader |

Cagy Fdern 0F [?’T__
T
Ovewrtacein |0 ' | Nartee [
Teo de s | $ccnad =]
) 1o de uaar | ntenidad Ada « 161 -
(’ Taan da rencrvaciin el ses whaoer (u——

- 1 T d6ca da chense
- i dhen

Coancelw I

Aoyl I

Después se deben crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los

forjados y en segundo lugar los cerramientos verticales.

En aquellos cerramientos verticales definidos como fachadas al exterior se debe indicar el
porcentaje de huecos y la composicion de los mismos. Por ejemplo seleccionaremos el

cerramiento PO1_EO1_PEOO6.

Bloque III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 250 de 334




Deliniciée Ceométrica =

Diediricein bookigos | Defirscin jre SigaeicmDenriacnss  Defricn con aphy de pharos I6F |

Cav Fickern 0F 0 = Do Fonadis | O Conmerts | | €3 & *08, | (@ x[w v[i7e & ooyt |
Overtacedn |0 '

B P Em_ P
B Fo_to_PEon2
B ror o _peon

B Fo 0 _PEo

B o1 _fo)_Proos

B Por_Em_PEos

B ror_co_PEo0y

B POl F0_PRI0S /S

B ro Fol_FEIS |/ \
B P01 _Fo_FROID

E 'Edicién de Cerramientos x|

Nombre [P01_ED1_PEOD6

Tipo de Cerramiento IFachadas :j

Composicion Cerramiento opaca IGEN_FachadasDUl Z'
Acristalamiento

Composicién Hueca Iri":r‘]—"‘L’ECD'jD1 Z‘

Porcentaje de Hueco (%) |4D

Aceptar Cancelar

Seleccionar todos los cerramientos al exterior con ayuda del grafico y afiadirles la composicion
de los huecos y el porcentaje que cubre la fachada.

Una vez se ha definido la planta baja, se procede de igual forma para la planta primera,
teniendo en cuenta que las plantas 1-5 son idénticas y la planta primera esta en contacto con la
planta baja y la planta quinta esta al exterior, las plantas que presentan las mismas condiciones
son las plantas segunda, tercera y cuarta por lo que las simplificaremos creando una planta
multiplicada, en este caso por 3.
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4

15 ; Plantas Iquales
3 0 : Planta baja
2

Solo seleccionaremos los espacios habitables de cada planta del edificio.

[(P02_E04 P02_E05 | |P02_EOS |

P02_E02

P02_E01

P02_E03

] ACADISO02W100 [0 ESPACIO HO HABITABLE
O ACADISO03W100

[0 COHNTINUOS

E Carga de lichero DXF: C\Ducuments and Setlings\iruelas\Mis docusmentos\Mis ;"-*T

\Dotsenta =10] %)
Indicguer s pguivalencia da la unidad die dibngo ded ichoro LR
1 Urndad de Db = |1 "
Diotos de la Planta donde se insanarén los Espacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Plria [Noevs = lpo de Linea  1ipo de Cerramiento | Construccidn
Placta Arverios [F77 E| | Ceatinuous Fachadas GEN_FathadasiU1
[ACAD_1S000WID Purticdm ntomoe virtc il GEN_Purticin entorion
Mubpbcodor |1 I |ACAD 1900IW10 Fachadas GEN_Fachadasos
Ahra de los Expacios IJ.‘.’O m
Seleccione Ias capas que desen reprasentar
i
v FUZ_ED
POO_FO4
] P02 EDS
v FUZ_EUS
v POOE2
JA0AD_Isuuawio =] | =l =l
L]
CooPefl | GusdwPedt | =

Acepty Cancely

Bloque III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 252 de 334




Deliniciée Cecenétrica

Defircen lpokipos | D e D Defircn con aphy de phaross I0F '

Cavgen Ficen I0F 0 >l | Cewossdn | OesCovmeerios| 3 & #108, | (g x[w v[un g pern |
T '

)

da shenae

— ol [
= ’;

- [ PoL_EOY
BB Pol_Em_pe
B P01 _fon_mE
B ror_ton_me
B ror_folmg
B For_Eon_rE
B o1 _fo_PE
B o _Eo_PE
B ror_ror_ps
B Fol_F0l_FE
B Fol_f01_FE
W Fol_FmFT
P2
55 FOZ_F0
= POZ_F07
5 POz F03

L |

El programa asigna automaticamente el nombre de los espacios, por lo que el nombre puede
coincidir o no con las capas del fichero dxf.

Modificamos las propiedades de los espacios acondicionados, seleccionando cada espacio y
pulsando el botdn derecho del raton.

Propiedades |

Nombre: |P02_EO1
Tipo de Espacio: IAcondlcionadn l]
Tipo de uso: |In'ensidad Alta - 16h _:J

Tasa de renovacion del aire interior |4

Aceptar l Cancelar l

Después se deben crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los
forjados y en segundo lugar los cerramientos verticales.
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Deliniciée Ceométrica

Dedrcein lookiges | D e Sige " Diefiricidn con mpchy o phort 06 |
Cavgr Fckero I0F l e 'i Do Fonadis | Do l'nur-nn:l L. sl S xW‘ ¥ [W Y Sorit
Orewrtacein I“ '

b

& oo _reon -l

B o1 _fm_Proos
B Po_Em_PE00e
B ror_fo1_PEoi0
B Po1_Em _FTERIO
B P _Em_reoos
B Fo1_Ton_fE0os
| ro_fol_eoee
B For_Eo_nood
R
=] PO2_FO%
B ro2_cor_nom
B Fro_Fm_FE00)
B Fe_Fm_Pvoos
B e F0_FEON
S Fo_F01_FEOO
B Fo_Fo_FE003
B PO Fo_FRO0
B P Fm RS
s P2_E01_PEOOS
B Fo_Em_FRO07
= {5 FO2.F02

B Fo_Fre_nmz
BB Fo Fo_ o
BB o2 rrom
B roo_Foo P
BB Fo_foo_prom
BB oo £ B =

En aquellos cerramientos verticales definidos como fachadas al exterior indicamos el porcentaje

cubierto por huecos, para estos cerramientos utilizamos la herramienta transparente.

E "Edicién de Cerramientos x|

Nombre |POZ_ED1_PEOO1

Tipo de Cerramiento IFachadas :_I

Composicion Cerramiento opaco IGEN_FachadasDOl _'_I
Acristalamiento

Composicién Hueco IGEN—H”‘BCOUDl l]

Porcentaje de Hueco (%) |4g

Aceptar Cancelar

Para definir las tres plantas siguientes, dado que tienen la misma geometria, uso, condiciones
operacionales e instalaciones, se va a usar la herramienta multiplicador de plantas, es decir, se
definird una Unica planta y en el campo multiplicador se pondra el valor 3.
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E _Carga de fichero DXF: C\Ducuments and Settings'\iruelas\Mis docurmentos \Mis proyecios CEXPMT_ S\ Documentachnities =10l x|

Indicguer bs pguivalencia do la umdad die dibigo ded hohoro C0F

1 Urmbad dee Do = '1 -

Diotos de la Planta donde s& insanarén los Espacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado

Plarta  [8iuevs =] lipo de Linea  1ipo de Cerramiento Construccion
|
Flants Arveniot [m_, 2] Contrucus Fachadas GEN_Fachadastul
|ACAD_1S000WI0 Porticxin nitomce vistcal GEN_Pur ticin nitorion
Mutipbcodar 2 w [ {m:.m 19003W10 Fachadas GEN_Fachadas0s

Ahra de los Erpacios [100 m

Seleccione Ias capas que desea reprasantar

p;uﬂu_lsuumu =1 =l 2} W
il

CoguPeft | Guwdwredt | -

Acopty | Concelw |
Delinickéa Ceométrica — e
Dtrcein tookigon | D Diefricién con aph do phorc 06F |
Cavgy Fkero (0F | [ vl | DowFonsdis | OesCowsertn| 3 @& =%, | (@ x[757 v[0n & Adeita |
Orewrtacein '

®

W oo moe B
B Feo_fo rom
W Fro_F_Pvom
B P reon
1 P2t PEm2
1B P e P00
B o o PEood
B 7o e s
B Po_roe rs
B reo o Proo7 - | —
B P Prme
B Po_ro_Peons
B Fo_Fro_FFOI0
= {F FO2_F03
@ Fio_fm_A003
B P2 Fo FEODE
B Fo_Foa_FEOM
B Fo_Fo FRo07
B Fo_Fo3_ P03
B Po_F0o_PROOG
B Fo_F0_PRI0S
BB P F03_FEO0S
B Fo fm FE007
- PO3
5 FoaEm
PG FO7
= oz Eos

—
hd

El programa asigna automaticamente el nombre de los espacios, por lo que el nombre puede
coincidir o no con las capas del fichero dxf.

Modificamos las propiedades de todos los espacios acondicionados
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B —— x|

Propiedades |
Nombre: IF‘D’-J_Em
Tipo de Espacio: l.L'».ccnndl-:lona»j-:- Ll
Tipo de uso: llntensidad Alta - 16h LI

Tasa de renovacion del aire interior (4.0

Aceptar I Cancelar I

Después se deben crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los
forjados y en segundo lugar los cerramientos verticales.

A continuacion utilizando la herramienta transparente seleccionar los cerramientos tipo fachada
al exterior y modificarlo agregando el 40% de huecos a cada cerramiento.de todos los espacios.

E 'Edicién de Cerramientos x|

Nombre |PO3_EO1_PEOOD1

Tipo de Cerramiento |F-an:h-ada:: L]

Composicién Cerramiento opaco IGEN_Fachadas[lOl :J
Acristalamiento

Composicién Hueco |GEN_Hueco00! |

Porcentaje de Hueco (%) ap

Aceptar Cancelar

Una vez definidos los espacios y cerramientos de estas tres plantas multiplicadas, solo quedaria
crear la Ultima planta, ubicada bajo cubierta.
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E Carga de fichero DXF: C\Ducuments and Settings\iruelas\Mis docurmentos\Mis proyecios CENPMT ) '!7‘_‘,;__';:;,:.\', 2P =10 x)
Indicguer Is pguivalencia do la umdad die dibigo ded hohoro C0F
1 Urnad de Db = 11 ™
Diotos de la Planta donde s& insanarén los Espacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Plaeba  [Nuevs =] lipo de Linea  1ipo de Cerramiento Construccidn
Plcks Arnedor [F773 E| | Ceatinucus Fachadas GEN_Fachadss001
;'.-xf.an_xtxn"wm Porticin ntomce st GEN_Pur ticin nitorion
. 127 -
Mukpbc odot I 1 | 2 |4CAD 1900IW10 Fachadas GEN_Fachadas00s
Ahura de los Espacios [J.OO mn
Seleccione las capas que cdesen reprasantar
JACAD_Isuuwie = | =l =l
il
CoowPet | Guwdwre | =,

Acopty | Concelw |

Delinickéa Ceométrica
Dedricein lookigos | D

Diefricién con aph do phorc 06F |

ComFeren 07 _| | [For ¥1 | Dowfosdin | OesCosenn| 3 & =%, | (@ x[E0 v[0a G

Orertacen I '

b

| G
= [ Poa.E02

B P re_noo

B roa_r02_Prvong
B poa_fio_PEom
B rFo_foe_Proe
B P e
B o Foe_prood
B PO _fe Pros

W rPo o Pros
B PPy
B Fo_r_Prooe
B FOO_FI0_PFI0S

e I

B 7o Foo_FEOIO
=[5 POz E03

B P03 Fm_A0

B8 Fra_F03_FEOOY

B P F0 PRO07

B Poa_F03_ PR3

B Po3_F00_PROOG

B FOO_F0_PRI0S

B 70 F03_PEO0S

BB Fo F FE007

- 2

5 Fd_EM
FM_FO7
I P4_F03

El programa asigna automaticamente el nombre de los espacios, por lo que el nombre puede

coincidir o no con las capas del fichero dxf.

Modificamos las propiedades de todos los espacios acondicionados
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B —— x|

Propiedades |
Nombre: IFID'LEm
Tipo de Espacio: l.L'».ccnndl-:lona»j-:- Ll
Tipo de uso: llntensidad Alta - 16h LI

Tasa de renovacion del aire interior (4.0

Aceptar I Cancelar I

Crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los forjados y en
segundo lugar los cerramientos verticales.

A continuacion utilizando la herramienta transparente seleccionar los cerramientos tipo fachada
al exterior y modificarlo agregando el 40% de huecos a cada cerramiento.de todos los espacios.

E "Edicién de Cerramientos T x|

Mombre [PO4_ED1_PEDOI

Tipo de Cerramiento |Fachadas L]

Composicién Cerramiento opaco IGEN_FachadasDDl _:]
Acristalamiento

Composicién Hueco |GEN_Hueco00! =~

Porcentaje de Hueco (%)  ap

Aceptar Cancelar

Finalizaremos creando la cubierta para cada uno de los espacios de esta Ultima planta, tal y
como se muestra a continuacion.
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Seleccionamos el espacio y con el boton derecho del ratdn, seleccionamos la opcidn cubierta.
Realizamos estos pasos para todos los espacios de la planta bajo cubierta.

Defiricen lookipos | D ox SupedScams/Dx Defrcn con aphy -hdﬂnw'
Cogn Frren o7 | | [F08 v | Dot | OesCovmsertos| 3@ AW, | [ x[53 v[0D G oot |
Overtacen |0 '
B @ POl _.J

g r’u% Tpode Bipeny ¥
B Pos TOT_I9V012 e
BB P04 o1 _PEOMm Dhoner
1 roim_PEoo

B ro4_co_PEom
B rod_Fo1_Prood

B POt _E01_PE00S

B e E0) PR

B ros o _PEo0y
- [ P40z

S s Fro_PROOD
B POt F02FRO03
B Foe Fo RS

B Poe Fo_PEos

B Fou Fro FE00S

BB Fos Fo FROI0

| FIM_E03

B Fos 03 A00s

B ros F03PFM

BB pry 5 5T =

=

Realizamos los mismos pasos para todos los espacios de esta planta, quedando la planta de la
siguiente forma:

2.3.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

Los datos del sistema de climatizacion y ACS son los siguientes. El sistema se instalé en el afno
2007.

La climatizacion de las distintas zonas se lleva a cabo mediante equipos bomba de calor por
conductos de aire. Las caracteristicas de las bombas de calor 2, 3 y 4 son exactamente las
mismas en las cinco plantas del edificio.

Potencia Potencia o,
Sistema Descripcion = Combustible Nominal Nominal COP EER q
. acondiciona
Calef. Refrig.
lefaccion Bom
Calefaccion y | Bombade | g\ icidad | 48kw | 456kW | 2,9 | 26 |  Planta baja
Refrigeracion calor 1
Calefacciony | Bomba de | o\ icidgad | 4gkw | 45,6kw | 2,0 | 2,6 | 2OnaPlantatipo
Refrigeracion calor 2 izquierda
Cale_facao_n,y Bomba de Electricidad 28 kKW 26,6 kW | 29 | 2,6 Zona planta tipo
Refrigeracion calor 3 centro
Calefacciony | Bombade | b\ icidad | sekw | 532kw | 2,0 | 2,6 | Z°onaPlantatipo
Refrigeracion calor 4 derecha
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El sistema de ACS cubre la demanda total del edificio. Existe un termo por cada una de las
plantas tipo definidas, es decir, el sistema de ACS esta formado por un total de 5 termos con las
caracteristicas que se describen a continuacion:

. . . . Potencia Volumen .. Fraccion
Sistema @ Descripcion @ Combustible Nominal (kW) depésito (I) Rendimiento energia solar
ACS Termo ACS Electricidad 3,2 kW 300 1 0

SISTEMA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION DE PLANTA BAJA

E Ocdrmsin de st ernas de acondsosnansents

Subemat D h vivierdas  Stemas bar ik Taroarns Feguefion y Medanos }w.«- Do s Grardes Terciarien |

Ix

o= Coaled scrom
& ot et ta.00 prrvod [momba a0 cakw por conducton de e -
PO1_£01
Contrattin ) =l
Putoren Mo VW) X
- i =
* N retalacen o B eovedds 1007 COP Momerd F.%

——

]

Aot Cancelw
E Ocdisorin de vnt emnas de acondiosnansents x|
Sbeman paa vierdon  SEREMmAs Dar Taroanns Feanfon y Mesaron | Soemas oo s Grardes Terciarics |
B O
@ Sotematael scoorony
01
o - rd
Nefrges acon
Equpo reeps |£aup0 con detrbuccn O are por conducton :J
Poranca Nomndl (WW) _‘4' w0
© Mo ratalacin o (kma iwovecin. 07 103 Nl e
[ et ' Corvely
B
st emal. shef accnn (O 1
POS_K0%
PO2_L
PO3_£0
2 ol
P2
o f
PO _
Coter

Los sistemas de acondicionamiento de la planta baja con la ZONA IZQUIERDA de la planta tipo
son idénticas, por lo asignamos los correspondientes espacios a este sistema.
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SISTEMA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION SECTOR CENTRAL PLANTAS TIPO
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i
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SISTEMA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION SECTOR DERECHO PLANTAS TIPO

|
pearstied __________&

R

- Cancela
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i
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e
i
=
b
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44
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Sistema de agua caliente sanitaria

El edificio tiene una ocupacion de 133 personas. El sistema de ACS cubre la demanda de la
zona de oficinas y esta formado por 5 termos eléctricos, que en conjunto, tienen las

caracteristicas que se describen en la siguiente tabla.
SISTEMA DE A.C.S

£ Defaiiin de sstmrs te scondenaamnte

Sstanas para viviendas  URARAE DA Taccivios Pwpadios ; Madancs | Suteras para Grandes Terdanias |

& l [ 7 Calefacion

= 4 Suterwalebacciont) |
FO1_10) |

2 01 |
Pen g
O 101 |
= @ Sntamandrigm xoen00] ~
pO1_£01
row g0t
o £01
POr_£01
@ st del st
poe_s02

ros_E02
POs_E02
@ Lstemaietigensionnl
PoC_EN2
POD_EN2
FOR_Z02 r
= 4 SutecnaCaetsccionnd
PO2_E0)
PGO_t0)
PO E0)
= € StaraRdrigac e

<

o
e L
o8 S0y

ACS
Eaupo zriced [Coldara 025 sbdczrica

Combustle }

Potrroa oeend (W) [l
(o A0 ra Alaotn 1 LA Penovsn 00!

r—
Cemendo darade ACS ag0PC 79900 Wrosfda

Porcertae de energia scl 0.0

I

HRerdiesnctt Mo (W) (100,00

Canceler Ceny
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2.3.6 Definicion de Sistemas de Iluminacion

Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 20
Iluminancia media (lux) 500
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
SISTEMA DE ILUMINACION
i
Stwat pers veawndas  Setemas bar s Tercurns Poafics y Medarnos | Setemas far s Grandes Teroanes |
[ el et
@ ‘oo el woonin;
701 _£01
ol
1 —
#0¢_£01
R
Wadrigw sy
-9 —-w.o:d..y- sy
ory
POs e
@ Sremsldel soent0)
PO2_100
L ) ]
5 @ Fangtuingwaouo) pes
e _tm £ prrcesl Maeh ALY MRrEs
",,3 Contasthe
Feterc Nerwal (s 16,00
% Mo ket o tma renovactn 007 Fendewrts ool (%) (100,00
Desrndls Garte e ACS 608 75,00 Mvenjda
Porcartam de ererga sole .00
Bpwiacn
Potence cectres rotslade (W) 20,00
Drancis wadke (L) F--‘.‘.‘-‘
Yalor de wfomncis sree gt do b ratatocdn de referencn l* o
Acopte Cuvnir \ 1 Cone

2.3.7 Calcular la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a hallar la
calificacion. Para ello se debe pulsar “Calificacion energética”

Calculando ... 3

+f Generando el edificio
+f Obtencidn de pardmetros caracteristicos
Calculo de demandas, consumos, calificacién

Célculo de medidas de ahorro precuantificadas
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Resultados

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES 2]
IOINTEICADON DEL EDIRCIO O OF LA PARTT QUE S CERTIFCA:
honbre del edfee 034w de o' mas
Doreccien C Nemire Calle /e
Munieigis Barceimna Cedigs Perty Coff go Pesta)
Mevince ErRT I Comundod Arznome|  Comun dad Zsttmams
e climatica «Q Ao canstruceien Poserac 3 2006
Rermatove vigenie toeat-ute om [ rehabi | tac o Mormatew
Rrfersncials cemasrain 2¢* Cutestte
Tige Br #Rfcia @ porte del plfiis Gue se Lanica
O vivense 8 ‘evnas
O unitesiiee LaNei temgiets
0 niecue O teen
O Seoue compinie
O vivenas insvouve
DATOS DIL TICNSCO CERTIFICADOR:
hambee y doelldze | 2atne [ we | Of e
Razoe pocial | =R | | o
o < o= gl o=
Mo cen oenlitad | Cédigs Poare: | cosan vestal
Prowneie Provint IWMWI
e el
T egon hab | tanty sagun noTITat Ve v genits Thulat tn
Procedimients reconsc do de ool Foacion enerpetca utiiTada y veryion I CEZ 410 IR 410 Fache 203033
=
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3. CASOS PRACTICOS GRAN TERCIARIO
3.1 Ejemplo GT 1

3.1.1 Presentacion del caso

Edifico de oficinas, consta de una planta baja y nueve plantas de oficinas. El edificio
corresponde a la tipologia Gran Terciario. El afo de construccion es 2007 y esta situado en
Madrid (correspondiente a la zona climatica D3).

La definicion geométrica se realizara mediante definicion con ayuda de planos *.dxf y la
definicion constructiva mediante la opcion por usuario (informacion detallada).

Los planos se encuentran en el directorio “Documentacion” dentro de la carpeta de proyecto.
Cada una de las plantas tiene una altura de 3m.

A continuacion, se muestran un esquema del edificio en cuestion:

Figura: Esquema del edificio

|
1
r
|
\
\
1
-
||

Figura: Usos planta Baja

Figura: Usos planta Oficina
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3.1.2 Datos generales

Una vez se ha iniciado la aplicacion,

se debe crear un nuevo proyecto y, dentro de éste, un

nuevo caso. Aparece entonces, el primer formulario de entrada de datos, que consta de dos

fichas:

Datos generales. En esta pantalla
tabla siguiente:

se debe introducir la informacion que se muestra en la

DATOS GENERALES

Tipo de edificio

Edificio Gran Terciario

Afio de construccion

Posterior a 2006

Definicién geométrica

Definicién con ayuda de planos *.dxf

Otros datos generales

Madrid (altitud 667m)

Orientacion edificio

Qo

E 'Datos generales

Datos generales IDatos administrativos ] Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |

Tipo de edificio
[~ vivienda
(Gl
’_ ]
[~ Edificio terciario pequefio y mediano
[v Gran edificio terciario

Es un local enun
edificio terciario

Otros datos generales

Afio de construccion

Tipo de Certificado Energético

DATOS GENERALES

o 1]

Definicidn Geométrica

" Anterior a 1900 " Entre 1960 a 1979

c

(" Entre 1900 a 1940 (" Entre 1979 a 2006

(" Entre 1940 a 1960 (¢ Posterior a 2006 " Por superficies v orientaciones

{¢ Con ayuda de planos

mE (" Importacién LIDER/CALENER

Zona climatica |D3

|

Localidad IMadrid

{Aceptar | Cancelar

3.1.3 Definicion Constructiva

Por usuario (informacion detallada)

En esta modalidad el usuario podra introducir, utilizando las bases de datos de elementos
constructivos de LIDER/CALENER, la informacion de cada elemento capa a capa. Se debe elegir
el material de construccion y el espesor, y afiadirlos a la lista hasta completar la composicion
completa del cerramiento. Cuando ésta se complete, el cerramiento se afiadird a la lista y
aparecera registrado en el arbol del edificio. En el caso de huecos se seleccionan los
constituyentes del marco y acristalamiento, permeabilidad, etc.

Los cerramientos a definir en el edificio tienen la siguiente composicion:
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Fachada exterior

Cubierta

Tabiques interiores

Forjado plantas

Forjado planta baja
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~Tipo de suelos
" En contacto con el aire
(" En contacto con espacio no habitable

(" En contacto con un vacio sanitario

' £n contacto con el terreno:

[~ aislamiento perimetral

0,00

Z= Profundidad

Suslo
enterrade

Huecos (independientemente de su tamaiio)

PROPIEDADES DEL HUECO

Vidrio Doble 4-6-4
Marco Metdlico con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Marco 10

Permeabilidad al aire 27 m*/(h/m?)

El porcentaje de huecos en los cerramientos exteriores del edificio es del 33%

HUECOS

Por kgl wregimdnd | For i (rtamecon gereesl) P Umers (réormacdn detela) |

Fachades | Cutwertan | Partciin mtensr | Medareras | Suoks | Cormamsenton an contacto con slberene T8RS | Puantes Tommcos

Pogmsdades
e Facter sortes
e |Tckhes wn poscdin wwetcd b | Yerene I
W o o 4ae > ——
— b | 1
Tranendt arce | Wns
Foton notw [
Mo Camecton e bs tranent acon
O T p——— - —
o o e 1
Maco (W3 _Conronss de cueree tamwo o 12ve =]
zarvam [ ]
-l'ﬂ-'l’iu‘ Wnk
Ataorredad |
= howco cutmto por of mavrg ™ &5 wo pata?
Porrmatlddnd o e | 7 et a 100 Pa
Aok
Camw
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3.1.4 Definicion Geomeétrica

Definicion con ayuda de planos *.dxf

Con esta opcion la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion los
planos de cada una de las plantas en formato dxf. Sélo se incluyen en la definicion los espacios
habitables, por lo que las plantas sétano y el caseton no es necesario definirlas.

Por otra parte, dado que todas las plantas son iguales, emplearemos el multiplicador de
plantas. Asi, distinguimos exclusivamente la planta baja y la planta tipo.

La planta tipo se usa tres veces, una para la planta 13, otra para las plantas desde la 12 hasta
la 82 y otra para definir la planta 92 (de igual geometria pero de distinta composicion
constructiva).

PLANTA DESCRIPCION MULTIPLICADOR
Planta Baja Planta baja 1
Planta Primera Planta primera 1
Planta Tipo Plantas desde la 12 hasta la 82 7
Planta Tipo Cubierta Planta novena 1

Para la realizacion de este caso practico, se utilizaran los archivos dxf correspondientes a las
plantas baja y planta tipo. El primer paso es cargar el fichero dxf de la planta baja,
seleccionandolo el directorio correspondiente y pulsando el boton “Abrir”:

pbrie 2|

Buscar en: I_/ Documentacion LI = 5 B

Mis sitios dgrad Nombre: Ibaia :] Abrir I
Tipo: | archivos DXF (.DxF) ~|  Cancelar

V4

Una unidad del dibujo equivale a 1 metro. Por cada planta definida se introducird el valor
correspondiente a la altura de las plantas y la cota a la que se encuentran.

Es aconsejable identificar cada tipo de linea del .dxf con el cerramiento por defecto
correspondiente, de manera que, al cargar los cerramientos, éstos se asignen directamente.

Se detalla a continuacion a qué cerramiento corresponde cada tipo de linea:

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 270 de 334




* El tipo de linea "Continuous" equivale a la tipologia "FACHADAS".

« El tipo de linea "ACAD_ISO02W10" equivale a la tipologia “PARTICION INTERIOR
VERTICAL".

CARGAR PLANTA BAJA

E Carga de flichero DXF: C\Documents and Setlings\irueles\Mis docurnentos |\ Mis proyectos CEIGT_ \Dy.

Indicguer Is pguivalencia do la umdad die dibigo ded hohoro L5

1 Urnad de Db = Il ™
Diatos de la Planta donde s& ins2narén los Espacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Plarta  [Nuwvs | ‘lpo de Linea  1ipo de Cerramiento Construccion
Plocka Arvesor Mo =l | Continuous Fachadas LET_Fachada_Extence
|ACAD_1S000WI0 Porticiin nitomoe vis bl DET_Tobap
Mubpbcado !i Cota ID.DO m
Ahsa de los Expacios [J.OO m
Seleccione Ias capas que desea representar
v 0
v Capal
v Capad
v Capal
JACAD_Isuuawo =] | =l =l

G

CooPefl | GusdwPedt | =

Acepty Carcely

Tras aceptar, ya aparece cargada la planta y todos sus espacios.

Deliniciéa Ceométrica =]
Defirice'n lookigos | Defiescadn pre 5 Diefricién con o do gk 06F |

Cavgs Fkeno (0F | [Fon -1 Ciow Fonads | O Comeerin | | 3 @ *18, | [ | x[00 v[a5 G Acrpl |

Orewrtacein |0

b

— ol (4ol |
= . Pdheo
&= an)

& Por_E

= P

i o fm
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Una vez generadas la planta baja con sus espacios se pulsara el comando, Crear forjados y
posteriormente Crear cerramientos.

_ Cugurehwotig™ | | [Por =] | Cowiowdos |CowCovsmeniss| QR NG, | (| xfnm w60 o Acow
PLANTA BAJA

Defircein lpokigos | Dafirscadn jroe Supescms Donriacenes  Defircn con mpudy de pharor I6F '

Covgs Ficken (oF 7 v | Do | OosCovmeerts| - 3 @ #1(S, | [ x[ZT v[E0 scrn |
Orertacidn |0 ' |

= {3 POL_EOY
B Po1_Eo_FTERIOY
B P01 _Eon_Prvode
B POL_E0_PEon
B ro_for_pEon

B Fo_Eo_rEom

= POI_FO2
B P01 _Fe FTERR
B ror_ro o
B Fol_flo P

W Fof
B ol fe )
B FO1_FO2_FFOND
- {5 FO1_E03
8 F01_F03_FTERING
B Fol_F03 P
B P _F03_PEOOZ
B Fol_fo PR3

Se debe comprobar que la composicion de cada cerramiento coincide con la deseada, pulsando
con el boton derecho del ratdon en cada cerramiento creado. Las fachadas Norte y Sur se
encuentran compuestas por un 33% de la superficie por hueco.

E 'Edicién de Cerramientos C x|

Nombre  [P01_ED1_PEOD1

Tipo de Cerramiento I :_J

Composicidn Cerramiento opaco :J

Acristalamiento

Composicion Hueco Zj

Porcentaje de Hueco (%) 33,0
Aceptar Cancelar

Una vez finalizada la planta baja, creamos la planta primera, utilizando el plano dxf de la planta
tipo.
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PLANTA PRIMERA

E Carga de lichero DXF: C\Ducuments and Setlings\iruelas\Mis docusmentos \Mis proyecios CENGT ;,_'_,.;_:::_,_, o ‘lnlﬁj

Indicguer Is pguivalencia do la umdad die dibgo ded hohoro C0F

1 Ursbad dee Db = '1 -

Diotos de e Planta donde s& insanarén los Espacios Construcciones en funcion del uipo de linea utilizado

Plarta  [5iuevs | lipo de Linea  Tipo de Cerramiento ‘Construccidn
Plces Arvers [ E| | Ceatinucus Fachadas LET_Fachada_Extenice
|ACAD_1S000WI0 Purticin ntomoe virtcad DET_Tubapm
Mubtpbcado Il / l

Ahsa de los Expacios [100 m

Seleccione Ias capas que desea reprasantar
v 0
v Lapas)
v Capa?

i.;u\u_lsuwmu =] =l =l :
=

CuguPet | Gudwre | -

Acepta | Concelw |

Deliniciée Ceométrica — —

Difircein lokipon | Daescin jue 5 0 Diefricién con apueh do sk 06 F |
Co FerenF_| | [FC vl CowFinsdis | OnsComeerios | 3 @ 18, | (| x[En v[En G periar |

Orertaces |0 '

b

- i Td8ca T
- ' Pdice
= [@] ro
- [ Pov_Eoy
“El POI_E0_FTEROOY
B 70 _fm_Prvons
B ro1_to_rEom
B Fo_fo_pron2
B Fo_Em_rEom _
=} POLE®@ B =]
B8 P01_Foe FTeRm?
B ro1_roo,_pvone
8 Fo1_fro_Pvom
8 P _F02_Pivoos
B ol _Fo_FEom
B PO FO2_FROOD
= { FO1_E03
W P _F0a_FTERING
B Fo1_Fo3_PEom
B P _F03_PEOO
B Fol_Foa PR3
= [@ re2
55 oz Em
5 e

Una vez cargada la planta, se pulsara el comando, Crear forjados y posteriormente Crear
cerramientos.

Las fachadas Norte y Sur se encuentran compuestas en un 33% de la superficie por huecos.
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Difiricein Wookigon | Deescdn jus 5 D Diefricién con apchy do gl 0F |
ComFeren 07 _| | [P0 v] | CiowFonsdn | OnwComerte | 3 & 218, | [ x[0R v[O5 G pertr |
Ontacin [0 @

® £ Edicie de Cerranientos = x|

tondee | ERTNGEOR
W POt Trno

B ro1_F0o_reoos
B Po1_En PR
B ror_ro prons Teo do Cortammrts

8 Po1_f0_noos

P
@ o ot e | B
e
e

= 5 M2 Eom

- PR _Fo_nom
B P Em_noog
88 Feo ol _nooa Aot slarmetn
B Pro_fm_noot
B P2 r0_Proos
8 Fre_Em_Pvonn et Mecs
B Fe_fm_Pvon
B Fio_im_Fon
B P F01 PO Prrcantaie da Hnco (%)
B Foo_Fm_Pviona
B8 Fio_F0)_Pons e I Coiate I
B P20 PR
B Fo_F01_PRO0Z
B Fro_Fm_PRO03
B Pe Fo1_FEOM
B ro o _FEos

- {5 POz F07
B Fo_Fo_nom
W Fro_Foe_pog
BB o Foo_rrom

Una vez finalizada la planta primera, se procede de igual forma con las plantas tipo, pero en
este caso en el campo multiplicador debemos poner 7 para tener en cuenta que las 7 plantas
son idénticas.

CARGAR PLANTA TIPO x 7

E Carga de lichero DXF: C\Ducuments and Setlings \iruelas\Mis docurmentos \Mis proyecios CERGT 1\ Docun

i

Lo\ o =l0jx

Indicguer bs pguivalencis da 1 undad die ditigo ded ichoro DR

1 Urnbad dee Db = l‘ -

| Dotos de la Planta donde se insenarén los Espocios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado

Plarda [uevs =l [lpo de Linea  1ipo de Cerramiento | Construccion
Plaots Arvenot [mp :1 Continuces Fachadas LET_Fachada_Extence

ACAD_1S000WID Porticdn nitonce vis il DET_Tubapm
Mubtiphcadot |7 " I

Ahura de los Espacios [3.00 m

Seleccione Ias capas que desea reprasantar

v 0
v Lapas)
vl Capad

LA Jsuuawu = | =l =]
£

herpin | Corcelw |
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PLANTA BAJO CUBIERTA

\lh =l0lx|
Indicguer Is pguivalencia do la umdad die dibigo ded hohoro C0F
1 Urnad de Db = l‘ ™
| Dotos de la Plonta donde s& insnaran los Espacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado
Ploeta  [Nuevs = lpo de Linea  1ipo de Cerramiento Construccion
Flaoks Arvenod [Pm ;’ Continuces Fachadas LET _Fachada_Extence
ACAD_19000WID Porticxin nitomce vis bl DET_Tabaps
Mubipbcador [1 E
Ahura de los Espacios [J.w m
{|
Seleccione Ias capas que cesea reprasantar
o]
v Lapa)
v Capa?
JAtAD_ISuuawil =] | =l =l

hceptu | Concelw |

Una vez cargada la Ultima planta, se debe afiadir la cubierta en cada una de las zonas de la
planta tercera P04, pinchando con el boton derecho sobre la zona y seleccionando “Crear

cubierta”.

Delinickéa Ceométrica

Detricin tookipos | Dedesca D Diefricitn con apchy do phort 06F |

ComFeten 07 _| | 7ot v] | CiowFinsd | CnwComeertn| | 3 @ L8, | [ x[Z0 v[TH G |
Ontacin [0 @

b

G =l
B Fo_En_Prons
B P Em_PEO
BB Po_E01_PES
8 ror_Em_noo7
S
" @l PO_ErR_noos
BB ro_roe_reom

B8 P F02_noon
,r-;l
=

. PO4_EDI_PIVO13
8 P04 ED_PVON
@ Fod F0_PVOIS
B Fos_EM_PIVOIG
8 704 E0_Pvon?
B Pos_Em_PVOTR
B PO F01_PEODY
B Fo4F0_FRO0Z
B Pos ED1_PEOOZ
BB Fos f0_FEOM
BB Fos Fo_FR0S
- 57 Pd_E07
8 Fo4_Fo_Aoos
BB Fos Foo PO
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Deliniciéa Cesenétrica -

Dliricein bookigos | Defirscin re SigweicmeDemniacenss  Defrcin con apy de pharos I6F |

Cavgy Ftern (0F ] pe |

Ontaciin [0 @
b

i |

GRS | ¢

B oo
B Po_En_PE0os
B Foo_co_noos

- [ a2

= i
B P04 F01_Noos
B ros_£or_Prvon2
B Po_E01_Pron
B Fosim
I P04 ED_PIVONS
8 Fo4_ED1_PVONG
& FodFm_Pvon7
B POt ED1_PIVena
B P04 F0)_FROOY
BP0 Fon_PRO0

B P0e_F01_PEOOR
B PO FO_PROOG
B POd B0 _FEDOS
@ POLED_CLSOM
- 5 PO4_E0Z
B Foe 2 R0k
BB Fos Foo FRo0Y
B PO4_E_CLRO

Xjnan v|ws Aoryl l

3.1.5 Definicion de las Condiciones Operacionales y Funcionales COF

Para los tipos de edificio pertenecientes a la categoria de edificio gran terciario, las condiciones
operacionales y funcionales se pueden definir en detalle, espacio a espacio, mediante el boton
COF (definicion operacional).

En el presente caso practico, los espacios habitables presentan dos tipos distintos de
condiciones operacionales, ambas a definir por el usuario:

* Condicion operacional “GT1_Acondicionado”.
*  Condicion operacional “*GT1_No_Acondicionado”.

Nombre zona Planta Condicion operacional
Local este (PO1_E03) Baja GT1_No_Acondicionado
Local oeste (PO1_EO1) Baja GT1_No_Acondicionado
Vestibulo (P01_E02) Baja GT1_Acondicionado
Distribuidor (P02_E02) Primera GT1_No_Acondicionado
Zona oficinas (P02_EO01) Primera GT1_Acondicionado
Distribuidor (P03_E02) Tipo GT1_No_Acondicionado
Zona oficinas (P03_EO01) Tipo GT1_Acondicionado
Distribuidor (P04_E02) Pta 92 GT1_No_Acondicionado
Zona oficinas (P04_EO01) Pta 92 GT1_Acondicionado
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Las condiciones operacionales en el edificio son las siguientes:

Cargas internas

Descripcion GT1_Acondicionado GT1_No_Acondicionado
Descripcion = Ocupacion de Descripciéon = Ocupacion de
sala sala

Ocupacion Horario = GT1_cargas Horario = GT1_cargas
Area/personas =10 Area/personas =10
Tipo iluminacién = Tipo iluminacién =

) fluorescente suspendida fluorescente suspendida

Huminacion Horario = GT1_cargas Horario = GT1_cargas
W/Area =4,40 W/Area =4,40
Descripcién = Definida por Descripcién = Definida por
usuario (Descripcion001). usuario (Descripcion001).
-Fraccion latente: 21% -Fraccion latente: 21%

Equipos -Fraccién convectiva:23% -Fraccion convectiva:23%
-Fraccién radiante:56% -Fraccién radiante:56%
Horario = GT1_cargas Horario = GT1_cargas
W/Area =15 W/Area =15

Ventilacion/Infiltracion

Descripcion GT1 GT1-No_acond

Renovaciones/hora o caudal 1 ren/hora 1 ren/hora

Horario ventilaciéon GT1_vent GT1_vent

Equipo de acondicionamiento

Descripcion GT1 GT1-No_acond
Tipo de espacio Acondicionado No acondicionado
Ta consigna maxima Horario refrigeracion-t -
Ta consigna minima Horario calefaccion-t -
Funcionamiento del equipo GT1_eq -

Para las dos condiciones operacionales, debemos definir todos los valores y los horarios
correspondientes al edificio. Los horarios GT1_cargas, GT1l_vent y GT1_Fun_Eq, vienen
definidos en base horaria de la siguiente manera para una semana tipo, que se repite la
semana tipo a lo largo de todo el afio excepto en agosto (semanas 32 - 35) que su valor es
nulo en todas las horas:

Horario GT1 para las cargas internas, horario de ventilacion y equipos:

Hora De lunes a viernes Sabado y domingo

N|loflu| »~h WIN| =
o|lo|lo|lo|o|o| o
o|lo|lo|lo|o|o| oo
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Hora De lunes a viernes Sabado y domingo
8 100 0
9 100 0
10 100 0
11 100 0
12 100 0
13 100 0
14 100 0
15 100 0
16 100 0
17 100 0
18 100 0
19 100 0
20 100 0
21 0 0
22 0 0
23 0 0
24 0 0

Para definir los horarios de GT1 se hace clic con el boton izquierdo del raton en la opcidn cargas
internas y a continuacion se hace clic en el boton secundario del ratdn y se selecciona la opcion

“Nuevo Horario”.

Cargar Horario

Guardar Horario

Usc.  Eliminar. Horario
UsoESpacio-24R-col
Ocupacion-Residenc =

g
#1% n,

% I WS, n]-:J;. =

Aceptar I Asignar = I

100

Valores horarios

80|

60§

40 Far-F=3=-i-=y-ar=r-

20

12345678 9101112131415161718182021222324

Hora

1:00

05 Mar
12 Mar
19 Mar
26 Mar
02 &br
09 Abr
16 Abr
23 Abr
30 Abr
07 May
14 May
21 May
28 May
04 Jun
11 Jun
18Jun
25 Jun
02 Jul
03 Jul
16 Jul
23 Jul
30Jul

06 Mar
13 Mar
20 Mar
27 Mar
03 &br
10 &br
17 &br
24 Abr
01 May
08 May
15 May
22 May
29 May
05 Jun
12Jun
19Jun
26 Jun
03 Jul
10Jul
17 Jul
24 Jul
31 Jul

07 Mar
14 Mar
21 Mar
28 Mar
04 &br
11 &br
18 &br
25 Abr

08 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 &br
12 Abr
19 Abr
26 Abr

09 Mar
16 Mar
23 Mar
30 Mar
06 Abr
13 Abr
20 Abr
27 Abr

10 Mar
17 Mar
24 Mar
31 Mar
07 &br
14 Abr
21 &br
28 Abr

02 May 03 May 04 May 05 May
09 May 10 May 11 May 12 May
16 May 17 May 18 May 19 May
23 May 24 May 25 May 26 May
30 May 31 May 01 Jun 02Jun

06 Jun
13Jun
20Jun
27 Jun
04 Jul
11 Jul
18.Jul
25 Jul

07 Jun
14 Jun
21 Jun
28 Jun
05 Jul
12Jul
19.Jul
26 Jul

08 Jun
15Jun
22 Jun
29Jun
06 Jul
13Jul
20 Jul
27 Jul

01 Ago 02 Ago 03 Ago
06 &go 07 Ago 08 Ago 09 Ago 10Ago

03 Jun
16 Jun
23Jun
30Jun
07 Jul
14 Jul
21 Jul
28 Jul
04 Ago
11 Ago

13Ago 14 Ago

154go 16Ago 17 Ago 18 Ago

Valor | 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100
<] »

2:00 |3:00 |4:on Is:on |s:00 |7:nn |s:00 |9:00 |10;00|11:00

20400 21 Ago 22Ago 23 Ago 24 Ago 25400
27 Ago 28 Ago 294go 30Ago 31 Ago 01 Sep
03 Sep 04 Sep 05Sep 06 Sep 07 Sep 08 Sep

11 Mar
18 Mar
25 Mar
01 Abr
08 &br
15 &br
22 &br
29 Abr
06 May
13 May
20 May
27 May
03 Jun
10Jun
17 Jun
24 Jun
01 Jul
08 Jul
15Jul
22Jul
29Jul
05 Ago
12 Ago
194g0
26 Ago
02 Sep
09 Sep

A continuacion, se seleccionan los dias correspondientes y se le asignan los perfiles en base
horaria apropiados (diferenciando en este caso dos esquemas horarios distintos: los dias de
lunes a viernes, y los sabados y domingos). Cada esquema horario se identifica en la tabla con
un color diferente (en este caso blanco y azul). Una vez definidos todos los valores del horario
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se guarda con un nombre y aparecera en el arbol de horarios correspondiente a las cargas
internas.

HORARIO GT1_cargas

-7 - 05Mar 06 Mar 07 Mar 08 Mar
4 EZEE?E:EE%Z:CO’ - 12Mar 13Mar 14 Mar 15 Mar
Dcupacion-Residenc 19Mar 20 Mar 21 Mar 22 Mar 23 Mar
lluminacion-Residen: 26 Mar 27 Mar 28 Mar 29 Mar 30 Mar
eI GT1_cargas 02Abr 03Abr 04 Abr 05Abr 06 Abr
B § Temperaturas 09Abr 104br 11 4br 124br 13 Abr
B ig Equipo Acondicionador 164br 17 Abr 18Abr 13 Abr 20 Abr
#-@ Ventilacién / Infiltracion = 23Abr 24 Abr 25 Abr 26 Abr 27 Abr
" 1 l _’_[— 30Abr 01 May 02 May 03 May 04 May

07 May 08 May 09 May 10 May 11 May
Aceptar | Asignar = l

Valores horarios

21 May 22 May 23 May 24 May 25 May
28 May 29 May 30 May 31 May 01 Jun
04 Jun 05Jun 06Jun 07 Jun 08Jun
11Jun 12Jun 13Jun 14 Jun 15Jun
18Jun 19Jun 20Jun 21 Jun
25Jun 26Jun 27 Jun 28Jun 29Jun
02Jul 03Jul 04Jul 05Jul 0B Jul
09Jul 10Jul 11 Jul 12Jul 13 Jul
16Jul 17 Jul 18Jul 19Jul - 20Jul
23Jul 24Jul 25Jul 26Jul 27 Jul
01 Ago

08 10

12345678 910111213141516171819202122 2324
Hora [1:00 [2:00 razm |4:uu |5:0|:| |s:00 |7:no |s:00 |9:00 |10;00|11:00

Valor | 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100
4« »

0 Sep 07 Sep [EETS

05 Sep

Para definir los otros dos horarios seguimos los mismos pasos haciendo clic en
Ventilacion/Infiltracion y Equipos Acondicionador respectivamente.

Horarios

06 Mar 07 Mar 08 Mar 09 Mar gl
13Mar 14 Mar 15 Mar 16 Mar
19Mar 20 Mar 21 Mar 22 Mar 23 Mar
26 Mar 27 Mar 28 Mar 29 Mar 30 Mar
02 &br 034br 04 Abr 05 4br 06 Abr iE
094br 10Abr 11 4br 124br 13 Abr
164br 17 Abr 18Abr 194br 20 Abr
23Abr 24 Abr 25 Abr 26 Abr 27 Abr
304br 01 May 02 May 03 May 04 May
07 May 08 May 09 May 10 May 11 May
14 May 15 May 16 May 17 May 18 May
21 May 22 May 23 May 24 May 25 May
28 May 29 May 30 May 31 May 01 Jun
04 Jun 05Jun 06Jun 07 Jun 08Jun
11 Jun 12Jun 13Jun 14 Jun 15Jun
18Jun 19Jun 20Jun 21 Jun 22 Jun
25Jun 26Jun 27 Jun 28Jun 29Jun
02Jul 03Jul O4Jul 05Jul 0B Jul
09Jul 10Jul 11 Jul 12Jul 13 Ju
16Jul 17Jul 18Jul 19Jul 20 Jul
23Jul 24Jul 25Jul 26Jul 27 Jul
31 Jul 01 Ago

=@ Ventilacién / Infilracion
\_E' UsoE spacio-8h_ven
L% |UsoEspacio-12h_ve
UsoE spacio-16h_ve
UsoE spacio-24h_ve
UsoE spacio-24h_ve

«| | » |
Aceptar | Asignar = '

Valores horarios

12345678 8101112131415161718192021222324
Hora [1:00 [2:00 |3:UU |4:00 ]5:00 [s:oo |7:c|o |a:00 [9:00 |10:00|11:on

Valor | 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100

: = =15
4] 3 [ 05 Sep

06 Sep 07 Sep
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£k UsoEspacio-Bh_eq - D

T.". UsoE spacio-12h_eq T2

-4 UsoEspacio-16h_eq 19 Mar

£ UsoE spacio-24h_eq 26 Mar

\1-"' UsoE spacio-24h_eq 02 Abr

£F Funcionam-Residenc 03 Abr

16

#-@ Ventilacién / Infiltracion = 23 Abr

d | Tiia
Aceptar I Asignar = l ;‘: m:ﬁ
Valores horarios 28May

1 _ 04 Jun
11 Jun

18Jun

25Jun

U . . . . - .. ‘ ’ .‘ loed " - - " ol ‘ .. .‘ - .
12345678 91011121314151617 18192021 222324 |
Hora [1:00 [2:00 [3:00 [+00 [s:00 [600 |00 [s00 [a00 |10:00[11:00
valor | 0 o lo]o oo |21 ]a |4
4]

06 Mar
13 Mar
20 Mar
27 Mar
03 Abr
10 &br
17 &br
24 &br
01 May
08 May
15 May
22 May
29 May
05 Jun
12Jun
19Jun
26 Jun
03 Jul
10Jul
17 Jul
24 Jul
31 Jul

07 Mar
14 Mar
21 Mar
28 Mar
04 Abr
11 &br
18 4br 19 4br
25 &br 26 Abr
02 May 03 May
09 May 10 May
16 May 17 May
23 May 24 May
30 May 31 May
06 Jun 07 Jun
13Jdun 14Jun
20Jun 21 Jun
27 Jun 28Jun
04 Jul 05 Jul
11 Jul 12Jul
18Jul 19Jul
25Jul - 26 Jul
01 Ago 02 Ago

08 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 abr
12 Abr

05 Sep

06 Sep 07 Sep [

Una vez definidos los horarios, seleccionamos cualquiera de las COF que existen en el arbol y le
modificamos el nombre y pulsamos el botdn aceptar, y de esta manera se afiade nuestra nueva
COF en el arbol de Condiciones operacionales, por lo que sélo queda completar el resto de
campos que describen la condicion operacional y funcional con los valores de nuestro edificio

segun las tablas anteriores.

CONDICION OPERACIONAL GT1_ACONDICIONADO

E Condicién operacional —

&% |_Baja-8h-Acondicionada
|_Media-8h-No_acondicionada
|_Media-Bh-Acondicionado
|_Alta-8h-No_acondicionado
|_Alta-Bh-Acondicionado
|_Baja-12h-No_acondicionado
|_Baja-12h-Acondicionado
|_Media-12h-No_acondicionado
|_Media-12h-Acondicionado
|_Alta-12h-No_acondicionado
|_Alta-12h-Acondicionado
|_Baja-16h-No_acondicionado
|_Baja-16h-Acondicionado
|_Media-16h-No_acondicionada
|_Media-16h-Acondicionado
|_Alta-16h-No_acondicionado
|_Alta-16h-Acondicionado
|_Baja-24h-No_acondicionado
|_Baja-24h-Acondicionado
|_Media-24h-No_acondicionada
|_Media-24h-Acondicionado

;&1 |_Baja-8h-No_acondicionado ‘I

Nombre

IGT‘l_Acondicionado

Cargas internas IVentilacio’n/lnﬁltracién | Equipo de acondicionamiento |

Ocupacién

Descripcion
Potencia [W/persona)
Horario

Iluminacidn

IDehnlda POr LUSUEMo

Desglose I

=

’GT'I_cargas ']_J

(" Personas

&+ Area/Personas |1 0,00

—

Tipo iluminacidn

Horario

| Fluorescente suspendida

=

IGTLcargas ']__]

O kw

& Wiktea

~Potencia de iluminacidn

—

4,40

bbb B b B e b B b i b i

[ig]
48

E

L]
48

20

[ig]
48

|_Alta-24h-No_acondicionado
|_Alta-24h-Acondicionado
|_Baja-24h-cont-No_acondicion.
|_Baja-24h-cont-Acondicionado
|_Media-24h-cont-No_acondicio
|_Media-24h-cont-Acondicionad

i

¢ |_Alta-24h-cont-No_acondicions
|_Alta-24h-cont-Acondicionado
=% Res-No_acondicionado
&% Res-Acondicionado
Z% GT1_Acondicionado

o
4

Equipos

Descripcidn I Descripcion001

O kw

& Wikrea

Horario IGT1_cargas ']__]

~Potencia de equipos

—

|1 5,00

M

< |

Cerrar I

Aceptar |
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E _condicién operacional _ Il x|
|_Baja-8h-No_acondicionado
%3 |_Baja-Bh-4condicionado Norbre |GT1_Acondicionado l]
&% |_Media-8h-No_acondicionado
2% |_Media-8h-Acondicionada = — = —
% |_alta-8hNo_acondicionado Cargas internas | Ventilacion/ Infiltracion ] Equipo de acondicionamiento
% |_Ala-Bh-Acondicionado
&% |_Baja-12h-No_acondicionada
=% |_Baja-12h-Acondicionado
&% |_Media-12h-No_acandicionada
2% |_Media-12h-Acondicionado
&% |_Alta-12h-No_acondicionado Ventilacién
% |_Ala-12h-Acondicionado
&% |_Baja-16h-No_acondicionado
2% |_Baja-16h-Acondicionado ;
E?d |_Media-16h-No_acondicionado HEE GT1_vent LIJ
2% |_Media-16h-Acondicionado
&% |_Alta-16h-No_acondicionado . g
E% |_Ala-16h-Acondicionado @ Renovaciones hora
&% |_Baja-24h-No_acondicionado
%31 |_Baja-24h-Acondicionado " Caudal 0,00 wéth mé
5% |_Media-24h-No_acondicionado
% |_Media-24h-Acondicionado
;:1 |_Alta-24h-No_acondicionado
% |_Ala-24h-Acondicionado
;:1 |_Baja-24h-cont-No_acondicion.
;ﬁl |_Baja-24h-cont-4condicionado
;:1 |_Media-24h-cont-No_acondicio
5% |_Media-24h-cont-Acondicionad
;:1 |_Alta-24h-cont-No_acondicionz
;'1 |_Alta-24h-cont-bcondicionado
h"l Res-No_acondicionado
&% Res-Acondicionado
h"‘ GT1_Acondicionado 1=
v Cerrar Aceptar
« |
x|
|_Baja-8h-No_acondicionado “I
l'l | Ba|a.8hAcondICIOna.dl0 Nombre GT1_Acondicionado :]
;ﬁl |_Media-8h-No_acondicionado
&% |_Media-8h-Acondicionada = — — - — -
%) |_Ala-8hNo_acondicionado Cargas intemas | Ventilacién/ Infilracién ~ Equipo de acondicionamienta
&% |_Alta-Bh-Acondicionado
=% |_Baja-12h-No_acondicionada
&% |_Baja-12h-Acondicionado
=% |_Media-12h-No_acondicionado
&% |_Media-12h-Acondicionado Tipa de espacio W
=% |_Ala-12h-No_acondicionado
an
E; : 221112$qplf:n:;‘2:2::?;na 5 Temperatura de consigna méaxima  ({FRIEHRECITREIEERIGE - _I
&% |_Baja-16h-Acondicionado : =
8% |_Media-16hNo_acondicionada Temperatura de consigna minima  |HorarioCalefacciont v | _J
&% |_Media-16h-Acondicionado
;ﬁl |_Alta-16h-No_acondicionado Funcionamiento del equipo ]GT1_Fun_Eq ll_J
&% |_Alta-16h-Acondicionado
=% |_Baja-24h-No_acondicionada
&% |_Baja-24h-Acondicionado
=% |_Media-24h-No_acondicionada
;:1 |_Media-24h-Acondicionado
% |_Alta-24h-No_acondicionado
2% |_Ala-24h-Acondicionado
;ﬁl |_Baja-24h-cont-No_acondicion.
;:1 |_Baja-24h-cont-Acondicionado
=% |_Media-24h-cont-No_acandicio
;:1 |_Media-24h-cont-4condicionad
% |_Ala-24h-contNa_acondicions
;:1 |_Alta-24h-cont-Acondicionado
2% Res-No_acondicionado
:,—?d Res-Acondicionado
2% GT1_Acondicionado L
v Cerrar I Aceptar |
« | =

Después de rellenar todos los campos, al pulsar el boton aceptar, aparecera el siguiente
mensaje informativo por pantalla, que nos permite modificar la condicion (si hacemos clic en SI)
o bien crear una nueva condicion operacional (si hacemos clic en NO) conservando ademas una
copia de la anterior.
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x

L
y éDesea modificar |a condicién (SI) o crear una nueva (NO)?

Si I Mo I Cancelar I

La condicion operacional “GT1_No_Acondicionado” es muy parecida a la condicion operacional
“GT1_Acondicionado”, diferenciandose en el tipo de espacio “No acondicionado”, por lo que
utilizaremos como plantilla la condicion operacional “GT1_Acondicionado”, modificamos el tipo
de espacio a No acondicionado de la pestafia Equipo de acondicionamiento y modificamos el
nombre de la nueva condicion operacional “GT1_No_Acondicionado”, luego guardamos la
modificacién haciendo clic en el botén “Aceptar”.

E condicién operacional x|

0l

CONDICION OPERACIONAL GT1_NO_ACONDICIONADO

&% |_Baja-8h-No_acondicionada
;3:" |_Baja-Bh-Acondicionado
&% |_Media-8h-No_acondicionado
;3:" |_Media-Bh-Acondicionado

&% |_Alta-Bh-Na_acondicionado
;3:" |_Alta-Bh-Acondicionado

=% |_Baja-12h-No_acondicionado
;3:" |_Baja-12h-Acondicionado

2% |_Media-12h-No_acondicionado
;’d |_Media-12h-Acondicionado
% |_Alka-12h-No_acondicionado
;i"-‘ |_Alta-12h-Acondicionado

=% |_Baja-16h-No_acondicionado
;’d |_Baja-16h-Acondicionado

2% |_Media-16h-No_acondicionado
;i’d |_Media-16h-Acondicionado
=% |_Alta-16h-No_acondicionado
% |_Ala-16h-Acondicionado

=% |_Baja-24h-No_acondicionado
=% |_Baja-24h-Acondicionado

% |_Media-24h-No_acondicionado
=% |_Media-24h-Acondicionado
% |_Alta-24h-No_acondicionado
% |_Ala-24h-Acondicionado

% |_Baja-24h-cont-No_acondicion.
=% |_Baja-24h-cont-Acondicionado
2% |_Media-24h-cont-No_acondicio
2% |_Media-24h-cont-Acondicionad
% |_Alta-24h-cont-No_acondicionz
% |_Ala-24h-cont-Acondicionada
&% ResNo_acondicionado

=% Res-Acondicionado

&% GT1_Acondicionado

et GT‘I_No_AcondicionadIo "_'_‘
»

Nombre |I3 T1_No_Acondicionado l]

Cargas intemas | Wentilacién/ Infitracién ~ Equipo de acondicionamiento

Tipo de espacio | No acondicionado o [

Aceptar

Cerrar |

Una vez creada la condicion operacional No Acondicionado, se aplicara a los espacios que asi lo
requieran.

Se puede observar que a nivel de edificio la condicion operacional es “GT1_Acondicionado”, por
lo que todos los espacios tienen por defecto esa condicion operacional, por lo que solo debemos
de cambiar la condicion operacional a los espacios no acondicionados
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E condicién operacional .

|»

PO1
@:ﬁ PO1_EO1
7 PO1_ED2
] PO1_E03
9-@ P02
J PO2_ED1
[ PO2_E02
= |§] P03
[ PO3_EO1
] PO3_E02
5@ P04
J PO4_ED1
L [ PO4_E02
=25 Condlcmnes operacionales
i,x |_Baja-8h-No_acondicionado
&% |_Baja-8h-Acondicionado

2% |_Media-8h-Na_acondicionada
;:1 |_Media-Bh-Acondicionado

% |_Alta-Bh-Na_acondicionado
2% |_Ala-Bh-Acondicionado

;ﬁl |_Baja-12h-No_acondicionado
;:1 |_Baja-12h-Acondicionado b
&% |_Media-12h-No_acondicionado
;:1 |_Media-12h-Acondicionado
% |_Ala-12h-No_acondicionado
2% |_Ala-12h-Acondicionado

;ﬁl |_Baja-16h-No_acondicionado
;?d |_Baja-16h-Acondicionado

&% |_Media-16h-No_acondicionado
;?d |_Media-16h-Acondicionado
&% |_Ala-16h-No_acondicionado
2% |_Ala-16h-Acondicionado

o

|

|_Baja-24h-No_ acondnculonadilll
»

Nombre

IGT‘l_Acondicionado

Cargas intenas | Ventilacién/ Infilraciéon ~ Equipo de acondicionamiento I

Tipo de espacio

Temperatura de consigna maxima

Temperatura de consigna minima

Funcionamiento del equipo

[acondicionade =]

[Horario Refigeraciont ] - |
=ikl
7.

IHorariovCalefaccion-l

|GT1_Fun_Eq

Cerrar

Aceptar

Las condiciones operacionales distintas a la del edificio se muestran de otro color, para cambiar
la condicion operacional de un espacio se debe de seleccionar el espacio, cambiar la condicion
operacional y hacer clic en el boton “Aceptar”

E condicién operacional

Edificio
=[] P01
= Po1_E0T
5 PO1_E02

|»

Nombre

IG T1_No_acondicionado

PO1_ED3
PIJZ
d PO2_EO1

P02_E02
] @ P03

g

PU4
d PO4_EDT
PO4_ED2
[=-“=3 Condiciones operacionales
&% |_Baja-8h-Na_acondicionada
;3:1 |_Baja-Bh-Acondicionado
&% |_Media-Bh-Na_acondicionada
;3:1 |_Media-Bh-Acondicionado
&% |_Alta-Bh-Na_acondicionada
;3:1 |_Alta-Bh-Acondicionado
&% |_Baja-12h-Na_acondicionada
;3:1 |_Baja-12h-Acondicionado
&% |_Media-12h-Na_acandicionada
;3:1 |_Media-12h-4condicionado
&% |_Alta12h-Na_acondicionado
;3:1 |_Alta-12h-Acondicionado
&% |_Baja-16h-Na_acondicionada
;3:1 |_Baja-16h-Acondicionado
&% |_Media-16h-Na_acondicionada
;3:1 |_Media-16h-4condicionado
&% |_Alta-16h-Na_acondicionado

PO3_EO1
PO3_E02

Cargas intemas | Ventilacién/ Infiltracién ~ Equipo de acondicionamienta l

Tipo de espacio INo acondicionado 'I

l'emperatula de consiana masma |

iefrigeracion-t LI_I

Calefaccio

GT1_Fun_Eq

;3:1 |_Alta-16h-Acondicionado
| 2% |_Baja-24h-No_acondicionado ¥
4 »

Cerrar

{hceptar
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3.1.6 Definicion de los Sistemas de Acondicionamiento

Instalacion de climatizacion

El sistema es centralizado y los equipos generadores estan situados en la planta cubierta.

Para la produccion de agua fria se dispone de 2 plantas enfriadoras con compresores eléctricos,
condensadas por aire, de potencia frigorifica 603 kW cada una.

Para la produccion de agua caliente se han instalado 2 calderas con quemadores de Gas
natural, de potencia calorifica 478 kW y 359 kW. Estas no tienen apoyo solar ni depdsito de

acumulacion.

Estos equipos se agrupan en un grupo general de primarios (para calefaccion y refrigeracion)

que tiene las siguientes caracteristicas:

PARAMETRO

VALOR

Distribucion bombas

Una bomba para cada equipo

Capacidad de inversion

Simultanea

Despreciar pérdidas en tuberias

Si

Periodo de funcionamiento

Del 1 de enero al 31 de diciembre

Y las caracteristicas de los equipos primarios son las siguientes:

Calderas:
PARAMETRO CALDERAO0O1 CALDERAO002
Tipo De combustible De combustible
Subtipo Convencional Convencional
Potencia nominal (kW) 478 359
Rendimiento térmico 0,85 0,85
Tipo de combustible Gas natural Gas natural

Tipo de bomba

Caudal constante

Caudal constante

Caudal nominal (I/h) 20584 15460

Consumo especifico (W/(l/h)) 0,1 0,1
Enfriadoras:

PARAMETRO ENFRIADORAGD | ENFRIADORADO2

Tipo Planta Enfriadora Planta Enfriadora

Subtipo Compresor eléctrico Compresor eléctrico

Condensacién Por aire Por aire

Potencia nominal (kW) 603

Temperatura de impulsion (°C) 7

EER eléctrico 4

Tipo de bomba Caudal constante Caudal constante

Caudal nominal (I/h) 103866 103866

Consumo especifico (W/(l/h)) 0,1 0,1
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Hay una unidad de tratamiento de aire que da servicio a la zona del vestibulo de la planta baja,
con las siguientes caracteristicas:

* Potencia del ventilador de impulsion: 4 kW

* Caudal del ventilador de impulsion: 8499 m3/h
» Potencia bateria frio: 30 kW

* Caudal de agua frio:5.160 I/h

» Potencia bateria calor: 35 kW

e Caudal de agua calor:3.010 I/h

* Se considera que las pérdidas en conductos y tuberias son las correspondientes a una
longitud corta y un nivel de aislamiento alto.

En el resto de plantas, desde la primera hasta la novena, el sistema de acondicionamiento se
realiza a través de fancoils. Las zonas acondicionadas de las plantas se encuentran definidas
por un Unico espacio, por lo que se ha creado una Unica unidad terminal, como suma de todos
los fancoils que se encuentran en la planta.

Las caracteristicas del fancoil (suma de todos los que se encuentran en la planta) se detallan en
la tabla siguiente.

Los fancoils de cada una de las plantas tienen un factor de transporte (consumo especifico de
ventiladores y bombas) de 0,1 W/m3/h.

En cada planta sobre rasante (plantas desde la 1 a la 9) hay 6 fancoils tipo FC1 y 36 fancoils
tipo FC2.

Potenci Caudal de Caudal d Caudal
otencia . audal de auda
Nombre Planta bateria refriage::cién c:Iztfgzz;gn agua ventilador
frio 9 = (kw) calefaccion impulsion
(kw) (1/m) (1/m3) (m*/h)
FC 1 P't?[;‘ga 262 45064,00 373 16039,00 78.600
Planta
FC 2 bajo 262 45064,00 373 16039,00 78.600
cubierta

El consumo especifico de los ventiladores y de las bombas 8(factor de transporte) es de 0,1
W/(m*/h) y 0,1 W/(I/h).

Se considera que las pérdidas en conductos y tuberias de cada fancoil son las correspondientes
a una longitud corta y un nivel de aislamiento alto

Definicion de los sistemas primarios/condensacion

Para la definicion de los sistemas del edificio, en primer lugar se definen los primarios. Para ello,
comenzamos haciendo clic con el boton derecho del ratdn y seleccionando dentro de “Afiadir
conjunto de primarios” la opcion “Conjunto general de primarios”.

Pulsando con el botdn derecho sobre éste, se afiaden los cuatro equipos primarios, dos calderas
y dos enfriadoras.
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Sobeman i & hmrcdon | Seheswat por s Tercirns Foaeiion y Medoros  SNEMAN D3 Q2 andes Tavcsres |

Prmarion | Cor l' dares | A& prsaries v socurdarios | Sebeman de bewnacon |
TR + ot
B Cornrts o crearen para refrger vdn
@ Corares guraed e preares

Definimos ahora uno a uno el grupo de primarios y los equipos. En el grupo de primarios
seleccionamos una bomba para cada equipo y rellenamos toda la informacion referente a los
datos generales, la bomba, el tipo de control en calefaccion y refrigeracion y las pérdidas en las
tuberias.

GRUPO GENERAL PRIMARIOS

£ Ocdrssim de st cnas de scondioonanments —— x|
Sobeman pxa rrveedin | Scheman par s Tercrns Feaefion y Modaros Sﬂﬂ.”lam'ml
10 '. reduen | & presaries v socrdaries | Seman de benacon |
= . Srmaros
© ErmrmTm
I Urse buomba pura fods box sgugxn (5 L boebs pare Cada ot 7 Urss Bonts wn Secundernn
L ={ | e ;—( 14 | J
E— I 1
R— R
l Samemas o condereacen
D i fonda
. Pverien [s"nm -] T de bunta ' I
Cwgrmcim covdim v Cosdd o W1 I
'mamvmﬂ
Cantrad Perode Callacoen Controd Peroty Fefrgoracen.
o Mes Oy Moy
frche irmen ' F"': ~| Foch b ll F:q-u -I
Focha Frad l:: F\m-q ~| Fotha Frad ’x F-m, -I
Petar Sdearir apa i sbwriy Podhclas pdevar aga o
Aarveren tibeda ‘ v Aelammentn tuberiy .
Porcencam panddes % ‘ Parcercam parddes % l
P R |

A continuacion definimos las calderas vy las plantas enfriadoras.

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 286 de 334
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CALDERAO0O1
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L]
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. fosioera e Contunrtie %) Torm Dt r
“higo Jr————] - Vohuman | l—
Soterca lomind W [(7800 Pérdidas Wik E———
Porximenty Teevao 25 Tengersturs *C l
Too Conbrtithe | T |

Ve ot fonte
F e Y T de Bonde 30 Cosss orsarts
DemrdsCtwta® o0 Coundet s Wy fomam

mh-mw.w

_Kwte | cwcew | -
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PLANTA ENFRIADORA002

Sedeman paa riverdan | Schesan par s Tercarns Feasdion y Modaros  SE0maE Dy & @ wdes Tarciwres |
lelmlwm.wl Siberan de brwnacen |

. B
Gy . g o0

= Marts Ufvador sy

= T

Samemas do condeneacen

Tenger st s brgedan *C f 00 Too bt

Coudel homdl Bonba IS e, 0

-

Al
MO svanorastivo en Condersedor r Facnor do traneporte W |0
Eoercis % [

Mt l Carcebe I

Conw

Dado que las enfriadoras estan condesadas por aire, no es necesario definir sistemas de

condensacion.

Definicion de los sistemas secundarios

En segundo lugar se definen los secundarios. Para ello, comenzamos haciendo clic con el botdn
derecho del raton y seleccionando dentro de “Anadir secundario” la opcion “Climatizadora” y

dentro de ésta la opcion “Caudal constante” -> “Unizona”.

E Ocdrsosim de snt emnas de e ondsoonansent o
Soteman pa a everdan | Selemas par s Terowns Feasfos v Medaron Sdm-w-&nﬁ-'m.ul
Frmaries | Cordmantn  Se0ndses | S trmarios v securdarios | Sbemas de kenacin |

pincic
O ey W — T
ol y de foe Brmwve Seko Ol accde L Mmevone
Dute Condcto *  Sdovweleotn ']
FarZd . Coudsd Variadin .
Matats » Modk fvapeaton ¢
Towio Radwre A
140 Radarte
At lrto >
Dwmands ACS

Los parametros de la climatizadora son los siguientes:
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Climatizadora:

Ventilacion

Refrigeracion

Calefaccion
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Recuperacion

Control

Dado que solo existen tres zonas acondicionadas por fancoils (puesto que una de las plantas
fue definida con un multiplicador), se ha de seleccionar “Afadir secundario” -> “Fan coil” ->
“Fan Coil 4 tubos” tres veces, una por fancoil e introducir los datos correspondientes en cada

una de las pantallas, tal y como se indica en las imagenes siguientes.

E Ocfumcsim de sint ernas de scondioonansents =
Sotemas D viverdan | Sctemas pore Tercrns Peasfios y Medaros  Setemes b e G andes Tortires |

Frimares [ Corderesate, Secadmen | tsacacores frisaen y socurdas | Sstema de bemnscon |

T Cheoatitwion s L4
Cheatndor s 30 Avs Provwrs
Dotie Conductn
' -~
B adadke > > D>
Sanh) Radarte AQu g 138 4
M Redarte : ; Ventiadsc
Rpireeacs ‘ mpaieon
Cemardds ACS Datera
I o

L
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Propiedades Basicas

Refrigeracion

Calefaccion
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Posteriormente, se debe de asignar los espacios acondicionados por cada sistema secundario
(la climatizadora y los fancoils). El resultado final que se obtiene, es el siguiente.

E Ocdeworin de st emas de acondhoonansents x)
Sedeman paa iverdss | Schesas pars Tercarns Feasfios y Modaros  SE00man Dy & & andes Taroares l
Frivarios | Conderanctn,  Seondares |- et v Awios | Srbornas de b |

= | oo Col & Tubosons
Po3 P4

P Fan Cod ¢ Tubesn
POS_0%

Comw '
Definicion de las asociaciones entre primarios y secundarios
En este caso tenemos un Unico primario que esta asociado a todos los secundarios.
x|
Sistereass para viviendiss | Sstemas para Tercianos Pequefies y Medanos ~ Ssteras para Grandes Tercaros |
Primancs | & i | Secund 2 prewot y Aot | Gatemas de havesodn |
Prmwios = Grupo de prmarosaol _m—

UTA CTEDD

Fan Cod 4 TibesO]
Fan Col 4 Tl DOZ
Fan Cod 4 Tudson00)
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3.1.7 Definicion de los sistemas de iluminacion

En este caso todos los espacios poseen una iluminancia media de 300 lux y el valor de la
eficiencia energética de la instalacion de referencia es de 4.

SISTEMAS DE ILUMINACION
X

hmwnml Sistemas para Terciarns Pequefies y Modwnos  Sstenas para Grandes Teromios |
Primancs [ Condensaciin | Secundanos | Asoceckoes prmaros v seandarios  =amat ds kesnsad |
Tuminacon

Tumnencis meda (k) poooo

Valir de oficencis enprptiis de e ratsleckdn de referomcy 1,00

Comve

3.1.8 Calculo de la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a calcular la
calificacion.

Para ello se debe pulsar el botdn “Calificacion” y el programa comenzara a realizar los calculos:

Calculando ... 1

+f Generando el edificio
Obtencién de parametros caracteristicos
Célculo de demandas, consumos, calificacion

Célculo de medidas de ahorro precuantificadas

AENENEERRENERERENRERNNENNRNENEEER
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Resultados

Después de calcular se muestra un resumen de los resultados por pantalla.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES =l
IOINTEICADON DEL EDIFCIO O OF LA PARTT QUE S CERTIFCA:
honbre del edfee Rt STl
Doreccion S Nemizre Calle ain
Muneigie Madrid Codige Peety Coff g2 Pests
Pevnce Va4 {omun 20d Arznome Med-d
Ione climstica 2 Ao censtrecetn Poserar 3 2006
Rermatovg vigenie toeat-utt iom [ rehabi tac o Mormatow
Rrferencials comasra /o 2¢* Cxtegtin
Tige Br #Rfsi § porte del plficls gue se Laniica
O vivense Tetiera
O unitesiiee B tancoemgieto
0 siecue O tees
O veouecemcee
O viwends insmoue
DATOS DIL TICNSCO CERTIFICADOR:
Narbes y dgel e == | [ ot
Rezoe poc e ] [ I ’ l cr
Qo 5 domgilin P
[ (sonlitag | cedign peeze | cosanvesta
Prownee Proems w ]wmw|
emet Pe——
Touac o hab | tanty sagon noTITAL Ve v gerite Titutatitn
Procedimiento reconsc do de ool Foacion enerpitics utiiTada y version I CER w1 CiRaR 4R Foche J0-w-30020
CALFCACON ENIROETICA ORTINIDA.
L]
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3.2 Ejemplo GT 2

3.2.1 Presentacion del caso

Edifico de oficinas, con una planta sobre rasante. El edificio corresponde a la tipologia Gran
Terciario. El afio de construccion es 2003 y estd situado en Lumbrales localidad genérica
correspondiente a la zona climatica D2.

La definicion geométrica en este primer caso se realizara mediante definicion con ayuda de
planos *.dxf y la definicion constructiva mediante la opcion por usuario (informacion
detallada). Los planos se encuentran en el directorio “Documentacion” dentro de la carpeta de

proyecto.

La planta tendra una altura de 3,72m. A continuacion se muestra la distribucion de espacios en

la planta.

Balos

SALAWVISITAS

AREATECNICA

VESTIBULOD

SALA REUNIONES

SALA

Planta baja: Edificio de oficinas

3.2.2 Datos generales

Datos generales. En esta pantalla
tabla siguiente:

se debe introducir la informacion que se muestra en la

DATOS GENERALES

Tipo de edificio

Edificio Gran Terciario

Afio de construccion

Entre 1979 a 2006

Definicién geométrica

Definicién con ayuda de planos

Otros datos generales

Localidad genérica zona climatica D2 (altitud 673m)

Orientacion edificio

3500
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DATOS GENERALES
=

Datos generales IDatos administrativos | Imagenes ] Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones |

Tipo de edificio Afio de construccion Definicién Geométrica
[~ vivienda & [ ie (" Anterior a 1900 " Entre 1960 a 1979 o
" Blogue (" Entre 1900 a 1940 (¢ Entre 1979 a 2006
[ Es unavivien la en ¢ Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 " Por superficies y orientaciones

|~ Edificio terciario pequefio y mediana
Red it {* Con ayuda de planos

[v Gran edificio terciario Tipo de Certificado Energético

Es un local en un [V Estado Actus I~ Prop s Modificacior (" Importacion LIDER/CALENER
edificio terciario

Otros datos generales

Zona climatica |[)2 lj

Localidad I_Locahdad_ZonaDZ 2!

Altitud 1673,00 m

Aceptar Cancelar

3.2.3 Definicion Constructiva

Por usuario (informacion detallada) excepto los huecos que se definen por usuario
(informacion general)

En esta modalidad el usuario podra introducir, utilizando las bases de datos de elementos
constructivos de LIDER/CALENER, la informacion de cada elemento capa a capa.

Se debe elegir el material de construccion y el espesor, y afiadirlos a la lista hasta completar la
composicion completa del cerramiento.

Cuando se complete la composicion del cerramiento, éste se afiadird a la lista y aparecera
registrado en el arbol del edificio. En el caso de huecos se seleccionan los constituyentes del
marco y acristalamiento, permeabilidad, etc.

Los cerramientos a definir en el edificio tienen la siguiente composicion:

Fachada
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Cubierta

Particion interior (vertical)

Suelo

Tyo de wrkn
{7 Foocordscto con ol aem
" £n contacto con espaco no habitable
™ En conkacto Con un vacio saiarko

* B contacto con ol beereens

Adateect () Decmets

= Frofundidad

Susle —“ET
enterrads N
N

Huecos (independientemente de su tamaiio)

Los huecos se definen por usuario (informacion general)

PROPIEDADES DEL HUECO

Transmitancia 3,28 (W/m%k)
Factor Solar 0,673
Permeabilidad al aire 50 m*/(h/m?)
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HUECOS

Por tpclopalartigoedad  Poe usuario (rdormacién general) |Pv stoar (nf ormacidn detatads) |

Fachadas | Cublertas | Particiin rterier | Madianeras | Suels | Corramientos on cortactn con el terrena. 1456¢08 | Pueres Themicos |

Lomector de ls ransnkancia

versno Bl
Trarsmtarcis 3,28 Wim
Inverna i
Faxtor somdu s
—— Vorano t
Factor sokow 0,673
Invaerto 1

Permesbidad o see S0 w3 100 Py

U

Corrwe

3.2.4 Definicion Geométrica

Definicion con ayuda de planos *.dxf

Con esta opcion la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion los
planos de cada una de las plantas en formato dxf.

Deliniciée Ceomnétrica =

Dedrcein lookigs | Dfirscin joe SigecmsDenrtacones  Defrcn con mpy de pharos I6F |

Covgx Fkero [0F =) -l Diow s | ComCommeerts | - 3 & *18, | [ x[20 v[ow &4 Acryher ]
Ovwwtacider [0

7))
= i C48caGF 2 -
} T b

Para la realizacion de este caso practico, se utilizara el archivo dxf correspondiente a la planta.
El primer paso es cargar el fichero dxf de la planta baja, seleccionandolo en el directorio
correspondiente y pulsando el boton “Abrir”:
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N 1%
Duscar ent '_ﬂ'o:nrenv:(r :] & 0 & -

Nowtrr  [Ofema2 = [ |
>

o {sctiven OOF |* L0F)

Una unidad del dibujo equivale a 0,01 metro. Por cada planta definida se introducira el valor
correspondiente a la altura de la planta, 3,72 m y la cota a la que se encuentran. Es
aconsejable identificar cada tipo de linea del .dxf con el cerramiento por defecto
correspondiente, de manera que, al cargar los cerramientos, éstos se asignen directamente. Se
detalla a continuacion a qué cerramiento corresponde cada tipo de linea:

e El tipo de linea "Continuous" equivale a la tipologia “FACHADAS”

« El tipo de linea "LINEAS_OCULTAS" equivale a la tipologia “PARTICION INTERIOR
VERTICAL”

CARGAR PLANTA

E Carga de lichero DXF: C\Ducuments and Setlings \irueles\Mis du ) : U os CEI\GT_2 Bucan (ol ;LQI.SJ

Indicguer is nguivalencis da la umdad die ditngo ded ichoro CEd-
1 Urndad de Db = ll) u ™

Dotoz de la Planta donde s& ins2narén los Espacios Construcciones en funcion del upo de linea utilizado

Plarda  [Nuevs & lpo de Linea  1ipo de Cerramiento |Canstruccion
Plants Arvenot [Mn”“ ;] | Continucus Fachadas LET_Fachada_Extence
LINEAS_OCULTAS Particidn ntomoe vistcal DET_Tuabapm
Mubipbcador |1 Cota 10.00 L)

Ahra de los Espacios 13.72 m

Seleccione las capas que desea representar

v 0

v Capal
v Capad
v Capal
v Lapad
v Capob
¥ Capel
v Lapal
¥ Capall

iurwus_uu.;u.« =1 =1 ~] ‘
=

CoonPeft | GuwdwPedt | =

Acepty Carcely

Tras aceptar, ya aparece cargada la planta y todos sus espacios.
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PLANTA

Deliniciéa Cecenétrica
Deficen pokipos | D {ox Sige x Diefirscitn con aphy de pharo I6F |

Com Feren o7 || [F1 Ciow Finsos | Com Conmeerion | - 3 & *18, | [ | x[10n v[oD serpn |
Orwrtacein ]II Ll

= P2
= P _Em
7 PO_EOd
= Po_Ees
= Po_Es
= PoY_E07
m Pon_FoR

Una vez generada la planta baja con sus espacios se pulsara el comando, Crear forjados y
posteriormente Crear cerramientos.

PLANTA

Deliniciéa Cecenétrica
Defiricen lookipos | De ox Supecams Defrscitn con aphy do phars I6F '

Cavgr Fkern [0F I I"fﬂ 'i Cana Fomackss lfm-l’m--mal (’Q‘:% , X[ vinse 4 Borila I
Ot aceiny I!I '

= rorfo
B ror o
B Ao e,
B ru_Em
= [ PO8_FO2 Y
o e
oo
B Fol e
o f
o i
B FoF
B e i
< [ FO1_Foz
@ Fofm
W P _Fm
B Fofm
= [ FOY_FO4
W ror ioe
B ron Foe
B ror it
8 Fon Foe
B e oFrg

3 T P

Se debe comprobar que la composicion de cada cerramiento coincide con la deseada, haciendo
clic con el botdn derecho del ratdn en cada cerramiento creado.

A cada una de las fachadas le corresponde un porcentaje de vidrio del 25%, a excepcion del
acceso, que le corresponde un 75%.

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 301 de 334




E "Edicién de Cerramientos = x|
Nombre
Tipo de Cerramiento I _:j
Composicidn Cerramiento opaco ‘:]
Acristalamiento
Composicidn Hueco EI
Porcentaje de Hueca (%) [250
Aceptar Cancelar
Deliniciée Ceométrica =1
Defiricen lpokigos | Defe fux Sigmdicams/Dx Diefriciens con apuchy de pharce 06 |
Congy Fibery (F | [Fon v1 | Dowfosdis | OesComsertn| 3 & =18, | [ x[00 v[ow G sern |
Orewrtacein |0
g O T X
- Eeil]
& ol Nerteo | TINENGTE
W ro
= Pov_E0=
"
& rol Tpo de Comamerto [ RUOES k|
=
- o T -
- ey~ e Cervantert cpaco =
5 Por_Foe
- POl
= Fol Acdlamienty
i -
2 S}
. 3 Pon 07 corposin | FEDREESEE K
- 2}
|
& F Wrcertae detieca (%) [0
B
=I5 POY_F 08 - s
- l |
H Pl
B o o
B ro i
= FOL_F8
D [

Una vez creada la planta, se afiade la cubierta en todas las zonas, pinchando con el boton
derecho sobre cada zona y seleccionando “Crear cubierta”.
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Delinickéa Ceométrica

Dediricein Wookigos | Defiescidn o 5 ey Difricién con apuh do phorc 06F |

ComFeren 07 _| | [0 v] | CiowFonsd | OowCovmsertin| | 3 & 218, | [ x[12E v[i5 pertr |
Ortacin [0 ¥

b

= Tdbee -
= (] P |

" o
= R

| o im Thdrer
W roim
| ot
= I P01 K02
o e

& o _fm,
B ro e
B Fo1 e

B rofw
B FO1_F00 -
W roim
= {5 FO1_E03
M FoEm
B FoFm
| rn_im
= P0_F 04
R
B rorine
B rofoe
B ror it
B Fo foe
TN

Delinickéa Ceométrica

Delfrcn lookia | D Diefricicn cen iy o ks 6F |

mauw| [Foi *] | CiowFonsd | OnwComsertie | - €3 & 218, | [ x[ien v[Ea G et |

3.2.5 Definicion de las Condiciones Operacionales y Funcionales COF

Para los tipos de edificio pertenecientes a la categoria de edificio gran terciario, las condiciones
operacionales y funcionales se pueden definir en detalle, espacio a espacio, mediante el boton

COF (definicion operacional).

En el presente caso practico, los espacios habitables presentan dos tipos distintos de

condiciones operacionales que deben ser definidas por el usuario:
» Condicion operacional “GT2".

»  Condicion operacional “GT2_No Acondicionado”.
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NOMBRE ZONA CONDICION OPERACIONAL
Sala reuniones (P01_EO03) GT2

Sala (PO1_E04) GT2

Sala de visitas (PO1_EQ5) GT2

Vestibulo (P01_E08) GT2

Area técnica (PO1_E02) GT2

Resto espacios (P01_EO01,P01_E06,P01_E07) GT2_No Acondicionado

Las condiciones operacionales en el edificio son las siguientes:

-Fraccion radiante:60%

DESCRIPCION GT2 GT2_No Acondicionado
Cargas internas
Descripcién = Ocupacién de Descripcién = Ocupacion de
) sala sala
Ocupacion Horario = GT2_cargas Horario = GT2_cargas
Area/personas =12 Area/personas =12
Tipo iluminacién = Tipo iluminacién =
fluorescente suspendida fluorescente suspendida
Tluminacion Horario = GT2_cargas Horario = GT2_cargas
W/Area =12 W/Area =12
Descripcién = Definida por Descripcién = Definida por
usuario (Descripcion001). usuario (Descripcion001).
-Fraccion latente: 10% -Fraccion latente: 10%
Equipos -Fraccion convectiva:30% -Fraccién convectiva:30%

-Fraccion radiante:60%

W/Area =20

W/Area =20

Horario = GT2_cargas

Horario = GT2_cargas

Ventilacion/Infiltracion

Descripcion GT2 GT2_No Acondicionado
Renovaciones/hora o caudal 1 ren/hora 1 ren/hora
Horario ventilacion GT2_vent GT2_vent

quipo de acondicionamiento

Descripcion

GT2

GT2_No Acondicionado

Tipo de espacio

Acondicionado

No acondicionado

Ta consigna maxima

Horario refrigeracion-t

Ta consigna minima

Horario calefaccion-t

Funcionamiento del equipo

GT2_Fun_eq

Para las dos condiciones operacionales, debemos definir todos los valores y los horarios
correspondientes al edificio. Los horarios GT2_cargas, GT2_vent y GT2_Fun_eq, vienen
definidos en base horaria de la siguiente manera para una semana tipo, que se repite la
semana tipo a lo largo de todo el afio excepto en agosto (semanas 32 - 35) que su valor es

nulo en todas las horas:
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Horario para las cargas internas:

Hora De lunes a viernes Sabado Domingo
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 10 10 0
9 20 10 0
10 90 30 0
11 90 30 0
12 90 30 0
13 90 30 0
14 90 10 0
15 40 10 0
16 40 10 0
17 90 10 0
18 90 10 0
19 90 0 0
20 90 0 0
21 10 0 0
22 10 0 0
23 0 0 0
24 0 0 0
Horario para la ventilacion y equipos:
Hora De lunes a viernes Sabado Domingo
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 100 100 0
9 100 100 0
10 100 100 0
11 100 100 0
12 100 100 0
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Hora De lunes a viernes Sabado Domingo
13 100 100 0
14 100 100 0
15 100 100 0
16 100 100 0
17 100 100 0
18 100 100 0
19 100 0 0
20 100 0 0
21 100 0 0
22 100 0 0
23 0 0 0
24 0 0 0

El primer paso es definir el horario GT2, para las cargas, haciendo clic con el botdn izquierdo
del ratén en la opcién cargas internas y a continuacién hacer clic en el botén secundario del
raton y seleccionar la opcion “Nuevo Horario”.

UsoE
E" UsoE
E4 Usof
E" UsoE
E4 Usof Spatio-zarreor—
\‘E" Ocupacion-Residenc LI

Muevo Horario
Cargar Horal

[N T RO s Jy n].u..ﬂ

<

Aceptar I

100
i) LR e P

Gk e e

Asignar =P |

Valores horarios

an

20}

P IESEES———. n 1 ISR SIS -
123456 738 9101112131415161718192021222324

Hora [1:00 [200 |3:no |4:no |5:00 |s:nn |7:00 |s:oo |9:ao |1o:nn|11:nn |

Valor B 1] 0 0 0
4

1] 0 10 20 90

90

Ll |

01 Ene

02

Ene 03Ene 04 Ene 05Ene 06 Ene 07 Ene

08Ene 09Ene 10Ene 11 Ene 12Ene 13Ene 14Ene
15Ene 16Ene 17 Ene 18Ene 19Ene 20Ene 21 Ene
22Ene 23Ene 24 Ene 25Ene 26 Ene 27 Ene 28Ene
29Ene 30Ene 31Ene

05 Feb
12 Feb
19 Feb
26 Feb
05 Mar
12 Mar
19 Mar
26 Mar
02 Abr
09 Abr
16 Abr
23 Abr
30 Abr
07 May
14 May
21 May
28 May
04 Jun
11 Jun
18Jun
25 Jun

06 Feb
13 Feb
20 Feb
27 Feb
06 Mar
13 Mar
20 Mar
27 Mar
03 Abr
10 Abr
17 Abr
24 Abr

07 Feb
14 Feb
21 Feb
28 Feb
07 Mar
14 Mar
21 Mar
28 Mar
04 Abr
11 Abr
18 Abr
25 Abr

01 Feb
08 Feb
15Feb
22 Feb
01 Mar
08 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 Abr
12 Abr
19 Abr
26 Abr

02 Feb
09 Feb
16 Feb
23Feb
02 Mar
09 Mar
16 Mar
23 Mar
30 Mar
06 Abr
13 4br
20 Abr
27 Abr

03 Feb
10 Feb
17 Feb
24 Feb
03 Mar
10 Mar
17 Mar
24 Mar
31 Mar
07 Abr
14 Abr
21 Abr
28 Abr

04 Feb
11 Feb
18 Feb
25Feb
04 Mar
11 Mar
18 Mar
25 Mar
01 Abr
08 Abr
15 Abr
22 Abr
29 Abr

01 May 02 May 03 May 04 May 05 May 06 May
08 May 09 May 10 May 11 May 12 May 13 May
15 May 16 May 17 May 18 May 19 May 20 May
22 May 23 May 24 May 25 May 26 May 27 May

29 May 30 May 31 May

05 Jun
12Jun
19Jun
26 Jun

06 Jun
13Jun
20Jun
27 Jun

07 Jun
14Jun
21 Jun
28 Jun

01 Jun
08 Jun
15Jun
22 Jun
23 Jun

02 Jun
03 Jun
16 Jun
23Jun
30Jun

03Jun
10Jun
17 Jun
24 Jun
0lJul ™

;?J |_Media-24h-Acondicionado
| -] I_Alta-24h-No_acondiciTnado >
4 »

Cerrar Aceptar

A continuacion, se seleccionan los dias correspondientes y se le asignan los perfiles en base
horaria apropiados (diferenciando en este caso tres esquemas horarios distintos: los dias de

lunes a viernes, los sabados y los domingos).

Cada esquema horario se identifica en la tabla con un color diferente. Una vez definidos todos
los valores del horario se guarda con un nombre y aparecera en el arbol de horarios

correspondiente a las cargas internas.
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HORARIO GT2_Carga

UsoE spacio-24h
UsoE spacio-24h-cor
Ocupacion-Residenc
lluminacion-Residen

Sabado

22Ene
29Ene
05 Feb
12 Feb

BEGT2 cargas
§ Temperaturas
&l ig Equipo Acondicionador
@ Ventilacién / Infiltracién

Domingo

19Feb
4 »
| B 2%Feb
05 M
Aceptar l Asignar = I 12 M::
19 Mar

Valores horarios
- - 26 Mar

02 Abr
09 Abr
16 Abr
23 Abr

100
BD :

i | A B

40 ;4,: 5 :,.:..'. e ',.24
07 May

14 May
21 May

20

30 Abr |

08Ene 09Ene 10Ene 11 Ene 12Ene
15Ene 16Ene 17 Ene 18Ene 19Ene
26 Ene

23Ene 24Ene
30Ene 31 Ene
06 Feb 07 Feb
13Feb 14 Feb
20Feb 21Feb
27 Feb 28Feb
06 Mar 07 Mar
13 Mar 14 Mar
20 Mar 21 Mar
27 Mar 28 Mar
03 &br 04 Abr
104br 11 Abr
17 Abr 184br 19 Abr
24 dbr 25 Abr 26 Abr
01 May 02 May 03 May
08 May 09 May 10 May
15 May 16 May 17 May
22 May 23 May 24 May

25Ene
01 Feb
08 Feb
15Feb
22 Feb
01 Mar
08 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 &br
12 Abr

12345678 9101112131415161718192021222324 ZOiJMaP 32:"55’ 323455’ 31?3459 o
un un un un un
S A B o i N 0 1: 4 A c
Hora [400 |s:00 [g:00 [7:00 |s:00 |a00 [10:00{11:00[12.00 [13:00[14:00 e oy E B e
Velor| 0 0 0 0 10 20 9@ 8 80 80 90 18Jun 13dun 20Jun 21 Jun 22Jun
3 J 4 25Jun 26Jun 27 Jun 28Jun 29Jun

02 Feb

Andlogamente al horario de las cargas internas, se crea
ventilacién:

HORARIO GT2_vent

=@ Ventilacién / Infilracion
[ UsoE spacio-8h_ven
UsoE spacio-12h_ve
UsoEspacio-16h_ve
UsoE spacio-24h_ve
UsoE spacio-24h_ve
Infiltrac

Sabado

22Ene
29Ene
05 Feb
12Feb
19Feb
26 Feb
05 Mar
12 Mar
19 Mar
26 Mar
02 &br
09 Abr
16 Abr
23 &br
30 Abr
07 May
14 May
21 May

Domingo

Aceptar I

Asignar =p I

Valores horarios

el horario correspondiente a la

08Ene 09Ene 10Ene 11 Ene 12Ene
15Ene 16Ene 17 Ene 18Ene 19Ene

23Ene 24 Ene
30Ene 31 Ene
06 Feb 07 Feb
13Feb 14Feb
20Feb 21 Feb
27 Feb 28Feb
06 Mar 07 Mar
13 Mar 14 Mar
20 Mar 21 Mar
27 Mar 28 Mar
03 &br 04 Abr
104br 11 Abr
17 &br 18Abr 19 Abr
24 &br 25 Abr 26 Abr
01 May 02 May 03 May
08 May 09 May 10 May
15 May 16 May 17 May
22 May 23 May 24 May

25Ene
01 Feb
08 Feb
15Feb
22 Feb
01 Mar
08 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 &br
12 Abr

12345678 8101112131415161718192021222324 20943439 2095JM59 3?5:"63‘ 31“”69 o
un un un un un k]
Hora [4:00 [s:00 [s:00 [7:00 [s:00 [a00 [10:00]11:00[1200[13:00[14:00 T Tt
“alor | 0 0 0 i} 100 100 100 100 100 100 100 19Junv18Jun_2IJJun 21Jun 22 Jun
A _l 4 25Jun 26Jun 27 Jun 28Jun 29Jun

26 Ene
02 Feb
09 Feb
16 Feb

De la misma forma, el de funcionamiento de los equipos haciendo clic con el boton derecho
sobre Equipo Acondicionador y seleccionando “Nuevo horario” y siguiendo los mismos pasos de

definicion que para el de ventilacion.
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HORARIO GT2_Fun_Eq

Horarios

= ig Equipo Acondicionador
\,E" UsoE spacio-8h_eq
'L UsoEspacio-12h_eq
UsoE spacio-16h_eq
UsoE spacio-24h_eq
UsoE spacio-24h_eq

Sabado

Domingo

12 Fel
19 Fel
26 Fel

4

Aceptar |

Asignar = I

Valores horarios

084
06|
(e e

024

1234567 85 91011121314151617 18182021 222324

29Ene
05 Feb

05 Mar
12 Mar
19 Mar
26 Mar
02 Abr
09 Abr
16 Abr
23 &br
30 Abr
07 May
14 May
21 May
28 May

06 Feb
13Feb
20Feb
27 Feb
06 Mar
13 Mar
20 Mar
27 Mar
03 &br
10 &br
17 Abr
24 Abr

b
b
b

07 Feb
14 Feb
21 Feb
28 Feb
07 Mar
14 Mar
21 Mar
28 Mar
04 &br
11 &br
18 &br
25 dbr

01 Ene 02Ene 03Ene 04Ene 05Ene
08Ene 09Ene 10Ene 11 Ene 12Ene
15Ene 16Ene 17 Ene 18Ene 19Ene
22Ene 23Ene 24 Ene
30Ene 31 Ene

25Ene
01 Feb
08 Feb
15Feb
22 Feb
01 Mar
08 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 &br
12 Abr
19 Abr
26 br

01 May 02 May 03 May
08 May 09 May 10 May
15 May 16 May 17 May
22 May 23 May 24 May
29 May 30 May 31 May

04Jun 05Jun 0BJun 07 Jun 08 Jun

{ : B: .00 (800 | 0:00|11:00 [12: 3 ;00
Hora [400 |s:00 [B:00 [7:00 [s:00 900 [10:00[11:0012.00 [13:00 140 A FL R FE P F E P E LA
e I L L N N M M A I 18Jun 19Jun 20Jun 21 Jun 22Jun
4 _I 4 25Jun 26Jun 27 Jun 28Jun 29Jun

26 Ene

02 Feb

16 Feb
23Feb
02 Mar
03 Mar
16 Mar
23 Mar
30 Mar
06 Abr
13 Abr
20 Abr

Una vez definido los horarios, seleccionamos cualquiera de las COF que existen en el arbol y le
modificamos el nombre y pulsamos el botdn aceptar, y de esta manera se afiade nuestra nueva
COF en el arbol de Condiciones operacionales, por lo que sélo queda completar el resto de
campos que describen la condicion operacional y funcional con los valores de nuestro edificio

segun las tablas anteriores.
CONDICION OPERACIONAL

GT2

E Condicién operacional =]

= :30 |_Baja-Bh-Acondicionado - I

|_Media-Bh-No_acondicionado

I 2l a2
|_Media-8h-Acondicionado

Nombre

|_Alta-Bh-No_acondicionado
|_Alta-Bh-Acondicionado
|_Baja-12h-No_acondicionado

I_Baja1 2hvAcondicionado HEupacion

Cargas internas |Ventilacién/lnfiltracién | Equipo de acondicionamiento |

|_Media-12h-No_acondicionado

|_Media-12h-Acondicionado
|_Alta-12h-No_acondicionado
|_Alta-12h-Acondicionado
|_Baja-16h-No_acondicionado

Descripcién IDcupacién de sala

IT Desglose I

Potencia [W/persona)

ﬁjﬂjﬁjﬂﬂﬁjﬂﬂﬂﬂ

E

=

:

|_Baja-16h-Acondicionado Horario IGTZ_cargas
|_Media-16h-No_acondicionado

|_Media-16h-Acondicionado

E

Iluminacidn

=1

(" Personas

&+ Area/Personas h 2,00

—

|_Alta-16h-No_acondicionado
|_Alta-16h-Acondicionado

|_Baja-24h-No_acondicionado
|_Baja-24h-Acondicionado

Tipo iluminacién | Fluorescente suspendida

=

|_Media-24h-No_acondicionado
|_Media-24h-Acondicionado
|_Alta-24h-No_acondicionado
|_Alta-24h-Acondicionado
|_Baja-24h-cont-No_acondicion.

Horario IGT2_cargas

Equipos

31|

Potencia de iluminacion

O kw

& Wiktea

—
[z

~ox |_Baja-24h-cont-Acondicionado

Descripcidn I Descripcion001

Desglose |

|_Media-24h-cont-No_acondicio
|_Media-24h-cont-Acondicionad
|_Alta-24h-cont-No_acondicionz
|_Alta-24h-cont-Acondicionada

i

Res-No_acondicionado Horario
Res-Acondicionado

I GT2_cargas

B,95,95,9%.00.0. 50 25 40 o0 00 o0 00 25 40 20 s o

ko

3. |

~Potencia de equipos
kW

& Wikrea

i
oo

v

=

< |

Cerrar I Aceptar I
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E _condicién operacional _ Il x|
|_Baja-8h-Acondicionado

%3 |_Media-8h-No_acondicionado Nombie  [GT2 =

&% |_Media-8h-Acondicionado

2% |_Ala-Bh-No_acondicionado = — = —

% |_alta-8hAcondicionado Cargas internas | Ventilacion/ Infiltracion ] Equipo de acondicionamiento

2% |_Baja-12h-No_acondicionada

&% |_Baja-12h-Acondicionado

=% |_Media-12h-No_acondicionado

&% |_Media-12h-Acondicionado

=% |_Ala-12h-No_acondicionado

&% |_Alta-12h-Acondicionado Ventilacién

2% |_Baja-16h-No_acondicionada

&% |_Baja-16h-Acondicionado

2% |_Media-16h-No_acondicionado :

E?d |_Media-16h-Acondicionado HER GT2_vent LIJ

=% |_Ala-16h-No_acondicionado

&% |_Alta-16h-Acondicionado .

=% |_Baja-24h-No_acondicionada ¢ Renavaciones hora 1,00

&% |_Baja-24h-Acondicionado

%31 |_Media-24h-No_acondicionado " Caudal 0,00 wéth mé

% |_Media-24h-Acondicionado

% |_Ala-24h-No_acondicionado

2% |_Ala-24h-Acondicionado

;ﬁl |_Baja-24h-cont-No_acondicion.

;:1 |_Baja-24h-cont-Acondicionado

=% |_Media-24h-cont-No_acandicio

;:1 |_Media-24h-cont-4condicionad

;'1 |_Alta-24h-cont-No_acondicionz

hxl |_Alta-24h-cont-Acondicionado

&% Res-No_acondicionado

2% Res-Acondicionado

= Cerrar Aceptar |
« |
x|

&% |_Baja-Bh-Acondicionado “I

) I_Medfa-Bh-No_ac.opdlcmnado Norbia GT2 :]

;ﬁl |_Media-8h-tcondicionada

hxl |_Alta-Bh-No_acondicionado - — — - — -

%) |_alaSh-Acondicionado Cargas intemas | Ventilacién/ Infilracién ~ Equipo de acondicionamienta

; ) |_Baja-12h-No_acondicionado

=% |_Baja-12h-Acondicionado

&% |_Media-12h-No_acondicionada

2% |_Media-12h-Acondicionado

&% |_Alta-12h-No_acondicionado Tipo de espacio W

% |_Ala-12h-Acondicionado

an

E; : g::: 12: :;:;cca::ﬂ::;;adn Temperatura de consigna méxima I Horario-Refrigeracion-t z' _I

&% |_Media-16h-No_acondicionada : =

8% |_Media-1BhAcondicionado Temperatura de consigna minima  |Horario-Calefacciont v | _J

&% |_Alta-16h-No_acondicionado

% |_Ala-16h-Acondicionado Funcionamiento del equipo IGTZ_Fun_eq ll_J

&% |_Baja-24h-No_acondicionado

=% |_Baja-24h-Acondicionado

% |_Media-24h-No_acondicionada

=% |_Media-24h-Acondicionado

;:1 |_Alta-24h-No_acondicionado

% |_Ala-24h-Acondicionado

;:1 |_Baja-24h-cont-No_acondicion.

;ﬁl |_Baja-24h-cont-Acondicionado

;:1 |_Media-24h-cont-No_acondicio

2% |_Media-24h-cont-Acondicionad

;:1 |_Alta-24h-cont-No_acondicionz

% |_Ala-24h-cont-Acondicionada

;:1 Res-No_acondicionado

=% Res-Acondicionado

= Eiig

= Cerrar I Aceptar |

« | =

Después de rellenar todos los campos, al pulsar el botdon aceptar, aparecera el siguiente
mensaje informativo por pantalla, que nos permite modificar la condicion (si hacemos clic en SI)
o bien crear una nueva condicion operacional (si hacemos clic en NO) conservando ademas una
copia de la anterior.
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_X_I

o
\l/ iDesea modificar la condicién (SI) o crear una nueva (NO)?

Si I Mo I Cancelar I

Para generar la condicién operacional GT2_No Acondicionado, simplemente se debe modificar
de la COF GT2, el Tipo de espacio a No acondicionado de la pestafia Equipo de
acondicionamiento y guardar la condicion con el nombre correspondiente.

4

CONDICION OPERACIONAL GT2_No Acondicionado

| |_Baja-Bh-4Acondicionado
&% |_Media-8h-No_acondicionado
E% |_Media-8h-Acondicionada
2% |_Ala-8h-No_acondicionado
&% |_Alta-Bh-Acondicionado
2% |_Baja-12h-No_acondicionada
&% |_Baja-12h-Acondicionado
;3:7 |_Media-12h-No_acondicionado
&% |_Media-12h-Acondicionado
2% |_Ala-12h-No_acondicionado
% |_Ala-12h-Acondicionado
2% |_Baja-16h-No_acondicionada
&% |_Baja-16h-Acondicionado
;3:7 |_Media-16h-No_acondicionado
&% |_Media-16h-Acondicionado
2% |_Ala-16h-No_acondicionado
&% |_Ala-16h-Acondicionada
2% |_Baja-24h-No_acondicionada
&% |_Baja-24h-Acondicionado
;’d |_Media-24h-No_acondicionado
&% |_Media-24h-Acondicionado
2% |_Ala-24h-No_acondicionado
% |_Ala-24h-Acondicionado
2% |_Baja-24h-cont-No_acondicion.
&% |_Baja-24h-cont-Acondicionado
2% |_Media-24h-cont-No_acondicio
&% |_Media-24h-cont-Acondicionad
;ﬁi |_Alta-24h-cont-No_acondicions
&% |_Alta-24h-cont-Acondicionada
2% Res-No_acondicionado
&% Res-Acondicionado
b (572 No Acondicionado:

a
2% GT2

Nombre lGTZ_Na Acondicionado

Cargas internas | Wentilacién/ Infiltracién ~ Equipo de acondicionamiento

Tipo de espacio | No acondicionado ¥ l

gt

Cerrar

Aceptar

Se puede observar que a nivel de edificio la condicion operacional es “GT2”, por lo que todos
los espacios tienen por defecto esa condicion operacional y las condiciones operacionales
distintas a la del edificio se muestran de otro color.

Para cambiar la condicion operacional de un espacio se debe de seleccionar el espacio, cambiar
la condicidn operacional y hacer clic en el boton “Aceptar”
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E condicién operacional

@@1 POT_EOT Nombre GT2 L]
] PO1_ED2 - = -
= P01 E03 Cargas intemas | Ventilacién/ Infilvacién ~ Equipo de acondicionamiento
=] PO1_ED4
=] PO1_EOS
PO1_EDB
= PO1_EO7
[ PO1_E0R Tipo de espacio W
=3 Condiciones operacionales
T8 . L
a* '—::::.g:.::;:;;':oﬂ?sgado Temperatura de consigna maxima | Horario-Refrigeracion-t 'l_J

_Media-Bh-No_acondicionado

) |_Media-Sh-Acondicionado Temperatura de consigna minima | Horario-Calefaccion-t v l_l

) |_Alta-Bh-No_acondicionado
Alta-Bh-Acondicionado Funcionamiento del equipo |GT2_Fun_eq vL_]
Baja-12h-No_acondicionado
Baja-12h-Acondicionado
Media-12h-No_acondicionado
1 |_Media-12h-Acondicionado

) |_Alta-12h-No_acondicionado

1 |_aAlta-12h-Acondicionado

J |_Baja-16h-No_acondicionado

! |_Baja-16h-Acondicionado

) |_Media-16h-No_acondicionado
1 |_Media-16h-Acondicionado
Alta-16h-No_acondicionado
Alta-16h-Acondicionado

1 |_Baja-24h-No_acondicionado

1 |_Baja-24h-Acondicionado

) |_Media-24h-No_acondicionado
1 |_Media-24h-Acondicionado

) |_Alta-24hNo_acondicionado Cerrar Aceptar
| | =

3.2.6 Definicion de los Sistemas de Acondicionamiento

Instalacion de climatizacion

El sistema de climatizacion esta formado por fan coils y el equipo generador es una bomba de
calor de 2T condensada por aire situada en la planta cubierta. Las caracteristicas técnicas de la
bomba de calor son las siguientes:

» Potencia nominal de refrigeracién: 38,30 kW

*  Potencia nominal de calefaccion: 39,20 kw

e EER:3

« COP:3

e Temperatura de impulsion: 7 °C

» Comienzo del funcionamiento en modo refrigeracién: 1 de abril

» Comienzo del funcionamiento en modo calefaccién: 1 de noviembre

* Se deprecian las pérdidas en tuberias

La bomba del subsistema primario tiene las siguientes caracteristicas:

. Potencia Caudal Altura Rendimiento | Rendimiento
Nombre | Tipo de control e
(kw) (1/h) (m) motor mecanico
Bomba Velocidad cte 0,75 7200 23,3 0,8 0,77

Los fan coils presentes tienen un factor de transporte (consumo especifico ventiladores) de 0.1
W/(m3/h) y se encuentran en las siguientes zonas del edificio (el resto de espacios no se
encuentran acondicionados):
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Nombre zona Tipo fan coil Espacio
Sala reuniones FC1 PO1_EO3
Sala FC2 PO1_EO4
Sala de visitas FC3 PO1_EO5
Vestibulo FC4 PO1_EO8
Area técnica FC5 PO1_E02

Los fancoils presentes en los planos de instalaciones tienen las siguientes caracteristicas:

Caudal Caudal
Potencia Potencia ) Control nominal
o y Control del ventilador
Nombre | bateria frio calefaccion - - e dela dela
ventilador impulsion
(kw) (kw) (m3/h) bomba bomba
(1/h)
FC1 2,18 2,84 Caudal cte. 472 2 vias 490
FC 2 3,14 3,93 Caudal cte. 569 2 vias 677
FC3 4,04 5,38 Caudal cte. 817 2 vias 927
FC4 13,78 17,47 Caudal cte. 2651 2 vias 3010
FC5 6,28 7,86 Caudal cte. 1138 2 vias 1354

A todos se les supone unas pérdidas en tuberias correspondientes a tuberias cortas y con un
aislamiento alto.

Definicion de los sistemas primarios/condensacion

Para la definicion de los sistemas del edificio, en primer lugar se definen los primarios. Para
ello, comenzamos haciendo clic con el boton derecho del ratdn y seleccionando dentro de
“Afiadir conjunto de primarios” la opcién “Conjunto general de primarios”.

E ot i b e b omebmnentn

Seheman px 4 rverdian | Schesas par s Tercarns Foasfios y Medaron  S0man Dy 3 & wndes Tirawes |

1x

Prmearios | Cordenssctn | Secrdaren | 2aacacones trsaries v secrdarion | Ssteman de brmnacen |

[ I

R AR PR PN o Cornris de crmares para Coef oy

P Cortrts e creawon para refrger e

Seleccionamos una Unica bomba para todos los equipos y rellenamos toda la informacion
referente a los datos generales, la bomba, el tipo de control en calefaccion y refrigeracion y las
pérdidas en las tuberias.
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GRUPO GENERAL DE PRIMARIOS

£ Oclisciin de sntemas de scondioonanments
Sobeman paxa rerdin | Seheman par s Tercrns Feaefion y Modaros s--u-am‘ml
MIW'WIMMvm—lHM&ml

Frmaros

__! Domba de Color 2 Tuto

1% Urs bosbon g fodkin bow s Lia e pars cadis e 7 Urscs Bonts wn Secunderan
L = J 1 = ] oo | ]
Geers fomta
. Pveran €52 sl - T de bunta F'nni-i:n.crr- vl
Dotracin oo ] Coudd oo 130,00
T octor de U arogints 2,10
Cardrad Perodke Callacoen Contrpd Perosty Refhgoracen.

Pevchtar Sdvarin aga ety Secddas rbecar axa o
Longtu huberis == = Lengeud buberls E
Mdwwectotibeds [ 7] Awwrtoters [© 7]
Porcencam paeddes % = Parcentam pleddes % [

C—-'

A continuacion definimos la bomba de calor 2T, para ello hacemos clic con el botdn derecho del

raton y seleccionando la opcion “Afiadir bomba de calor 2T".

E 'Definicién de sistemas de acondicionamiento

Sistemas para viviendas I Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos ~ Sistemas para Grandes Terciarios I

Primarios { Condensacién | Secundarios I Asociaciones primarios y secundarios | Sistemas de iluminacion |

B H Primarios
ER &4

o Afiadir caldera

4 Afiadr planta enfriadora todos los equipos ¢ Una bomba para ca

Anadir bomba de calor 2T
ol afiadir bomba de calor 4T
ol afadir equipo cogeneracidn ][

T Eliminar Grupo
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BOMBA DE CALOR 2 TUBOS

Sohdeman pxa iverdar | Schemar par s Tercrws Foasefios y Modaros  SEemas Dy d & wnades Taraes '

Prmearios | Corderssntn | Securdaren | Zaccacones trisarios v socrdares | Sstemas de benacon |

-l once
fgo Tpo do Dosba
Teo Condemaacon Conxtd homwrad W i

Petorcin el bedige acin bW {20 Factor e s wrmporte WIOAS

Potenon ool Canfaccin by I

O0R (Owcoaded)

CCP (Dactradad)

Contr?

Tomp. Ingubuin Ag. Fria % 17,00

ety Cocon

Cmw J

Dado que la bomba de calor estd condesada por aire, no es necesario definir sistemas de
condensacion.

Definicion de los sistemas secundarios

En segundo lugar se definen los secundarios. Para ello, comenzamos haciendo clic con el botdn
derecho del raton y seleccionando dentro de “Afiadir secundario” la opcion “Fan Coil” y dentro
de ésta la opcion “Fan Coil 2 tubos”. Hacemos esto siete veces, una por fan coil que debemos
definir.

E "Definicién de sistemas de acondicionamiento

Sistemas para viviendas | Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos ~ Sistemas para Grandes Terciarios I

Primarios } Condensacién ~ Secundarios l Asociaciones primarios y secundarios | Sistemas de iluminacion I

=E Afiadir Secundario  » Climatizadora 4
Climatizadora de Aire Primario
Doble Conducto 4
Radiador 4 Fan Coil 4 Tubos
Suelo Radiante Agua
Hilo Radiante
Auténomos 12
Demanda ACS

Para una mejor organizacion, modificamos el nombre de los fancoils asignandoles el nombre
correspondiente al tipo de fancoil mas una letra del abecedario en caso de que haya varios
fancoils de mismo tipo.

A continuacion definimos cada uno de los fancoils, indicando todas sus caracteristicas y
asignando cada uno a su espacio correspondiente del edificio.

A modo de ejemplo, se muestra la pantalla de definicion del fan coil FC1
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FAN COIL FC1

F Ocdewciin de st crnas de scondhoonansents

Sobeman px s oerdan | Schemar pr n Ter s Foaefion y Medaron s—-umm'm|

Trivaries | Conderanstn S0ndwes | Saociaccrms trraries v socirdarion | Sebemas de ks |

= W i
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Definicion de las asociaciones entre primarios y secundarios

En este caso tenemos un Unico primario que esta asociado a todos los fancoils.
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3.2.7 Definicion de los sistemas de iluminacion

En este caso todos los espacios poseen una iluminancia media de 300 lux y el valor de la
eficiencia energética de la instalacion de referencia es de 3.5.
SISTEMA DE ILUMINACION
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3.2.8 Calculo de la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a calcular la
calificacion. Para ello se debe pulsar el botdn “Calificacion” y el programa comenzara a realizar
los célculos:

Calculando ... E

+f Generando el edificio
Obtencidon de parametros caracteristicos
Célculo de demandas, consumos, calificacién

Célculo de medidas de ahorro precuantificadas

(AENENEEEEENENNENEENENENNERNENEEEE
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Resultados

Después de calcular se muestra un resumen de los resultados por pantalla.
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ANEXO I: TERMINOLOGIA

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno
u otros edificios.

Componentes del edificio: se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su
envolvente edificatoria: cerramientos, huecosy puentes térmicos.

Envolvente térmica: se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Equipo auxiliar: equipos eléctricos o electronicos asociados a la ldmpara, diferentes para cada
tipo de lampara. Su funcion es el encendido y control de las condiciones de funcionamiento de
una lampara. Estos equipos auxiliares, salvo cuando son electronicos, estan formados por
combinacion de arrancador/ cebador, balasto y condensador.

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda
energética.

Espacio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con
el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda
energética.

Factor de sombra: fraccion de la radiacion incidente en un hueco que no es bloqueada por la
presencia de obstaculos de fachada tales como retranqueos, voladizos, toldos, salientes
laterales u otros.

Factor solar: cociente entre la radiacion solar a incidencia normal que se introduce en el
edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese
por un hueco perfectamente transparente.

Factor solar modificado: producto del factor solar por el factor de sombra.

Hueco: cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las
ventanas y puertas acristaladas.

Lampara: fuente construida para producir una radiacion dptica, generalmente visible.

Parametros caracteristicos: magnitudes que se suministran como datos de entrada a los
procedimientos de cumplimentacion, tanto el simplificado como el general.

Particion interior: elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes. Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Permeabilidad al aire: propiedad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando se
encuentra sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al aire se caracteriza por la
capacidad de paso del aire, expresada en m*/h, en funcién de la diferencia de presiones.

Porcentaje de huecos: fraccion del area total de la fachada ocupada por los huecos de la
misma, expresada en porcentaje.

Potencia nominal de lampara: potencia de funcionamiento de entrada a la ldmpara.

Potencia total del conjunto lampara mas equipo auxiliar: potencia maxima de entrada
de los circuitos equipo auxiliar-lampara, medidos en las condiciones definidas en las normas
UNE EN 50294:1999 y UNE en 60923:1997.
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Puentes térmicos: zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion
de la uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los
materiales empleados, por penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad,
etc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la resistencia térmica respecto al resto
de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta
la posibilidad de produccion de condensaciones superficiales, en la situacion de invierno o
épocas frias. Los puentes térmicos mas comunes en la edificacion, que se tendran en cuenta en
el andlisis, se clasifican en:
a) Puentes térmicos integrados en los cerramientos:
i) Pilares integrados en los cerramientos de las fachadas.
i) Contorno de huecos y lucernarios.
iii) Cajas de persianas.
iv) Otros puentes térmicos integrados.
b) Puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:
i) Frentes de forjado en las fachadas.
i) Uniones de cubiertas con fachadas.
- Cubiertas con pretil.
- Cubiertas sin pretil.
iii) Uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno:
— Unién de fachada con losa o solera.
— Unién de fachada con muro enterrado o pantalla.
iv) Esquinas o encuentros de fachadas, dependiendo de la posicién del ambiente
exterior respecto se subdividen en:
- Esquinas entrantes.
- Esquinas salientes.
¢) Encuentros de voladizos con fachadas.
d) Encuentros de tabiqueria interior con fachadas.
Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion
y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran recintos habitables los siguientes:
a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en
edificios residenciales.
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente.
¢) Quirdfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario.
d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo.
e) Cocinas, banos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso.
f)  Zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.
g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
Recinto no habitable: recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sblo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no
habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus
zonas comunes.

Severidad climatica: cociente entre la demanda energética de un edificio cualquiera en la
localidad donde se ubica y la correspondiente al mismo edificio en una localidad de referencia.
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En la presente reglamentacion se ha tomado Madrid como localidad de referencia, siendo, por
tanto, su severidad climatica la unidad. Se define una severidad climatica para verano y una
para invierno.

Sistema de control y regulacion: conjunto de dispositivos, cableado y componentes
destinados a controlar de forma automatica o manual el encendido y apagado o el flujo
luminoso de una instalacién de iluminacién. Se distinguen 4 tipos fundamentales:

a) Regulacion y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador,
potencidmetro o mando a distancia.

b) Regulacion de iluminacion artificial segin aporte de luz natural por ventanas,
cristaleras, lucernarios o claraboyas.

c) Control del encendido y apagado segun presencia en la zona.

d) Regulacion y control por sistema centralizado de gestion.

Sistema de aprovechamiento de la luz natural: conjunto de dispositivos, cableado y
componentes destinados a regular de forma automatica el flujo luminoso de una instalacion de
iluminacién, en funcion del flujo luminoso aportado a la zona por la luz natural, de tal forma
ambos flujos aporten un nivel de iluminacion fijado en un punto, donde se encontraria el sensor
de luz. Existen 2 tipos fundamentales de regulacion:

e) Regulacion todo/nada: la iluminacién se enciende o se apaga por debajo o por
encima de un nivel de iluminacion prefijado.

f)  Regulacién progresiva: la iluminacion se va ajustando progresivamente segun el
aporte de luz natural hasta conseguir el nivel de iluminacion prefijado.

Sistema de deteccion de presencia: conjunto de dispositivos, cableado y componentes
destinados a controlar de forma automatica, el encendido y apagado de una instalacion de
iluminacion en funcioén de presencia o no de personas en la zona. Existen 4 tipos fundamentales
de deteccion:

g) Infrarrojos.
h)  Acusticos por ultrasonido.
i)  Por microondas.
j)  Hibrido de los anteriores.
Sistema de temporizacion: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a

controlar de forma automatica, el apagado de una instalacion de iluminacion en funcion de un
tiempo de encendido prefijado.

Transmitancia térmica: flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la
diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): valor que mide la eficiencia
energética de una instalacion de iluminacion de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad
de medida es (W/m2) por cada 100 lux.

Zona climatica: se definen 12 zonas climaticas en funcion de las severidades climaticas de
invierno (A, B, C, D, E) y verano (1, 2, 3, 4) de la localidad en cuestion. Se excluyen las
combinaciones imposibles para la climatologia espafiola.
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ANEXO II: PLANTILLAS PARA LA TOMA DE DATOS

P1.
P2.
P3.
P4,
P5.
P6.
P7.
P8.
P9.

Recopilacion de datos y preparacion de la visita
Datos generales

Fachadas

Cubiertas

Suelos

Particiones interiores

Medianeras

Cerramientos en contacto con el terreno

Huecos y lucernarios

P10. Sistema de Iluminacion
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PlantillaP1. Recopilacion de datos y preparacion de la visita

Nombre del proyecto:

Ubicacion geografica y zona climatica

Direccién postal: Poblacion: Provincia: C. Auténoma:
Zona climatica segun CTE: Altitud (m):

Datos del cliente

Nombre y apellidos: Empresa/institucion: email: Teléfono:
Datos del autor:

Titulacién:

Nombre y apellidos: Empresa/institucién: email: Teléfono:
Tipo de edificio (marcar con una X la casilla que corresponda):

() Vivienda unifamiliar

() Blogue de viviendas

() Edificio terciario pequefio o mediano

() Gran edificio terciario

Periodo de construccién (indica

r el afio y/o marcar con una X la casilla que corresponda): .......cc.cccceueunee

() <1900 () 1900-1940 () 1940-1960 ( ) 1960-1979 () 1979-2006 ( ) > 2006
Nivel de proteccion/elementos protegidos:

Documentacion obtenida del estado original (marcar con una X la casilla que corresponda):

() Planos del edificio () Memoria de proyecto ( ) Fotografias ( ) Informacién Internet ( ) Otros

Modificaciones: El edificio ¢Ha sufrido obras de reforma y/o rehabilitacion?: ()si ( )No
Documentacion obtenida del estado reformado (marcar con una X la casilla que corresponda):

() Planos del edificio () Memoria de proyecto ( ) Fotografias ( ) Informacién Internet ( ) Otros

Observaciones y otros datos (aportados por el cliente, usuarios, administrador, personal de mantenimiento, etc.):

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar el
estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P2. Datos generales

Condicionantes del lugar (complementar con ficha P9. Huecos y lucernarios)
¢Existen obstaculos remotos que pueden
producir sombras en el edificio?

()si ( )No

En caso afirmativo definir altura y distancias a
los obstaculos remotos desde el edificio a
evaluar seglin esquema adjunto

Espacio para aclaraciones gréficas:

Tipologia de edificio (marcar con una X la casilla que corresponda):

(' ) Unifamiliar

( ) En bloque

() Aislado ( ) Pareado ( ) Adosado

() Entre medianeras

() En esquina

Forma del edificio (cuadrado, rectangular, en forma de "U", "L", "H", etc.):

Longitud fachada principal:

Dimensiones patio:




P2. Datos generales

Informacion sobre las plantas del edificio”

Marcar con una X la casilla que corresponda: () Edificio con atico () Edificio con sétano () Edificio con patio

Numero de plantas:

Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:

* Unidades altura suelo-techo: m / unidades superficie: m?

Orientacién del edificio segiin CTE (dibujar un esquema explicativo): Envolvente térmica (definir esquematicamente) Espacios no habitables (identificar)

Observaciones y otros datos

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P3. Fachadas

Tipos de muros

Rellenar en estudio/oficina

Dimensiones** Aislamiento
Composicion

Codigo/posicion*
?J;‘; L?r:%o (Sr:::?) (Erfg Si/No Posicion** (E;p Tipo

)

Patologia

Orientacion Transmitancia

72
segun CTE  térmica (W/m2k) Fes0 (KN/m)

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de un muro tipo 1 situado en planta baja podria ser 1/PB

** En superficie de muros hay que descontar la superficie de huecos

*** Sefalar en cada caso. E: Al exterior de la hoja principal / M: En posicién intermedia / I: Al interior de la hoja principal

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar

el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P4. Cubiertas

Tipos de cubiertas

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Tipo*** Aislamiento

Composicion
Cl C2 IN PL Si/No  Posicién**

Transmitancia térmica
(W/m?K)

Caddigo/posicion* Ancho Largo Sup Esp Patologia  Otros Peso (KN/m?)

(m)  (m) (m*) (m)

Esp

(m) Tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de una cubierta tipo 2 situada en planta de cubiertas podria ser 2/PC

** Sefalar en cada caso. E: Al exterior / M: En posicién intermedia / I: Al interior

*** Sefialar en cada caso. C1: Cubierta sobre espacio habitable / C2: Cubierta en contacto con espacio NO habitable. IN: Cubierta inclinada / PL: Plana

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P5. Suelos

Tipos de suelos

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Tipo*** Aislamiento

Composicion
S1 S2 S3 Si/No  Posicion**

Transmitancia térmica
(W/m?K)

Caddigo/posicion* Ancho Largo Sup Esp Patologia  Otros Peso (KN/m?)

(m) (m) (m) (m)

Esp

(m) Tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de un suelo tipo 3 situado en planta cuarta podria ser 3/P4

** Sefalar en cada caso. E: Al exterior / M: En posicién intermedia / I: Al interior

*** Sefialar en cada caso. S1: Apoyado sobre el terreno / S2: En contacto con espacios NO habitables / S3: En contacto con el aire exterior

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P6. Particiones interiores

Tipos de particiones interiores

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones

Codigo/posicion* . largo Sup Esp Composicion

(m) (m) (M) (m)

Aislamiento

Transmitancia térmica

Si/ No  Posicion**

Patologia Otros Peso (KN/m?)

Esp
(m)

tipo (W/m*K)

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de una particion interior vertical tipo 1 situada en planta tercera podria ser 1V/P3 y la de una particién interior horizontal tipo 2 podria ser 2H/P3

** Sefialar en cada caso. E: Al exterior de la hoja principal / M: En posicién intermedia / I: Al interior de la hoja principal

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar

el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P7. Medianeras

Tipos de medianeras

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Aislamiento
Composicion

Patologia Otros Transmitancia térmica

2
Si/No  Posicion** (E;S Tipo (W/m’K)

Cédigo/posicién* Alto largo Sup Esp Peso (KN/m?)

(m) (m) (m*) (m)

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de un muro tipo 1 situado en planta baja podria ser 1/P

** Sefialar en cada caso. E: Al exterior de la hoja principal / M: En posicién intermedia / I: Al interior de la hoja principal

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P8. Cerramientos en contacto con el terreno

Tipos de cerramientos en contacto con el terreno

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Tipo*** Aislamiento

Composicion

Ancho Largo Sup Esp .
T1 T2 T3 Si/ No Posicion**

(m) (m) (m») (m) i Icl

Transmitancia térmica Peso
(W/m?K) (KN/m?)

Codigo/posicion* Esp Patologia Otros

(m) Tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de un cerramiento en contacto con el terreno tipo 2 situado en planta cuarta podria ser 2/P4

** Sefalar en cada caso. E: Al exterior / M: En posicién intermedia / I: Al interior

*** Sefialar en cada caso. T1: Muro en contacto con el terreno / T2: Cubierta enterrada / T3: Suelo a una profundidad superior a 0,5 m

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




Tipos de huecos

Dimensiones Tipo carpinteria-espesor (mm)** Tipo vidrio (mm)*** Elementos de sombra
Coc_ligo/* Wi Lok su R: Retranqueo a L: D: Distancia Pa
posicion™ - ancho m) (mE) ALSRPT ~ ALCRPT  ASRPT ACRPT PVC Madera S DCA  DCATCS cara exterior del ~ Vert/Horiz  Longitud  respecto del
(m) muro (m) (m) hueco (m)

* Por ejemplo, la denominacién de una carpinteria tipo 1 situada en planta segunda podria ser 1/P2

** ALSRPT:Aluminio sin rotura de puente térmico / ALCRPT:Aluminio con rotura de puente térmico / ASRPT: Acero sin rotura de puente térmico / ACRPT: Aluminio con rotura de puente térmico

*** G Vidrio sencillo / DCA: Vidrio doble con cdmara de aire / DCATCS: Vidrio doble con cdmara de aire y tratamiento de control solar

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar el estado del edifi



P10. Sistema de iluminacion. Toma de datos en campo

Nombre
Espacio

EN CAMPO EN ESTUDIO/ OFICINA
Localizacién Superficie| Tipo Potencia No ul:'ltt’o‘ie de | Tluminancia/punto Potencia Potencia Iluminancia VEEI**
(m?) control | total*/Lampara(W) | Lamparas P P total*(W) | total*(W/m?) Media (lux)

Iluminancia

* La potencia total serd la suma de la potencia de la lampara y del equipo auxiliar.
** E| calculo de VEEI, se realizara:
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