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0. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Manual de Usuario del procedimiento simplificado de
certificacion de eficiencia energética de edificios existentes CE3.

Ademas de este manual, la documentacion que complementa el programa informatico que
soporta el procedimiento esta formada por:

e Manual de fundamentos técnicos.
e Guia de recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Toda esta documentacion puede descargarse de la pagina web del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, de la seccion dedicada a la eficiencia energética en la edificacion.

Los tres procedimientos (CE3_Viviendas, CE3_PMT y CE3_GT) han sido desarrollados siguiendo
los siguientes criterios generales:

a) Los procedimientos deben ser realistas y poderse llevar a cabo con los datos
disponibles y deben por tanto proporcionar alternativas en caso de que la informacion
disponible sea incompleta o de muy dificil y/o costosa determinacion.

b) Los esquemas pueden ser interactivos de forma que los datos de entrada y, en
definitiva, la complejidad del procedimiento sean funcién del proceso de toma
decisiones en relacion con las mejoras viables.

c) En la medida de lo posible, se utilizaran términos y conceptos formalmente analogos a
los ya implementados en los procedimientos de certificacion para edificios de nueva
construccion.

d) Se pone especial énfasis en la identificacion de las medidas de mejora.

e) Los procedimientos, para asignar la clase de eficiencia de un edificio nuevo y un edificio
existente, respectivamente, deben ser interconsistentes.

f) Cuando sea factible, se utilizaran para la calificacion y la identificacién de las mejoras
los datos obtenidos de la eventual inspeccion periddica de eficiencia energética de la
instruccion técnica ITE-4 del RITE y del andlisis de los rendimientos de los equipos asi
como del asesoramiento energético al que vienen obligadas las empresas de
mantenimiento autorizadas por el RITE en su instruccién técnica IT3.4 (Programa de
Gestion Energética).

De forma general, los procedimientos simplificados destinados a edificios existentes
desarrollados en este proyecto difieren de los desarrollados para edificios de nueva planta en
dos aspectos: inclusion de medidas de mejora y bases de datos de valores orientativos que el
programa carga por defecto.

Medidas de mejora

El certificado de eficiencia energética de un edificio existente lleva implicitas medidas de
mejora, tal como se cita en el borrador de Real Decreto version: 28/11 /2008. Textualmente, el
articulo 5 dice que el certificado de eficiencia energética debera contener un " Documento
conteniendo un listado con un numero suficiente de medidas, recomendadas por el técnico
calificador, clasificadas en funcion de su viabilidad técnica, funcional y economica, asi como por
Su repercusion energética, que permitan, en el caso de que el propietario del edificio decida
acometer voluntariamente esas medidas, que la calificacion energética obtenida mejore como
minimo un nivel en la escala de calificacion energética, si la calificacion de partida fuera la B, o
dos niveles, si la calificacion de partida fuera C, D, E, Fo G.”
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De acuerdo con lo anterior, el desarrollo de los tres procedimientos CE3 se ha orientado a
facilitar lo que se considera el objetivo fundamental de la calificacién de eficiencia energética de
los edificios existentes, que consiste en promover la implementacion de medidas de
mejora de la eficiencia energética. Para ello, de manera complementaria al procedimiento
de calificacion se ha disefiado una aplicacion paralela de identificacion y evaluacion de las
medidas de ahorro de energia cuyo objetivo es simplificar el proceso de toma de decisiones que
conduzca a que el edificio mejore dos clases de eficiencia energética.

Bases de datos de valores orientativos que se cargan por defecto

En el proceso de certificacion de edificios existentes, el técnico calificador puede encontrarse
con diferentes situaciones a la hora de recopilar datos, tanto los relativos a la calidad de la
envolvente térmica (fachadas, cubiertas, suelos, huecos, etc.) como los correspondientes a la
caracterizacion de los sistemas que consumen energia y sus respectivos equipos auxiliares:

a) Todas las caracteristicas y variables de comportamiento son conocidas y/o se
encuentran documentadas a través del proyecto del edificio.

b) Los datos disponibles son insuficientes para caracterizar de manera precisa los
cerramientos o las instalaciones, pero se tiene informacion cualitativa sobre los mismos.

c) No se conoce nada sobre las caracteristicas de la envolvente o de las instalaciones.

Adicionalmente, para las instalaciones puede suceder que se hayan podido determinar con
medidas las prestaciones medias de los equipos activos.

Por ello, las entradas de datos de los procedimientos CE3 desarrollados se han disefiado de
manera que admitan la posible coexistencia de todos estos niveles de informacion, habiéndose
previsto ademas, la existencia de bases de datos de valores orientativos que se cargan por
defecto, tanto constructivas como de sistemas, para cubrir las carencias de informacién a varios
niveles.
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1. ESTRUCTURA Y OBJETIVOS DE ESTE MANUAL

El objetivo fundamental de este manual es proporcionar a los usuarios del procedimiento
simplificado de certificacion de edificios existentes CE3 pautas clave para la correcta utilizacion
del programa informatico asociado y para la identificacion de los datos de entrada necesarios,
ya sea en la toma de datos del edificio a certificar o en una fase previa.

Por ello, se estructura en dos grandes bloques:

Bloque I. Manual de uso del programa informatico, en el que se describen los
requisitos informaticos para su correcto funcionamiento y el tipo de pantallas de
entrada de datos y resultados que incluye. Para ello, el manual aborda especificamente
los tres modulos existentes en el programa, describiendo especificamente cada una de
las pantallas integradas en ellos:

o Mddulo de entrada de datos. Pantallas de definicidn de seccidn constructiva,
definicion de caracteristicas geométricas y descripcion de sistemas de
acondicionamiento.

o Mddulo de resultados y certificacion. Pantalla con informacion del indicador de
eficiencia energética global del edificio y calificacion final, asi como pantallas
con desglose del indicador final en indicadores de eficiencia energética y
calificaciones parciales para calefaccion, refrigeracion y produccién de agua
caliente sanitaria.

o Mddulo de medidas de mejora. Pantallas de selecciéon de medidas de mejora
precuantificadas y definicion de nivel de intensidad en la aplicacion de éstas.
Pantalla con informacion, asociada a cada combinacién de las medidas elegidas
acerca de la mejora de calificacion que se obtendria en caso de ejecutarlas.

En la descripcion de las pantallas, el manual incorpora informacion sobre cada una de
las variables o datos que se le solicitan al usuario asi como sobre las diferentes
modalidades en las que esta informacion puede ser introducida al programa.
Adicionalmente, el documento indica en qué apartado especifico del Bloque II (Manual
practico para la toma de datos del procedimiento) el usuario podrd recabar mas
informacion sobre el modo de recopilar cada dato o la manera en la que se debe
expresar la informacion.

Por ultimo, el manual de usuario describe el alcance del programa, definiendo los tipos
de edificios existentes para los que su aplicacion esta recomendada.

Bloque II. Manual practico para la toma de datos, que incluye una descripcion de
los datos de entrada a recopilar, la forma, asi como las fases en las que se debera
llevar a cabo, por el técnico calificador, esta recopilacion, distinguiendo entre la
informacion a recopilar antes de la toma de datos en el edificio, asi como los datos a
recoger durante la certificacion del edificio.

Asi mismo, se incluyen hojas de recogida de datos para facilitar la recogida de los
mismos que incluiran los datos a recabar durante la visita al inmueble.

Bloque III. Manual de casos practicos, en el que proporcionan casos practicos
resueltos con los que el usuario podra probar el funcionamiento del programa
informatico desarrollado para la aplicacion del procedimiento simplificado de
certificacion energética de edificios existentes. Los casos se han disefiado para permitir
al usuario utilizar la mayor parte de sus funcionalidades y modalidades de entrada de
datos.
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Bloque 1.
Manual de uso del
programa informatico




1. INSTALACION DEL PROGRAMA

1.1 Requisitos para la instalacion
El ordenador en que se ejecuta esta aplicacion debe tener las siguientes caracteristicas:
e Procesador Intel Pentium IV 3.0 GHz, o superior.
e Windows XP o superior
e 1 GB Memoria RAM o superior.
e 128 MB de memoria de video, recomendado 256 MB.
¢ Configuracion de la pantalla:
o Resolucién de la pantalla: Minimo 1024x768.
o Color: Color verdadero.

o Tamafio de fuente de pantalla: Normal en Windows XP; mas pequefa (100%)
en Windows Vista o 7.

e Suficiente espacio libre en el disco duro.

e Recomendado: acceso a Internet para registro y conexidn con el servidor de
actualizaciones.

1.2 Proceso de instalacion

1. La correcta instalacién del programa exige iniciar una sesién de trabajo con un usuario
con privilegios de Administrador. Estos privilegios seran, asi mismo, necesarios para el
uso posterior de la aplicacion.

2. Descargar el archivo ejecutable del programa desde la pagina Web del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

3. Hacer doble click sobre el archivo ejecutable CE3.exe y seguir las instrucciones que
aparecen en la pantalla.

1.3 Nota sobre los directorios utilizados por el programa

Durante la instalacion del programa se crea una estructura de directorios en el destino
seleccionado, gue en ningun caso debe modificarse por parte del usuario, y una estructura
auxiliar en el directorio Mis Documentos, con el nombre Mis proyectos CE3. En el interior
de este directorio se crearan las carpetas que contendran los archivos de cada proyecto, con
una estructura gestionada internamente por el programa. Se recomienda no modificar dicha
estructura bajo ningun concepto, en particular, no deben crearse directorios para otros
propdsitos, ya que la aplicacion presupone la existencia de determinados archivos y no funciona
correctamente cuando el contenido no es el esperado.
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2. USO DEL PROGRAMA

2.1 Alcance

El procedimiento simplificado de certificacién de edificios existentes y el programa informatico
que lo acompafia CE3 es aplicable a todo tipo de edifico existente excepto para aquellos que
dispongan de componentes, elementos equipos o sistemas no incluidos en el programa de
referencia CALENER.

2.2 Estructura del programa. Secuencia de acciones
Como se indico anteriormente, el programa informatico se estructura en tres modulos:
e Mddulo 1 de entrada de datos.
e Moddulo 2 de resultados y calificacion.

e Mddulo 3 de medidas de mejora.

Figura 1. Mddulos del programa informatico

MODULO 1. ENTRADA DE DATOS
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La cumplimentacion de los datos solicitados en cada pantalla permitira al usuario ir
completando los siguientes analisis:

¢ Situacion energética inicial. El proceso que se propone incluye una primera fase en
la que se trata de evaluar de manera aproximada la situacién energética inicial del
edificio e identificar el potencial de mejora que éste presenta. Para la evaluacion inicial
del edificio no es necesaria la toma de datos pormenorizada de las caracteristicas de la
envolvente térmica del edificio y de sus instalaciones, ya que los procedimientos
cargaran valores orientativos por defecto en funcidn de la tipologia edificatoria y afio
de construccion (para las soluciones constructivas de la envolvente) y en funcién del
tipo de sistema o equipo y afio de instalacion de éstos.

e Desglose de resultados. Una vez evaluada la situacion inicial se procede al desglose
de todos los términos que la determinan. Este desglose es inicialmente por usos y, en
segunda instancia, identificando (y valorando) las demandas y los rendimientos de cada
uso.
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¢ Seleccion de medidas de ahorro energético y del nivel de mejora de cada una
de ellas. Cuando el técnico calificador conoce los consumos energéticos del edificio y la
causa de los mismos, se le ofrece una relacién de medidas de mejora para que elija de
entre ellas las que seran objeto del estudio paramétrico posterior.

Los niveles de mejora que respondan favorablemente a criterios de coste-beneficio
seran propuestos al usuario si decide explorar la medida en cuestion. Obviamente, el
técnico calificador podra o no hacer uso de estas propuestas.

La idoneidad de los niveles de mejora dependera en principio del clima y de la situacion
inicial del edificio o sus instalaciones. Siempre que sea pertinente, el primer nivel de
mejora que se propondra sera el que lleve al componente, al equipo 0 a la instalacion
a la eficiencia prescrita por el CTE-HE.

¢ Evaluacion de medidas de mejora. Con la relacion de medidas que haya
seleccionado el usuario y con los diferentes niveles de mejora que haya elegido para
cada una de ellas, la aplicacion informatica realizara un estudio paramétrico automatico
que permitira la exploracion sin intervencion del técnico calificador de todas las
variaciones sucesivas y/o simultaneas que originan las medidas seleccionadas.

El estudio paramétrico proporciona para cada variacién los nuevos indicadores de
eficiencia (y la nueva clase) que le corresponde al edificio completo.

¢ Situaciones mejoradas definitivas. A la vista de los resultados obtenidos, el técnico
calificador elegira una o mas combinaciones de las propuestas de mejora. Para que
cada una de estas combinaciones sea formalizada, el técnico calificador debera volver a
introducir en el programa las modificaciones en componentes, equipos o sistemas que
haya elegido, revisar y corregir los datos de partida que se tomaron por defecto y
volver a calificar el edificio.

2.3 Modalidades de uso. Nivel de detalle en los datos de
entrada

Dada la gran disparidad de situaciones que se pueden plantear a la hora de recoger los datos
de entrada necesarios (caracteristicas edificatorias, constructivas y de sistemas de climatizacion
y generacion de agua caliente sanitaria) para abordar la certificacion de eficiencia energética de
edificios existentes, el programa ofrece al técnico calificador flexibilidad a la hora de recopilar e
integrar estos datos.

De esta manera, el programa CE3 admite su introduccion con distinto nivel de detalle o propone
al usuario valores orientativos que se muestran cargados por defecto con objeto de que pueda
utilizarlos en situaciones en las que no se disponga de la informacién necesaria:

o Utilizaciéon de datos de entrada por defecto. Para aquellos casos en los que el
técnico calificador no dispone de informacion sobre el edificio a certificar, el programa
informatico le proporciona la posibilidad de asumir una serie de valores que aparecen
cargados por defecto, tanto para las caracteristicas geométricas del edificio (tipologia
edificatoria), los datos constructivos, asi como en las eficiencias de los sistemas de
climatizacion y generaciéon de agua caliente sanitaria. El técnico calificador no tendrd
gue validar o justificar estos valores salvo que las mejoras propuestas para el edificio
en cuestion se basen en variaciones de esos datos.

o Introduccion de datos por el usuario (Opciones de informaciéon general y
detallada). Aquellos casos en los que el técnico calificador dispone de informacion
especifica sobre el edificio, el programa le permite la posibilidad de introducirla de
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forma que la calificacion de eficiencia energética final corresponda a las condiciones
especificas del edificio.

En las secciones de este manual, dedicadas a introduccion de datos constructivos,
geométricos (tipologia edificatoria) y relativos a sistemas de climatizacion y generacion
de agua caliente sanitaria, se explica en detalle el tipo de datos a introducir. Asi mismo,
se referencia el apartado del Blogue II (Manual practico para la toma de datos) donde
el usuario podra encontrar mas informacion sobre cdmo recabar estos datos en la
inspeccion que realice del edificio.

En la siguiente tabla se resumen algunos criterios fundamentales que permiten guiar al técnico
calificador sobre qué modalidad usar en funcion de diferentes situaciones:
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3. MODULO DE ENTRADA DE DATOS

En este apartado se describen las diferentes pantallas y funcionalidades del programa
informatico asi como el tipo de datos de entrada necesarios para obtener la calificacion de
eficiencia energética del edificio.

3.1 Pantalla inicial

PANTALLA INICIAL

Objetivo pantalla

En esta pantalla, el usuario podra crear, guardar o recuperar proyectos de edificios a
calificar. Una barra de botones le permitira acceder a las principales herramientas del
programa.

e o e
g H @&

Proyectos incluides en Mis proyectes CE3

Explicacion de los campos incluidos en la pantalla inicial

Pantalla inicial A través de la pantalla inicial el usuario podra acceder a
los proyectos de edificios a calificar que tenga guardados,
de forma grafica, como se describe mas adelante en
este mismo apartado. En la pantalla anterior se muestra
la situacion de la aplicacion recién instalada con los tres
ejemplos que se incluyen.

Nuevo Permite la apertura de un nuevo proyecto o un nuevo
caso.
Guardar Almacena la informacién del proyecto que se estd

desarrollando en el directorio que se especifique. Se
podra guardar como un proyecto o un caso.
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Datos generales Acceso a la pantalla de datos generales en la que el
usuario podra seleccionar el tipo de edificio a calificar,
introducir caracteristicas basicas sobre él e incorporar
informacion de contexto para poder identificarlo (nombre
del proyecto, direccion en la que se ubica, datos del
técnico calificador que esta creando el proyecto).

Definicion constructiva Permite al usuario acceder a la secuencia de pantallas en
las que podra introducir datos especificos sobre los datos
constructivos del edificio o ver los datos que el programa
ofrece de forma orientativa y carga por defecto a estas
variables en caso de que no se aporte informacion
especifica.

Definicion geométrica Permite al usuario acceder a la secuencia de pantallas en
las que podra definir las caracteristicas geométricas del
edificio o seleccionar la tipologia, de las ocho
predefinidas, a la que el edificio objeto de estudio se
ajusta mejor.

Definicion Operacional Solo se activa cuando se trata de un edificio Gran
Terciario, permite la definicion detallada de las
condiciones de operacion de tales edificios.

Definicion sistemas Permite al usuario acceder a la secuencia de pantallas en
las que debera introducir informacion sobre el tipo de
sistemas de iluminacion, calefaccion, refrigeracion y agua
caliente sanitaria que existen en el edificio objeto de
estudio.

Calificacion Energética Las pantallas incluidas en este apartado indicaran, una
vez el usuario haya introducido informacion en las
pantallas anteriores o utilizado los valores orientativos
cargados por defecto que propone el programa, el indice
de eficiencia energética calculado asi como la calificacién
obtenida.

Medidas de mejora Permite al usuario acceder al modulo de medidas de
ahorro precuantificadas en el que podra ver el efecto que
sobre la demanda, el consumo energético y la calificacion
del edificio tiene la aplicacion de una o varias medidas de

eficiencia.

Ayuda Proporciona ayuda basica sobre la utilizacion del
programa.

Acerca Proporciona informacién sobre la version del programa y

el equipo que lo ha desarrollado.

Salir Permite abandonar el programa CE3.
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3.2 Acceso grafico a proyectos

En la pantalla inicial, se muestran, bajo la leyenda “Proyectos incluidos en Mis proyectos
CE3" una serie de imagenes, cada una de las cuales representa a un proyecto.

Un proyecto, en esta aplicacion, representa la definicion geométrica constructiva y operacional
de un edificio, y el estudio de su situacion inicial y de todas las alternativas que se deseen
considerar en cuanto a medidas de mejora. La situacion inicial y cada una de las alternativas
que se estudien, se denominan casos, y se agrupan bajo la denominacién de proyecto.

Cada proyecto tiene un nombre. En el caso de la pantalla mostrada en el apartado anterior los
nombres son EjemploVivienda, EjemploPMTy EjemploGT, representando respectivamente a los
ejemplos preparados para viviendas, edificio terciario pequefo o mediano y edificio gran
terciario, que se incluyen en la instalacion del programa.

Inicialmente, solo esta activado el botdon Nuevo, lo que indica que se puede iniciar un nuevo
proyecto. Pero también se puede acceder a uno de los proyectos existentes, para ello, solo hay
que hacer doble click en su imagen.

Esta imagen puede ser cambiada libremente por el técnico calificador, por alguna de las
suministradas por el programa, o por una fotografia del edificio (formato gif o jpg). Para ello
solo debe seleccionar el proyecto, haciendo click con el botdon izquierdo sobre él vy,
seguidamente, pulsar el boton derecho para acceder al meni contextual que le ofrecerd, entre
otras, la opcion del cambio de imagen.

El cursor de la parte inferior izquierda del formulario permite modificar el tamafio de las
imagenes de los proyectos.

3.2.1 Apertura de un nuevo proyecto

Al pulsar el botdn nuevo se ofrece al técnico el siguiente formulario:

-

Proyecto

Mombre de prwe:tclm

Imagen del proyvecto

Aceptar Cancelar

En el casillero del Nombre de proyecto se introduce un nombre descriptivo. El nombre tiene que
poderse utilizar como directorio del sistema de archivos de Windows y no se pueden utilizar
caracteres especiales ni espacios en blanco, es decir: utilicense solo letras, nimeros y el guion
bajo ().
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El botdn con los tres puntos permite seleccionar la imagen del proyecto. El programa da acceso
a una carpeta con una imagen para cada tipo de edificio: Vivienda Unifamiliar, Vivienda en
Blogue, Edificio Pequefio y Mediano Terciario, y Edificio Gran Terciario, pero no es obligatorio
usar esas imagenes.

Tras la seleccion del nombre y de la imagen representativa, se pulsa sobre el botdén aceptary
se vera el nuevo caso con su imagen en la lista de proyectos accesibles, tal como se reproduce
en la siguiente pantalla.

Se ha elegido el nombre EjemploVivienda, y la imagen de una vivienda unifamiliar:

. T e

e H B8

Proyectos incluidos en Mis proyectos CE3

El orden en que aparecen los proyectos es alfabético. Por ello se recomienda una nomenclatura
que incluya la fecha, tal como 20100707 NombreDelProyecto, la inclusion de claves que
identifiquen al técnico, o cualquier otra estrategia que facilite el acceso a la informacion.

Para definir el edificio en su situacion inicial, o para acceder a los casos ya definidos solo hay
que hacer doble click en la imagen que representa al proyecto seleccionado.

3.2.2 Acceso a los casos de un proyecto

a) No existen casos definidos

Es el caso del comienzo de un nuevo proyecto.

La pantalla aparece inicialmente vacia, excepto una flecha azul, sobre la que hay que hacer
doble click para volver a la lista de proyectos.

La leyenda indica el directorio en que se almacenan los casos del proyecto (que coincide con el
nombre del proyecto). El caso seleccionado se mostrara en la barra superior de la ventana de
Windows.
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El Gnico botdn disponible sigue siendo Nuevo, pero a
iniciara la definicion de un caso nuevo dentro del p

er caso es, por defecto, la
Caso inicial. Esto puede

modificarse posteriormente, pero la aplicacio tencia de un caso con esa
denominacién para la situacion inicial lo que se recomienda no cambiar el

nombre.

Al pulsar sobre el botdn nuevo,
empezando con el formulario de

del caso como se explica posteriormente,
. Cuando se ha terminado la definicion (ver

apartados posteriores en los que oceso), se activa el botdn guardar, que, por ser
el primer caso, guarda automatica el nombre Caso inicial, como se ha indicado

anteriormente.

Sty 2 £ 8
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La imagen se ha seleccionado de una serie de imagenes suministradas por la aplicacion, para
ser utilizadas en los casos.

Por defecto, la imagen utilizada sera la fotografia del edificio que ha de incluirse en los datos
generales (véase mas adelante). Esta imagen, solo aparece después de guardar el caso.

b) Ya existen casos definidos

Cuando el técnico guarde el caso en que esta trabajando, dentro del proyecto en estudio, la
aplicacion le ofrece la posibilidad de cambiar el nombre. Como se ha visto, el programa utiliza
directamente el nombre Caso Inicial para el primer caso que se guarda, pero a continuacion
puede modificarse y guardar el caso con otro nombre, ello debe hacerse cada vez que se
estudie una modificacion en el edificio que incluya determinadas medidas de mejora que se
quieren estudiar conjuntamente.

Los nombres de los casos que se vayan creando dentro de cada proyecto, no deben
nombrarse s6lo con nimeros, sino solo con letras o combinaciones de letras y
nameros. No se pueden utilizar caracteres especiales ni espacios en blanco, es decir:
utilicense solo letras, letras + niimeros y el guion bajo ().

Posteriormente, sera posible obtener la calificacion del edificio en su situacion inicial y tras una
serie de medidas de mejora, que equivaldra a calificar el caso que se haya utilizado para su
estudio.

Asi pues, si se tiene la situacion inicial y una o mas alternativas, para acceder a cualquiera de
ellas, solo tendremos que hacer doble click sobre su imagen. Ello mostrara el formulario de
datos generales (véase mas adelante) y el nombre del caso en la barra de la ventana de
Windows.

3.2.3 Navegacion entre los proyectos y casos definidos.

Una vez abierto un caso, su nombre aparece en la barra del titulo de la aplicacion (en la figura
anterior: CE3 — Caso Inicial). Si se desea cambiar a otro caso, habrad que localizarlo en el
proyecto actual, o en otro proyecto, y hacer doble click sobre la imagen correspondiente.

Si se han realizado cambios en el caso anterior, se pedira confirmacion para guardar los
cambios, antes de cambiar el caso activo.

El caso activo siempre es el que aparece en la barra del titulo de la aplicacion, y corresponde al
proyecto que aparece a la derecha del rétulo Casos incluidos en: sobre la coleccion de
imagenes de los casos del proyecto.
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3.3 Introduccion de datos generales sobre el proyecto

PANTALLAS PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

Seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda, pequeiio y mediano terciario o
gran terciario), indicar caracteristicas basicas del edificio, seleccionar la forma en la que se va
a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas geométricas del edifico, dar informacion
de contexto que permita identificar el proyecto (Nombre, direccién, datos del técnico
calificador, etc.). La informacion esta dividida en dos pestanas distintas: Datos generales y
Datos administrativos.

Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestaiia DATOS GENERALES

[ H Datos generales [&J

Datos generales l Datos administrativos

Tipo de edificio Ao de construcddn Definicidn Geométrica
v wivienda " Unifamiliar ™ Anterior a 1900 " Entre 1960 a 1979 % Tipologia
&+ Blogue {+ Entre 1900 a 1940 " Entre 1979 a 2006 " Por superfides y orientaciones
|~ Edificio terdario pequeno y mediano {" Entre 1940 a 1960 {" Posterior a 2006 {” Con ayuda de planos
™ Gran edificio terciario ™ Importacién LIDER /CALEMER

Otros datos generales

Zona dimatica |C 1 j

Localidad |La Corufia j

Aceptar i Cancelar

Tipo de edificio El usuario debera marcar la casilla correspondiente al tipo
de edificio para el que va a realizar la certificacion. Los
tipos son:

e Vivienda: Edificios cuyo uso sea residencial.

e Edificio terciario pequefio y mediano: Edificios
terciarios climatizados mediante los tipos de
equipos incluidos en el mddulo de sistemas de
PMT de este programa.

o Edificio Gran terciario: Resto de edificios del sector
terciario no incluidos en el alcance de pequefio y
mediano terciario.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestaiia DATOS GENERALES

Ano de construccion

El usuario debera marcar el periodo en el que se ha
construido el edificio.

Definicion geométrica

En una seccién posterior del programa (Definicion
geométrica) el programa solicitara al usuario
informacion sobre las caracteristicas geométricas del
edificio.

En el mend de esta primera pantalla, el usuario
debera indicar la forma en la que posteriormente
proporcionara esta informacion:

 Tipologia (OPCION VALIDA UNICAMENTE PARA
EDIFICIOS DE VIVIENDA). Sefalando esta
opcién, en una pantalla posterior, el usuario
debera seleccionar, entre ocho tipologias de
edificios predefinidas, cuadl es la que mas se
ajusta al edificio objeto de estudio.

e Por superficies y orientaciones. Sefialando
esta opcidn, en una pantalla posterior, el técnico
calificador debera proporcionar informacion
especifica para cada uno de los espacios
internos en los que se divide el edificio.

Esta opcion debe utilizarse en aquellos casos en
los que las distintas fachadas tengan diferentes
secciones constructivas.

¢ Con ayuda de planos. Sefialando esta opcion,
en la pantalla de definicion geométrica el
usuario podra importar planos de un edificio
realizados en formato .dxf.

¢ Importacion LIDER/CALENER. Se permite la
lectura de una archivo CTE generado por LIDER
0 CALENER-VYP (pero no CALENER-GT)

Otros datos generales

El usuario debera seleccionar la zona climatica y la
localidad en la que se encuentra el edificio. Si la
localidad no es capital de provincia se elegira la zona
climatica como se indica en el Apéndice D Zonas
climaticas de la HE1 y la altitud de la localidad, en su
caso.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos la pestafna DATOS
ADMINISTRATIVOS

-
E Datos generales &J
Datos generales Datos administrativos
Datos del proyecto Datos del autor
Nombre del Proyecto: |N0mbre del Proyecto CIF/NIF: |CIF.|"NIF
Uso del edifidio: |U50 Mombre y apelidos/Razon sodial: |Aub3r
Localidad: |L0ca|idad Provincia: |Pr0vincia
Provindia: |Pr0vincia Cddigo Postal: |Cddigo Postal
Cédigo postal: |Cddigo Postal Teléfano: |
Tipo Via: |C/ i
e | (p.e. Calle, Barriada, etc) i |L0ca|idad
Mombre: |I‘-lombre Calle = c
Certificacion Energética de: 2 |
Mimero:  Blogue: Escalera: Piso: Puerta:
[s/m B - - - Datos Edific
Seleccione imagen del Edificio: Vista preliminar del Edificio: Vista preliminar Plano de Situadion:
||mac_:929.bmp Examinar
Seleccione Plano de Situadidn:
|Especiﬁque ruta del Plano de Situadidn Examinar

Pruebas, comprobaciones, inspeccones:

Descripcion de las pruebas, comprobaciones e inspecdones llevadas a
cabo durante la ejecucion de Rehabilitacion del edificio.

Aceptar i Cancelar

Datos del proyecto Nombre que se desea asignar al proyecto, uso y
direccién en la que se localiza el edificio objeto

Imagen del edificio Se cargara una imagen que permita identificar
claramente el edificio objeto de la certificacion. Esta
imagen sera la que identifique al proyecto en la
pantalla principal.

Plano de situacion Se cargara una imagen que permita localizar
claramente el edificio objeto de la certificacion.

Pruebas, comprobaciones e En este apartado se detallaran todas aquellas
inspecciones pruebas que se hayan podido realizar en el edificio.
Datos del autor Nombre y datos de contacto del técnico responsable

de la certificacion del edificio.

En este apartado también se indicara el tipo de
certificacion energética, si es sobre el Estado actual
0 una Propuesta de Modificacion.

Datos Edificio Ofrece  una vista preliminar del edificio
correspondiente al archivo elegido en “Imagen del
edificio” y del plano de situacion correspondiente al
archivo elegido en “Plano situacion”.
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3.4 Nota sobre los datos generales del edificio

Los datos generales, tanto los denominados como tales como los administrativos, en buena
l6gica, deben ser definidos al abrir el caso y no deben modificarse en los sucesivos casos que se
estudien de cada proyecto.

La modificacion de dichos datos puede dar lugar a resultados inesperados, en particular cuando
se cambia la forma de definicion de un edificio que se puede definir de varias maneras; por
ejemplo: una vivienda se puede definir por tipologias, por superficies y orientaciones o con
ayuda de planos: si el caso inicial se define por tipologias, no tiene sentido que una de las
alternativas se defina con ayuda de planos, eso debe hacerse en otro proyecto diferente.

Es responsabilidad del usuario mantener la coherencia de los datos generales entre los casos de
cada proyecto.
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3.5 Caracteristicas constructivas del edificio

DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Seleccion de modalidad para la introduccion de la informacion (pestafas
superiores)

Objetivo pantalla

En las siguientes pantallas el usuario debera introducir informacion sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

Los cerramientos opacos y los cerramientos semitransparentes (huecos) del edificio se
caracterizaran en términos de su transmitancia térmica y factor solar en huecos.

Las variables que se requieren en este procedimiento son las mismas que para el calculo de
la demanda con los algoritmos matematicos del programa de calificacion.

El técnico calificador podra definir la solucidn constructiva en base a determinar una serie de
parametros mediante la toma de datos en el edificio, o bien, en caso de que no se
especifiquen dichos parametros, se le propondra una solucién que aparecera en el programa
cargada por defecto.

Esa solucion, que es un valor orientativo, vendra dada en funcion del tipo de edificio y el afio
de construccion.

El usuario podra aceptar los datos orientativos que el programa le carga por defecto
(pulsando directamente el botdn aceptar) o elegir otra de las modalidades de introduccién de
datos, todas ellas indicadas en la secuencia de pestaias superior:

LT Defirkcdn corsinactic ﬁ

For Spalagu e Sgueisd || Por usuaria (informecian peneral) I For unsric frfomscon detslsda)] I - A 2-_:41:5\::
| Fachacaa
[ Cubmrtan
|| Parsson mimar
| Madianaraz
mET
| Canramaniza gr corkacia con ul berana)
[ Humeo

Puchadas | Cubierian | Fartican interice | Maecisrerss | Susias | Camarseion sn contects conal rene | Huscoa | Pusries Tamicos

Fachads por defecio B, ALp Aim A Foi

# Encontacia con ol s

™ Erconiscky 0o esusco i habisbis Al

L= |

e Por tipologia/antigiiedad. En esta modalidad, el programa proporciona valores
orientativos por defecto para cada elemento constructivo, es decir, las opciones mas
probables en funcion del afio de construccion del edificio (dato que fue introducido
en la pantalla anterior). Para cada elemento constructivo, el programa, carga la
primera opcién, la que queda mas a la izquierda en la lista de imagenes que se
muestran, entre las existentes como valores orientativos en la base de datos del
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programa. El usuario puede aceptar estos valores orientativos que el programa le
carga por defecto o modificarlas navegando en el menu de pestaiias inferior entre los
distintos elementos. Cabe destacar que los elementos constructivos que el programa
utiliza por defecto, en caso de que el técnico asi lo decida, no se ven en la pantalla
correspondiente como seleccionados, solo se muestran los que el técnico haya
afiadido a la lista de construcciones del edificio.

¢ Por el usuario (informacion general). En esta modalidad el programa solicitara
informacion especifica de cada elemento constructivo (transmitancia y espesor). En
el caso de huecos se introducen valores globales de los parametros caracteristicos.

e Por el usuario (informacion detallada). En esta modalidad el usuario podra
introducir, utilizando las bases de datos de elementos constructivos de
LIDER/CALENER, la informacion de cada elemento capa a capa. En el caso de huecos
se seleccionan los constituyentes del marco y acristalamiento, permeabilidad, etc.

Si el usuario tiene un cerramiento con materiales que no se encuentren en la base de datos,
lo debera definir por usuario “Informacion detallada”.

El programa admite que el usuario utilice modalidades diferentes para cada elemento
constructivo. Para ello debera activar en la fila de pestafias superiores la modalidad de su
eleccion y en la fila de pestafias inferiores el elemento que esta caracterizando. Una vez
definido cada elemento, se afiadira a la lista de elementos constructivos del edificio.

En todas las modalidades de definicion, aparece una pestafa para caracterizar los puentes
térmicos del edificio. Si no se accede a esta pestafia, el programa asigna a los puentes
térmicos del edificio los valores por defecto que corresponden. Si el edificio tiene unos
valores de las transmitancias térmicas lineales que no se corresponden con estos valores por
defecto, por ejemplo, tras una intervencién de rehabilitacion térmica, puede introducir el
valor que sea correcto para el factor corrector de puentes térmicos. Pueden verse los detalles
en el manual de fundamentos técnicos.

Mas adelante se explica la utilizacion del resto de comandos existentes en esta pantalla.

NOTA IMPORTANTE 1. Segtin como se planifique la definicion del edificio de viviendas o
pequeno y mediano terciario, hay que tener en cuenta que si se va a generar mediante
Tipologia/Antigiiedad solo se puede asignar una composicion de techo yde suelo por
espacio; si hay mas de una composicion de estos elementos por espacio hay que prever el
dividir el espacio al generarlo.

NOTA IMPORTANTE 2. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion constructiva se recomienda al usuario leer el BLOQUE IT
(Manual de procedimiento) del presente documento, en los apartados referentes a datos
constructivos, donde se realiza una definicion de cada elemento constructivo y se proponen
recomendaciones al técnico calificador para extraer la informacion necesaria durante la
visita al edificio.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Seleccion de valores orientativos de los mostrados por defecto

(Por tipologia/antigiiedad)

Objetivo pantalla

Si en la fila de pestafias superior se selecciond la opcion (por tipologias/antigiiedad) en esta
pantalla el técnico calificador podra conocer qué valores orientativos propone el programa por
defecto para cada uno de los elementos constructivos a definir (fachadas, cubiertas,
particiones interiores, medianeras, suelos, cerramientos en contacto con el terreno, huecos y
puentes térmicos).

La composicion que aparece en primera posicion de la lista mostrada al usuario (no aparece
en el arbol de la derecha), es la que emplea el programa por defecto, en la definicion
geométrica por tipologias, en caso de que el técnico calificador no indique lo contrario.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en la pantalla

LT Defiricidn consinstivg iy
For Spalagajanigieded |Por Lsuaria (nformecian penersd) I For s frrormscion detalleda) 14l Froyecia:
_I Pachucis
Fachada |I:|.hr'1:| Furticidn intarior | Medisrerss | Susior | Cemarserrion an comiscts con el terene | Huscos || Pusries Tamos jcm_'_
] Particitn nteriar
L) Madianeras
L1 Sl
[} Correnimniza sncontecta oon sl semena)
L) Humoox

Fachads por defecio B € Aip Al A Foi
HOMBAE A1 p

GALRT : Fachadan

MATERIAL ESFESTR

Lie LP weliricg o coipide 40w G < Gl 0,20

Enbugida e pms ¥ < d < 13M [4er]) ]

U LR W]

¥ Enconbecio con ol sire

1™ Enconimcks oo aspsco i habdnsbi il

L=
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en la pantalla

Secuencia inferior de pestaias

Permite al wusuario pasar de un elemento
constructivo a otro para comprobar la lista
orientativa de composiciones que le ofrece el
programa para cada uno de ellos.

En aquellos casos en los que el usuario desee
modificar una opcidén de las propuestas a modo
orientativo por el programa, ademas de marcar la
alternativa  seleccionada, deberd confirmarla
presionando el boton “Afadir”. El arbol de elementos
constructivos se actualizard afadiendo junto al
nombre del elemento en cuestion una etiqueta
correspondiente a la solucion definida por el usuario.
El texto de estas etiquetas es editable.

Parte central (informacion sobre
el elemento constructivo)

En la parte central de la pantalla, el programa indica
cuadl es el elemento constructivo que se proporciona
a modo orientativo y que carga por defecto, salvo
que el técnico indique lo contrario. Ademas de un
esquema en forma de imagen, se facilitan las
caracteristicas relativas a la composicion y los
espesores del mismo.

Arbol de elementos constructivos
(menu de la derecha)

En este arbol se recoge una lista de los elementos
constructivos afadidos por el usuario, de los cuales
necesita informacion el programa.

En los casos en los que el usuario defina una
solucion especifica, el arbol lo indicara afadiendo
una etiqueta al elemento constructivo
correspondiente. EI nombre de esta etiqueta
diferencia la modalidad en la que se ha definido el
elemento anteponiendo al nombre de este los
cédigos TIP (Seleccion por tipologia), GEN
(Informacion general) o DET  (Informacion
detallada). El texto de estas etiquetas se puede
editar, haciendo un doble click en el recuadro de
texto.

El usuario puede consultar también los datos
globales asociados a una solucion constructiva una
vez creada, pulsando sobre la etiqueta del arbol con
el boton derecho y seleccionando “ver detalle”,
donde aparecera esta informacion.

También existe la posibilidad de eliminar un
elemento constructivo del arbol. (haciendo click con
el boton derecho del ratdn encima de la etiqueta del
elemento que se desee eliminar y marcando la
opcién “eliminar”)
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Aclaraciones para la introduccion de informacion de los elementos constructivos por
el usuario (informacion general e informacion detallada)

FElguness T BRI i S SEL e
~ Codigo
Ptsa(s,tf::'aaiel en la Tipo de cerramiento Comentarios
imagen
C1 En contacto con el aire 1. En el caso de cubiertas que no
estén en contacto con espacios no
habitables se deberd mantener e/
valor de Aiu/Aue a 0.
Cubiertas 2 En contacto con un espacio no | 2. Un edificio con cubierta inclinada
habitable y desvan no habitable en la ultima
planta se define con cubierta plana
porque se considera el ultimo
forjado que cierra la envolvente
térmica
M1 Muro en contacto con el aire
Fachadas Muro en contacto con espacios
M2 ;
no habitables
Suelos apoyados sobre el
S1 terreno o enterrados a menos
de 0,5 m.
En contacto con espacios no
Suelos r habitables
En contacto con camaras
sanitarias
S3 En contacto con el aire exterior
T Muros en contacto con el
Cerramientos en terreno
contacto con el T2 Cubiertas enterradas
terreno Suelos a una profundidad
T3
mayor de 0,5 m
. Entre espacios habitables
Horizontal .
L, . (forjados entre plantas)
Particion interior o habitabl
Vertical Entr_e espacios habitables
(tabiques)
Medianeras Medianeras
Huecos H Huecos

Puentes Térmicos

Encuentros entre cerramientos
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Introduccion de informacion especifica por el usuario (INFORMACION GENERAL)

Objetivo pantalla

En caso de que el usuario seleccione en la secuencia de pestafias superior la opcion “Por el
usuario (informacion general)” el programa solicitara al técnico calificador informacion sobre
tres variables para caracterizar cada elemento constructivo. La figura muestra como ejemplo
el caso de muros exteriores. Con este procedimiento, el usuario puede definir cerramientos
cuyos materiales no se encuentren en la base de datos.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion constructiva se recomienda al usuario leer el BLOQUE IT
(Manual de procedimiento) del presente documento, en los apartados referentes a datos
constructivos, donde se realiza una definicion de cada elemento constructivo y se
proponen recomendaciones al técnico calificador para extraer la informacion necesaria
durante /a visita al edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafia inferior
(elementos constructivos)

L3 Cefiricion corstructics ﬁ
For Spalaglajantigieded  Por usuaria (nformanian perarad) |=:rur.-r-n-:nhr|l<-:v-dr.-ldll £l Proyecia:
Fachadan | Cubsertan | Particidn irtarior | Macisrers | Suslos | Cermarserion mn contsctz conl errers | Huscza | Pus i Tamicss j::;“:
iy
Transmizoda irweca (U1 1 W j;:‘:.l-u":ll- coniucin con el e
Pz q Kgie® [ Husea
Poegickin ded gk [Sin sislanin ﬂ
# Enconbscia con ol sre
T Erocunineh oo aSpucin e habanbl Afaris |
(= |
Transmitancia térmica De forma general, el usuario debera introducir el valor
de transmitancia térmica del elemento constructivo
activado en el menU de pestafias inferior en W/m?*K.
Los valores de transmitancia en el caso de huecos
estan referidos al conjunto de vidrio y marco. El valor
de la transmitancia del hueco se calcula segin HE1.
Peso Indicacion del peso del elemento en kg/m?.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestaia inferior
(elementos constructivos)

Posicion del aislante

En esta opcion el usuario debera indicar la posicion que ocupa la
capa de aislante en cada elemento. Si se ha afiadido alguna
capa de aislante extra (por ejemplo: en una rehabilitacion o en
una obra de reforma se coloca una lamina de aislante en el
interior) la respuesta ha de referirse a ésta. En caso de no haber
afiadido ninguno se debera seleccionar “sin aislante”.

Este método genera un cerramiento mediante la modificacion de
un cerramiento base predisefiado con unos valores
preestablecidos de transmitancias y densidad de los materiales,
por lo que NO TODAS LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
PUEDEN GENERARSE MEDIANTE ESTE PROCEDIMIENTO, NO SE
PUEDEN GENERAR CERRAMIENTOS CON U MENORES QUE LAS
DE CTE. Si el programa da un mensaje de “no poder generarse
el cerramiento deseado para la combinaciéon de peso y
transmitancia deseada sin aislante”, por favor, genérelo
mediante las otras dos opciones del programa por
tipologia/antigliedad o mediante informacion detallada.

Una vez completados estos datos el usuario debera presionar el
botén “Afiadir” para guardar el elemento. Esta circunstancia se
manifestard en el arbol de la parte de derecha de la pantalla,
analogamente a como se indicd antes.

Una vez definidos los cerramientos, podemos ver sus
caracteristicas haciendo click con el botdn derecho encima de
los campos del arbol de elementos constructivos. Aparecera la
opcién “Ver detalle”.

Explicacion referente a
adicional

los elementos constructivos que requieren informacion

Fachadas y cubiertas

Se indicara si el elemento se encuentra en contacto con el
aire exterior o con un espacio no habitable.

En caso de elementos de estos tipos en contacto con espacios
no habitables, se debera definir el coeficiente de reducciéon
de temperatura a partir del nivel de ventilacion del espacio no
habitable, de la colocacion del aislamiento y la relacion de areas
entre la particion interior y el cerramiento (Aiu/Aue).

Con estos tres parametros, queda definido el coeficiente de
reduccion de temperatura, segln la tabla E.7 del Documento
Basico HE Ahorro de Energia (HE-1).
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Ave Aiu

Ext
‘Ave O habitable
Au

habltable

no habitable ||| habitable
1S

Ave A

Ext | no habitable || habitable

Aue A

Ext //\‘...
/ Aﬂo habitable \..
Au

habitable

Ext L no habitabl habitable

Particiones interiores

Se indicara, ademas, la posicion vertical u horizontal del
elemento.

Suelos

Se indicara, ademas, el tipo de suelo: en contacto con el aire, en
contacto con un vacio sanitario, en contacto con el terreno.

En caso de suelos en contacto con el terreno, se definira, en su
caso, el aislamiento perimetral, indicando para ello la resistencia
del aislamiento (m2-K/ W) y la anchura o profundidad del mismo

(m).

Cerramientos en
contacto con el terreno

Se indicara, ademas, el tipo de cerramiento en contacto con el
terreno: muros en contacto con el terreno, cubiertas enterradas,
suelos a una profundidad mayor de 0,5 metros.

Al definir la posicion de cerramiento se pide también la
profundidad a la que este se encuentra, y que al menos debe
ser 0.5 metros. Si el usuario no lo define, asi el programa
muestra un mensaje de advertencia.
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Explicacion referente a los elementos constructivos que requieren informacion

adicional

Huecos

Los valores de transmitancia (W/m?'K) en el caso de
huecos estan referidos al conjunto vidrio+marco.

Se indicara el valor de factor solar referido al conjunto
vidrio+marco.

Los factores de sombra de invierno y verano reflejan
la existencia de toldos u otros dispositivos que
proyecten sombra sobre los huecos. Estos factores se
encuentran definidos en el Documento Basico HE-1, en
funcion del dispositivo de sombra utilizado (Ver tablas
de E.11 a E.15). Se expresan en tanto por uno.

Por otro lado, el corrector de la transmitancia en
invierno y en verano, indica la existencia de algun
elemento que modifique la transmitancia de los huecos
en invierno o en verano. También se expresa en tanto
por uno.

Se indicara, ademas, el valor de la permeabilidad al
aire de las carpinterias en m*/ h-m?, medida con una
sobrepresién de 100 Pa.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Introduccion de informacién por el usuario (INFORMACION DETALLADA)

Objetivo pantalla

En caso de que el usuario seleccione en la secuencia de pestafias superior la opcion “Por el
usuario (informacion detallada)” podra introducir la informacion de cada elemento
constructivo capa a capa aportando datos para diversas variables indicadas a continuacion.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion constructiva se recomienda al usuario leer el BLOQUE II
(Manual de procedimiento) del presente documento, en los apartados referentes a datos
constructivos, donde se realiza una definicion de cada elemento constructivo y se proponen
recomendaciones al técnico calificador para extraer la informacion necesaria durante la
visita al edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafa inferior
(elementos constructivos)

LT Defirdcita corgtnstiva |
For ‘Spologiajanigisdsd | Por usuara (nformecan gerensd)  Poo ususns: giomscon daisleds | = ik -'".?hl::l:
Fachadnr ID\M:l | Particidn intarior | Mecksre s | Suskos | Camarserion an coniscto conel terens | Huscos | Pusries Tamicos j:::::::
ey
("] Susiax
P b il Esgmsar Conductroidsd Densidad _:lw:r'm-'ar conkacia oon ol terera
1|12 e LP webiring oocaimihn 40 mare G < 6 e [ F.] (X5 L1 | Famcaz
2| mislarris terrica AT 1.4 (R o o
3| Tbéodn o LH doble. |5 e < E < 90 rane] 0330 (5] 530
4 |Erhgida de pme 3331 <d < 136 1413 L5 L=
5
g Matid [Erioda -
Pt Enkcida de e 3000 <d < 1300 =] [ a1 Esesarid
[ vtz | ot Maien | esar e | |
PR 1] | W]
¥ Encontacio con ol sre
17 ErconiBcin o £snacio i habenbi Alade
[= 1
Informacion a incluir Utilizando la informacion contenida en las Bases de Datos de
para cada capa de LIDER y CALENER, disponibles en el programa, el usuario podra
material definir cada elemento constructivo, capa a capa, siguiendo el

mismo orden que en los programas indicados anteriormente (de
fuera a dentro para los cerramientos verticales y de arriba abajo
para cerramientos horizontales).

Para ello debera seleccionar, a través de los menus desplegables
de la parte inferior, el material que caracterizara cada capa.

Tras seleccionarlo debera indicar el espesor de la capa en
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metros, y afiadirla, pulsando el boton Afadir Material.

El programa mostrara automaticamente Ila informacion
correspondiente a esa capa: espesor, conductividad, densidad,
Cp (calor especifico), resistencia térmica.

Es posible modificar la composicion que se muestra, mediante
los botones Afadir Material, Cambiar Material, Eliminar Material,
Subir y Bajar; cada uno de los cuales efectia la operacion
indicada sobre el material seleccionado en la tabla.

Una vez introducidas todas las capas, pulsando sobre el boton
“Afiadir” la solucion constructiva para el elemento se actualizara
en el arbol de la derecha (en el nombre del elemento
apareceran las iniciales DET correspondientes a “Informacion
DETtallada”.

El texto de esta etiqueta es editable.

Explicacion referente a los elementos constructivos que requieren informacion

adicional

Fachadas y cubiertas

Se indicara si el elemento se encuentra en contacto con el
aire exterior o con un espacio no habitable.

En caso de elementos de estos tipos en contacto con espacios
no habitables, se deberd definir el coeficiente de reduccion
de temperatura a partir del nivel de ventilacion del espacio no
habitable, de la colocacion del aislamiento y la relacion de areas
entre la particidn interior y el cerramiento (Aiu/Aue). Con estos
tres parametros, queda definido el coeficiente de reduccion de
temperatura, segun la tabla E.7 del Documento Basico HE
Ahorro de Energia (HE-1).

Aue Aiu

Ext
‘Ave  no habitable
Au

habltable

Ext [| no habitable [{| habitable

Aue A

Ext | no habitable || habitable

= Ext /\’
Aue Aiu o habitable ."\.

Au

Ext L no habitabl habitable
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Particiones interiores

Se indicard, ademds, la posicion vertical u
horizontal del elemento.

Suelos

Se indicara, ademas, el tipo de suelo: en contacto
con el aire, en contacto con un vacio sanitario, en
contacto con el terreno.

En caso de suelos en contacto con el terreno, se
definira, en su caso, el aislamiento perimetral,
indicando para ello la resistencia del aislamiento
(m?K/ W) y la profundidad del mismo (m).

Cerramientos en contacto con el
terreno

Se indicara, ademas, el tipo de cerramiento en
contacto con el terreno: muros en contacto con el
terreno, cubiertas enterradas, suelos a una
profundidad mayor de 0,5 metros.

Huecos

Es necesaria una descripcion detallada de los huecos
del edificio objeto de estudio. La descripcion consiste
en seleccionar la tipologia de vidrio y del marco
de entre las opciones propuestas, indicar el % de
hueco cubierto por el marco, asi como si se trata
de una puerta.

Se indicara, ademas, el valor de la permeabilidad
al aire de las carpinterias en m?/ h'm?, medida
con una sobrepresion de 100 Pa.

Los factores de sombra de invierno y verano
reflejan la existencia de toldos u otros dispositivos
que proyecten sombra sobre los huecos. Estos
factores se encuentran definidos en el Documento
Basico HE-1, en funcion del dispositivo de sombra
utilizado (Ver tablas de E.11 a E.15). Se expresan en
tanto por uno.

Por otro lado, el corrector de la transmitancia en
invierno y en verano, indica la existencia de algln
elemento que modifique la transmitancia de los
huecos en invierno o en verano. También se expresa
en tanto por uno.
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3.6 Caracteristicas geométricas

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

a) Seleccion de modalidad para la introduccion de los datos de entrada.

Objetivo pantalla

El usuario elige la forma en que definirad la geometria del edificio como parte de los datos
generales:

13 o s i

Ceins pererties |Cams adwansiraiar |

Tipa e i i o e conmineczidan Cafinicidn Geansd frics
W Weends L Svierin & T3] " Eving 15508 1579 = Tipakagy
¥ Booue F Enbre 138 & 134] © Eing 1979 8 TG " P superBoies v reSTIRNES
[T Edifca erosna peguere ¢ redens ™ Enbw 14 & 1340 " Poxbwrior a 2008 ™ Con apuda de planar
[T Gran el ke " Trapor bl LIDER/CALENER
T i e
o chedhics |05 =
[F 100 ) Fr— ﬂ

Acmtw | e

Las posibilidades permitidas son las que se indican en la siguiente tabla:

DEFINICION GEOMETRICA VIVIENDA |PMT GT
Tipologia X
Superficies/Orientaciones X X X
Planos DXF X X X
Importacion LIDER/CALENER X X X

1. Definicion tipoldgica. El usuario debera marcar cual de las ocho tipologias de
edificios predisefiadas se ajusta mas al edificio objeto de estudio. Esta opcidn esta
Unicamente disponible para edificios de viviendas.

2. Definicién por superficies/orientaciones. El usuario caracterizara las dimensiones y
orientaciones de cada uno de los espacios interiores del edificio.

3. Definicién con ayuda de planos DXF. El usuario podra definir la tipologia del edificio
a certificar importando sus planos realizados en este formato.

4. Importacién entrada grafica LIDER/CALENER. El usuario podra importar la definicion
geométrica de edificios disefiados en LIDER/CALENER.

En los tres primeros casos, al seleccionar el botén de Definicion Geométrica se muestra al
usuario el formulario preparado para cada tipo de definicion. En el caso de seleccionar la
opcion de importacion, en el propio formulario de datos generales, se pide al usuario la
seleccion del archivo CTE que se quiere utilizar. Se detalla a continuacion cada una de las
posibilidades.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 1 “Definicion tipologia y posicion del edificio”

Objetivo pantalla

En esta modalidad el usuario debera marcar cual de las ocho tipologias de edificios
predisefadas se ajusta mas al edificio objeto de estudio. Esta opcion esta Unicamente
disponible para edificios de viviendas.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Unifamiliares  Elocfamilisres

@ y
, &

@

\

&

™ Cranperin sileda sin pabin

E!I:llﬁuﬁngl:rri!'
Cefinicin Hpodlgca | Definicin por SuperBoes FvisTivciones | Cefinaddn oon evicds 3 plnds [0
[Pasal | Pae2 | Pl | Pmmod

" Sogum enona ombels Coepact adossda S pakin

i, =

Pazigan

= Ervirs redonens " Exinerey deretha
Frosdn pabryEoBnLe0s
_i \ ]
."f'l i h
iy & Fatiada & reddanens

DO 0 D]

Carcar |

Secuencia de pestaias
“PASOS”

Cuando el usuario se decante por la opcidén “Definicidon
tipoldgica” debera proporcionar informacion, en cuatro
pasos, sobre el edificio a certificar. Para avanzar de un
paso al siguiente, una vez introducida la informacion el
usuario debera pulsar el botén “Siguiente”.

Seleccion tipologia

El usuario debera marcar la tipologia que mas se adapte a
las caracteristicas del edificio objeto de estudio.

En el caso de viviendas unifamiliares pareadas, en hilera o
adosadas, la seleccion de la tipologia (asi como la
calificacion) se realiza para una Unica vivienda del
conjunto, no para la totalidad del mismo. Si se quiere
calificar todo el conjunto debe hacerse mediante la opcion
Superficie/orientaciones.
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En el caso de bloques de viviendas la seleccion de la
tipologia (asi como la calificacion) se realiza para el bloque
en su conjunto. Si se quiere calificar una Unica
vivienda perteneciente a un bloque debe hacerse mediante
la opcidn Superficie/orientaciones.

Posicion del edificio Seleccionando uno de los iconos el usuario debera indicar
la posicion relativa del edificio dentro de la manzana a la
que pertenece. La linea naranja representa cual es la
fachada de referencia (o fachada principal), desde la que
se posiciona el edificio.

Como en el campo anterior, si se trata de viviendas
unifamiliares pareadas, en hilera o adosadas, se
seleccionara la posicion en la que se encuentra la vivienda
objeto de estudio dentro del conjunto tipoldgico
seleccionado anteriormente: en la cabecera izquierda, en el
centro o en la cabecera derecha del conjunto. Para calificar
el conjunto completo debe hacerse mediante la opcidn
Superficie/orientaciones.

En el caso de bloques de viviendas, la posicion se refiere a
la del bloque entero de viviendas. En el caso de querer
calificar una vivienda perteneciente a un bloque se tendria
gue hacer mediante la opcidn Superficie/orientaciones.

Posicion de Seleccionando uno de los iconos el usuario debera indicar
patios/retranqueos la posicion relativa de los patios/retranqueos existentes en
el edificio. Esta opcion se activa automaticamente solo para
la tipologia “Compacto con patios”.

Posicidn patios/retranguens

(%) Centrado ()& Fachada () & medianeras
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 2 “Disposicion interna del edificio”

Objetivo pantalla

En esta pantalla (dentro de la opcidn definicion por tipologia) el usuario debera introducir
mas informacion para caracterizar la geometria y disposicion del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

L Defiricitn qeaméirica
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| Caneia

Imagen de edificio
seleccionado

(parte izquierda)

La parte izquierda de la pantalla se incluye una imagen
orientativa de la planta de la tipologia de edificio
seleccionado en el paso anterior.

Cuando se introducen los datos solicitados, presionando el
botén “Actualizar edificio” la imagen se adapta a la nueva
informacion.

Plantas

El usuario deberd seleccionar el numero de plantas
habitables del edificio asi como la altura media de cada una
de ellas.

En el caso de evaluar edificios con mdltiples viviendas por
planta, no importa el nimero de viviendas de cada planta,
ya que no influye en la calificacion. La calificacion se realiza
para todo el bloque de viviendas.

Cubierta

El usuario debera indicar qué tipo de cubierta tiene el
edificio, plana o inclinada. En caso de existir espacios no
habitables sobre la Ultima planta tales como desvanes, en
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este apartado deberd seleccionarse la opcion Plana, y se
deberd haber definido la construccion de dicha cubierta
indicando las caracteristicas del desvan.

Explicacion de los campos o

comandos incluidos en cada pantalla

Dimensiones

El usuario debera indicar el area de la planta del edificio
(m?), la longitud de la fachada principal (m), el ancho
y largo (m) de las zonas comunes (se refiere a los
espacios de distribucion comunes del edificio, incluyendo
escaleras), el area de los patios (m?) y la profundidad
de los mismos (por profundidad de los patios se entiende la
longitud representada en el eje x del icono o gréfico del
edificio que se muestra a la izquierda). Estas superficies
han de introducirse medidas siguiendo los mismos criterios
que en LIDER.

Porcentaje de huecos
fachada

Para cada una de las fachadas del edificio que den al
exterior el usuario debera indicar el porcentaje de la
fachada que esta acristalado (incluyendo vidrio y marco).

A medida que el usuario haga clic en cada cuadro de
introduccién de texto aparecera una linea negra en el
diagrama inferior indicando a qué fachada se refieren los
datos de entrada. El nimero de fachadas, y por tanto de
cuadros de texto, se actualizara en funcion de la tipologia y
disposicion del edificio indicados en la pantalla anterior.
Siempre la posicion 1 se corresponde con la fachada
principal del edificio.

Porcentaje de huecos
patio

Para cada una de las fachadas de los patios el usuario
debera indicar el porcentaje acristalado (incluyendo vidrio y
marco). Esta opcion aparecera habilitada, Unicamente,
cuando el usuario en la pantalla anterior haya seleccionado
una tipologia de edificio que dispone de patios.

Orientacion del edificio

Para indicar la orientacion del edificio se debe introducir el
angulo de desviacion del edificio respecto al norte y hacer
click en “Actualizar edificio”.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 3 “Informacion sobre obstaculos proximos y
elementos de sombra”

Objetivo pantalla

En esta pantalla (dentro de la opcion “definicion por tipologia”) el usuario debera introducir
informacion basica para definir los elementos de sombra (existencia de retranqueos y
voladizos). En la modalidad de “definicion tipoldgica” el usuario sdlo podra introducir esta
informacién cuando estos elementos sean iguales para todos los huecos. Si hay diferencias
significativas entre distintos huecos debera utilizarse la modalidad de definicion geométrica
por superficies/orientaciones.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

I:! &h:ﬁn_ g
| Cefin ooy | Defincdn por Super Bies Krientaciones | Deficin oon awucs de planes I0F | ] 1

Pasol | Pasmd |[Pesas | Pasmd
Sombris
Retranquen Wolsdirs Seperinr
A".'.'=..t':' -; L (e }j ]
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L
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L I IT a
oW T T el Lww  pa
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|
Carcdar |

Retranqueo Indicar, en metros, la dimension del retranqueo segln
indica la figura.

Voladizo superior Indicar, en metros, las dimensiones L y D, segun indica la
figura adjunta para caracterizar el efecto del voladizo
superior.

Saliente lateral derecho Indicar, en metros, las dimensiones L y D, segun indica la
figura adjunta para caracterizar el efecto del saliente
derecho.

Saliente lateral izquierdo Indicar, en metros, las dimensiones L y D, segun indica la
figura adjunta para caracterizar el efecto del saliente
izquierdo.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 4 “Informacion sobre obstaculos remotos”

Objetivo pantalla

En ultimo lugar el usuario debera indicar el perfil de sombras por obstaculos remotos, a
través de la herramienta gréfica.

Para ello se debe conocer la orientacion del edificio respecto al sur geografico, la altura de
los edificios anexos, proximos y lejanos, y la distancia a la que éstos se encuentran del
centro geométrico del edificio de estudio.

El centro geométrico del edificio de estudio es el centro de la base del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Perfil de edificios

Se debe aportar informacion sobre el perfil de los edificios que arrojan sombras sobre el
edificio a calificar. Dicha informacion comprende el acimut y altura solar de los puntos que
definen dicho perfil.

El usuario podra dibujar el perfil de edificios que ve desde el suelo de la calle.

El eje horizontal del grafico indica las coordenadas acimutales correspondientes a los 360° (el
sur geografico coincide con el 0°), mientras que el eje vertical indica la altura solar.

La ilustracion incluye la trayectoria solar para esa latitud en cada uno de los meses del afio.
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La determinacion del acimut y altura solar de los puntos que definen el perfil del edificio se
puede obtener con ayuda de los planos de catastro, donde se representaran los angulos
medidos respecto al sur.

=TTy T T rrary—

Determinacion de los angulos de acimut

Al localizar los angulos principales, quedan definidas las lineas maestras de cortes y angulos
del escenario de elementos préximos al edificio de estudio.

Representacion de angulos de acimut en /a carta solar

Con la distancia L y la altura H de cada punto medido, se puede obtener la tangente del
angulo. A partir de la tangente, se obtiene la altura solar, que es el angulo cuya tangente es
H/L.

Distancia L (m) | Altura H(m) | Tangente=H/L | Altura solar
28,33 18 0,64 33,25

Marcando las alturas solares calculadas en cada una de las lineas maestras previas, se
obtiene el perfil de obstaculos remotos

T I

- e e 0 |
maat | mer | pamd | [Femd

Representacion de perfil de obstaculos en la carta solar
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

b) Modalidad de introduccién de datos por superficie y orientaciones.

Objetivo pantalla

En el caso de que el usuario seleccione introducir caracteristicas geométricas a través de la
opcion “Definicion por superficies y orientaciones” se define la envuelta térmica del edificio.
Se debera indicar en esta pantalla las caracteristicas de cada uno de los espacios en los que
se divide internamente el edificio.

Esta opcion debe utilizarse en aquellos casos en los que las distintas fachadas tengan
diferentes caracteristicas constructivas, exista un espacio no habitable por encima de la Ultima
planta o exista un espacio por debajo del nivel del suelo (garajes, por ejemplo) no habitable.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
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Adicion de espacios

El usuario debera definir tantos espacios como tipos diferentes de ellos existan en el edificio.
Para ello, debera seguir la siguiente secuencia de pasos:

1. Darles un nombre en el cuadro de texto inicial.

2. Incorporar una descripcion del espacio (opcional).

3. Marcar el tipo de espacio sobre el que se esta introduciendo informacion
4

Indicar si se trata de un “espacio sobre el terreno o espacio no habitable o al aire”
(planta baja del edificio), de un “espacio bajo cubierta o espacio no habitable” (Ultima
planta del edificio) o bien es un espacio intermedio (esta ubicado entre dos pisos). En
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éste Ultimo caso, no se debe marcar ninguna de las opciones propuestas. También se
puede indicar si adicionalmente el espacio estd junto a un espacio no habitable
diferente de los anteriores.

5. Indicar la superficie del espacio

6. Indicar si el espacio que se esta definiendo se repite varias veces, en este campo
debera indicarse el niUmero de veces que esto sucede.

7. Presionar “Afadir Espacio” para que el elemento se almacene en la lista de espacios
creados por el usuario. Esta lista de espacios aparecera en la lista desplegable de la
parte superior izquierda. En cualguier momento el usuario podra volver a la
informacién de cada espacio seleccionando el deseado en esta lista desplegable.

8. Presionar “Cerrar” para almacenar la informacion en el programa y salir de este
formulario.

9. Si se desea modificar la informacion introducida para alguno de los espacios, una vez
seleccionado el espacio e introducido el cambio deberd presionarse “Modificar
Espacio”.

10. Al pulsar “Anadir Espacio” el programa afade un nuevo espacio a partir de los valores
existentes en la pantalla, por ello es una funcién comoda en caso de repeticion de
espacios con leves modificaciones.

11. También existe la opcién de eliminar un espacio creado, pulsando en “Eliminar
Espacio”. Al eliminar un espacio, se reenumeran los espacios que quedan.

Tipo de espacio El usuario debera seleccionar el tipo de espacio para el que
esta introduciendo informacion.
Los espacios pueden ser interiores (icono de la izquierda),
con una fachada al exterior (icono central), o con varias
fachadas exteriores (definido en el icono de la derecha) util
para espacios o edificios de formas irregulares, con el que
se pueden generar el nimero de fachadas deseado que den
a la calle.

Espacio bajo cubierta o Se marcara esta casilla cuando se desee indicar Ila

espacio no habitable composicion especifica del cerramiento superior horizontal

del espacio, ya porque sea un cerramiento en contacto con
el terreno, con el aire o con un espacio no habitable.

Composicion cerramiento Composicion del cerramiento anteriormente marcado. La
de cubierta lista desplegable recogera tanto la opcion por defecto,

propuesta por el programa a titulo orientativo, como
aquellas que el usuario defini6 en las pantallas
correspondientes a las caracteristicas constructivas del
edificio.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

% de lucernario

Porcentaje de superficie que ocupa el lucernario (vidrio +
marco) en el cerramiento de cubierta.

Composicion del hueco del
lucernario

Composicion del hueco (vidrio + marco). La lista
desplegable recogera tanto la opcion por defecto, propuesta
por el programa a titulo orientativo, como aquellas que el
usuario definid6 en las pantallas correspondientes a las
caracteristicas constructivas del edificio.

Espacio sobre el terreno o
espacio no habitable o al
aire

Se marcara esta casilla cuando se desee indicar la
composicion especifica del cerramiento inferior horizontal del
espacio, por estar este: en contacto con el terreno, con el
aire 0 con un espacio no habitable.

Composicion cerramiento
sobre el terreno

Composicion del cerramiento anteriormente marcado. La
lista desplegable recogera tanto la opcion por defecto,
propuesta por el programa a titulo orientativo, como

aquellas que el wusuario defini6 en las pantallas
correspondientes a las caracteristicas constructivas del
edificio.

Superficie de cada tipo de
espacio

Indicar el area que ocupa el espacio que se esta definiendo
(m?).

Multiplicador

Si el espacio que se esta definiendo se repite varias veces
(bien por plantas diferentes o en la misma), en este campo
debera indicarse el nimero de veces que esto sucede. ES
IMPRESCINDIBLE INTRODUCIR EL VALOR “1” COMO
MINIMO.

Superficie adyacente a
espacios no habitables

Indicar la superficie (m?) de pared (anchura por altura) que
es adyacente a espacios no habitables y, por tanto, no
calefactados.

Se refiere a los cerramientos adyacentes a espacios no
habitables que se encuentran en posicion vertical.

Cerramiento de separacion
de espacios no habitables

En la lista desplegable seleccionar el tipo de cerramiento que
separa el espacio que se esta definiendo de los espacios no
habitables. La lista desplegable recogera tanto la opcion por
defecto, propuesta por el programa a titulo orientativo,
como aquellas que el usuario defini6 en las pantallas
correspondientes a las caracteristicas constructivas del
edificio.

En el caso de tener la misma composicion en varios
cerramientos en contacto con no habitables, habria que
sumar las areas.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Caracteristicas de
fachadas exteriores
espacio

las
del

En funcion del tipo de espacio (nimero de fachadas al
exterior) que el usuario haya seleccionado anteriormente, a
continuacién apareceran tantos bloques de solicitud de
informacién (longitud, porcentaje, cerramiento opaco,
acristalamiento), como fachadas al exterior tenga el espacio.
En la imagen de pantalla incluida en la pagina anterior, al
haberse seleccionado un tipo de espacio con una fachada
exterior aparece un solo conjunto de campos de
informacion, en el cual debera indicarse respectivamente:

e Superficie de la fachada (m?).

¢ Porcentaje de hueco (%).ES IMPRESCINDIBLE
INTRODUCIR EL VALOR “0” COMO MINIMO, si se
deja en blanco el programa dara un error.

e Composicion cerramiento opaco. El usuario
podra seleccionarlo en el menu desplegable en el
cual encontrard tanto el valor por defecto, que le
ofrece el programa a titulo orientativo, como el que
él definid en la pantalla de definicion constructiva
(solo en el caso de que el usuario efectivamente lo
hiciera).

e Composicion hueco. De nuevo, el usuario podra
seleccionarlo de un menl desplegable similar al
anterior.

Obstaculos de fachada

Pulsando en este botdn, el programa llevara al usuario a una
pantalla similar a la explicada en apartados anteriores de
este manual. Donde podra definir los obstaculos que
proyectan sombra en las ventanas de la fachada
(retranqueo, voladizo superior y salientes laterales).

" -
T o sy St ——

Sy |l Bl e ]

En esta modalidad de definicion, se podran tener
protecciones especificas para cada elemento de fachada que
se haya definido.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Obstaculos propios y
remotos

Pulsando este botdn, el programa llevara al usuario a una
pantalla desde donde podra definir las sombras proyectadas
sobre la fachada del edificio de estudio, debidas al propio
edificio y a los edificios proximos.

Si el edificio de estudio tiene varias plantas, hay que tener en
cuenta que la sombra que proyectan los edificios proximos es
distinta para cada planta. Si utilizamos la opcion de replicar
espacios utilizando el multiplicador, debemos asegurarnos
gque el efecto de sombreado en los espacios que estamos
replicando sea similar, o en otro caso, introducir las
oportunas correcciones.

- - LA

. pesiricitn de Sosbear ) ) e

Procucidan por chaticubon de fachacs  Producidis por cheticuics propios v remaion
||
|
. H L
sf.-""'?rdti'-.
W gt

| + LIEI- L
| J
|
|
| Wi oD e g e fla Ha f1a
| ) oo L2g] fa L34 pa L4 foa
|
|
| Aowpiar Canoular

L

Se indicaran valores para las dimensiones H y L, segun indica
la figura adjunta, para caracterizar el efecto de sombras
producidas sobre el edificio por obstaculos proximos o
remotos.

Los valores H1, H2, H3 y H4 hacen referencia a la altura de
los obstaculos remotos existentes en las visuales L1, L2, L3y
L4.

Cuando en el formulario de “Datos Generales” se marca la opcion de pequefio y mediano
terciario, en el formulario de definicidon geométrica por superficies/Orientaciones se muestran

ademas los siguientes campos.

Condiciones operacionales
del espacio

En este campo se debera elegir el tipo de intensidad de carga
interna (baja, media, alta) y el tiempo de ocupacion del
espacio (8h, 12h, 16h, 24h).

Blogue I. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 50 de 327




DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

c) Definicion con ayuda de planos DXF.

Objetivo pantalla

En el caso de que el usuario seleccione en el formulario “Datos Generales” la opcion de
definicion geométrica “Con ayuda de planos”, debera indicar en esta pantalla los elementos
necesarios para la definicion del edificio. Esta opcion puede utilizarse en cualquier caso.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Definicidn Gegminicy

Dafraen tpekges | O pes Xn 1] con mpua e plance I6F |
cgbchen F || [ =] | cosFosss | Cestewswie| | & & S0, | [ | x5 vlEme g tpi
Dvieniaion 10 r
A1 ORIENTACION DEL
lxlf EDIFICIO

= ol Horbsa del Prgmcia
' Ediioa

ARBOL DE ELEMENTOS

ZONA DE VISUALIZACION

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pasos a seguir

El procedimiento a seguir para la definicion del edificio sera:
1.
2.

Marcar el boton Cargar Fichero DXF. Seleccionar el archivo DXF que se desee utilizar.

En el formulario que se muestra se indicara la planta a la cual va asociado el plano, si
posee una planta anterior, la altura de los espacios, la cota de la planta, las capas que
se quieren cargar y por Ultimo se indicara si se han utilizado diferentes tipos de linea,
qué clase de elemento constructivo se le asocia, y qué construccion le corresponde
entre las introducidas por el usuario en la definicion constructiva.

Tras pulsar Aceptar, los elementos definidos en la capas del fichero que se han
seleccionado se incluiran en el edificio.

Se indicara la tipologia de los espacios.

Posteriormente se crearan los cerramientos horizontales, usando el botdon Crear
Forjados.

El siguiente paso es crear los cerramientos verticales, pulsando el botén crear
cerramientos. Una vez creados se podran editar las propiedades de cada uno de ellos,
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desde el arbol o la zona de visualizacion. Editando sus propiedades se podra asignar el
porcentaje de vidrio y el tipo de hueco de los cerramientos exteriores.

7. Se puede continuar cargando mas ficheros DXF para afiadir nuevos elementos al

edificio.

8. En la definicion de la planta superior, se anadiran a los espacios de esta Ultima las

cubiertas.

Cargar fichero DXF

Permite seleccionar un fichero DXF que se usara para la
definicion geométrica del edificio.

Crear cerramientos

Tras la carga de todos los espacios de una planta, se pulsara
este boton para crear los cerramientos de todos los espacios.

Crear forjados

Crea cerramientos horizontales pertenecientes a la planta
actual.

Seleccion de planta

Se muestra el nombre de la planta que se selecciona en el
arbol, y que se representa en el area de visualizacion. Puede
utilizarse para cambiar la planta que se tiene representada.

Desplazar Permite desplazar el cursor sobre el area de representacion
con el botdn izquierdo del ratén pulsado.

Zoom Permite hacer zoom en la representacion con el segundo botdn
del ratdn y desplazando el puntero hacia arriba o hacia abajo.

Vista El tercero de los botones permite recuperar una vista en planta
de toda la planta seleccionada.

Arbol Permite visualizar u ocultar el arbol de elementos para disponer
de un area de visualizacion mayor.

Coordenadas Muestra las coordenadas sobre las que esta situado el puntero

en la zona de visualizacion. Permite comprobar las dimensiones
de los elementos creados.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Ocultar

Cierra el formulario de definicion con ayuda de planos.

Arbol de elementos

Muestra los elementos que se han incluido en el edificio. Al
seleccionar uno de los nodos, el elemento seleccionado se
marcara en rojo en la representacion grafica. Si se pulsa el
botdn derecho del ratdén sobre un nodo, se podra acceder a las
operaciones disponibles para ese elemento: editar sus
propiedades, eliminarlo o cambiar el tipo.

Orientacion del edificio

Para indicar la orientacién del edificio se debe introducir el
angulo de desviacion del edificio respecto al norte.

Edicion Espacios

En el arbol del edificio, si se marca con el boton derecho el
elemento espacio aparece el siguiente formulario, en el que se
puede indicar el tipo de espacio y el tipo de uso (caso de
edificios del sector terciario).
rl:! Espacio

Propiedades ]

=)

Maombre: |F'EI‘I -EO

|Acondicionado

L L

| Riesidencial

Edicion Cerramientos

Al marcar el botdon derecho sobre el elemento cerramiento
aparece el siguiente formulario en el que se puede indicar el
tipo de cerramiento, su composicion y ademas, en el caso de
cerramientos exteriores, la composicion y el porcentaje de los
huecos.

r 5
H Edicién de Cerramientos Ié]
Nombre [PO1_ED1 PIVOO1
Tipo de Cerramiento |Pa|'tici0'n interior vertical ﬂ
Composicién Cerramiento opaco | Wl 8sEi=a] j
0.0
Aceptar Cancelar

h
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Zona de visualizacion

En ella se representa una vista en planta de la planta del edificio
que se ha seleccionado. Al pulsar el boton derecho del ratdn en
el interior de un espacio o sobre un cerramiento se podra
acceder a las operaciones disponibles para el elemento, igual
que en el arbol. Ademas de marcarse en rojo sobre la
representacion, el elemento también se selecciona en el arbol
de elementos.

Definicion de planos DXF

Los ficheros podran generarse con cualquier programa de
dibujo, si bien deben respetarse una serie de restricciones a la
hora de definir los elementos que se importen a CE3.

Las condiciones que deben cumplir los ficheros DXF son:

-Cada espacio se definirda mediante su contorno, representado
por una combinacion de lineas y polilineas, que formen un
contorno cerrado y que no se intersecten entre si. Cada uno de
estos contornos estara en una capa distinta.

-Se podran asignar diferentes tipos de lineas a aquellos
elementos constructivos que no tengan la construccion que les
corresponde por defecto por la posicion que ocupan. El caso
tipico es el de las medianeras, que si no se identifican de forma
diferente se supondrian cerramientos exteriores.
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Carga de fichero DXF

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Objetivo pantalla

ficheros DXF.

En esta pantalla el usuario debera proporcionar informacion basica para la carga de los

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

1 L rockrd b Do = (1 DA m

Flanis |Hu¢-\.¢

Flandy e |u.-.g.m

T Cargs de B IR Chll e Bala\ Do umenis s progectos CFPE erpliPreseiscionds =S ﬁ

Irwch que ks mqureslerces de ks unicsd de cibuyo cel fchsno D0GF

Ceninis dia |a Flaria doncke S mssitankn ko Espcicn oo SATLeC O feacd it FuAci D dil Hpo cke Brees vt ecko

Bl Tigeo i Linesa Tiipsl 3t Cirtaiivdsanitis Constrsichin

-

Vbiplrares [1 Cria [0 n
Al da oz Erpaces |3|II n

Sel=crinne ks capee qus desss mpe s
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+ Edu
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al al -]
-

Capes Pl | Gk Pl
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Equivalencia de la unidad
de dibujo del fichero DXF

Indicar a cuantos metros corresponden las unidades
utilizadas en el DXF. Asi si el dibujo se ha realizado en mm,
se debera indicar que una unidad equivale a 0,001m, y si se
ha realizado, en centimetros el valor a indicar sera 0,01m.

Planta

Se podra elegir si los nuevos espacios se incluiran en una
nueva planta o en una ya existente.

Planta anterior

Si la nueva planta estd situada sobre otra preexistente, al
indicar el nombre de la planta previa el programa
proporcionara la cota a la que se encuentra.

Dimensiones

Se rellenara la cota a la que se encuentra la planta a crear y
la altura de los espacio.

Capas representar

Marcar las capas del archivo DXF que se utilizaran. Las capas
gue no se marquen seran ignoradas. Por defecto todas las
capas del dibujo apareceran seleccionadas.

Blogue I. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 55 de 327




Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Construccion

En la parte derecha del formulario se afnadiran construcciones
a los distintos tipos de elementos. Para incluirlas, se
seleccionara el tipo de linea, el tipo de cerramiento y la
construccion, en las casillas de seleccion inferiores. Al final de
la seleccion se marcara el botén +.

Las distintas combinaciones que se definan de los tipos de
linea, tipo de cerramientos y composiciones, se podran

Guardar perfil guardar en un fichero de perfil, para poderlas utilizar en
futuros proyectos.
Se podran recuperar perfiles que previamente se hayan
Anadir perfil guardado para su empleo en el proyecto que se esté

disenando.

Blogue I. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 56 de 327




DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.
d) Importacion de LIDER/CALENER.

Objetivo pantalla

En el caso de que el usuario seleccione en el formulario “Datos Generales” la opcion de
Importacion desde LIDER/CALENER, se le requerira, en el mismo formulario, la seleccion del
archivo CTE que desea utilizar.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Datos generales l Datos administrativos ]
Tipo de edificio Afio de construccién Definicién Geométrica
v Vivienda " Unifamiliar ™ Anterior a 1900 {" Entre 1960 a 1979 " Tipologia
{* Blogue f* Entre 1900 a 1940 " Entre 1979 a 2006 ™ Por superficies y orientaciones
[ Edifido terciario pequefio y mediano " Entre 1940 a 1960 " Posterior a 2006 " Con ayuda de planos
[T Gran edificio terdario
Otros datos generales Importacion LIDER [CALENER.
Zona dimatica |D3 j Seleccione el archivo que desea importar [formato CTE]:
| =
Localidad |Albacebe j
[v Volver a importar los datos del archive CTE
704,00
Aceptar | Cancelar |

Para llevarlo a cabo, solo tiene que pulsar en el botdn de seleccion del archivo, a la derecha de
la caja de texto de seleccion. En caso de que se haya importado el archivo en una sesion
anterior, la casilla muestra el nombre completo del archivo seleccionado, y cobra sentido la
casilla de verificacion situada bajo la caja de texto: se permite volver a repetir la importacion,
lo cual puede tener sentido en caso de que se haya producido algun problema en la
importacion, o en la posterior manipulacion de la informacion.

Cuando se selecciona esta modalidad de definicion geométrica del edificio, la informacion de
dicha geometria se muestra al usuario como si se hubiera definido con la opcion de “Con
ayuda de planos”, que se ha mostrado anteriormente. Si se inspecciona la definicion
constructiva que se haya importado junto a la geometria, se comprobarad que es como si no
hubiese tal informacion, las cajas de texto aparecen en blanco. Ello es normal, y se muestran
para dar al usuario la oportunidad de modificar dicha construccion, por ejemplo, para ver el
efecto que tendria una reforma en la que se modifica, por ejemplo, el nivel de aislamiento de
una cubierta. Una caja de texto en blanco se interpreta entonces como “la misma construccion
gue en LIDER/CALENER”. En su caso, la nueva construccion a utilizar se deberia definir
mediante el botdn de definicion constructiva.
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3.7 Caracteristicas operacionales vy funcionales (Gran

Terciario)

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS OPERACIONALES Y FUNCIONALES DEL

EDIFICIO.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera caracterizar operacional y funcionalmente el edificio objeto
de estudio. Esta opcion esta Unicamente disponible para grandes edificios terciarios.

[C Condicién operacional

=7

Mombre |_Alta-Bh-bcondicionado

Cargas intermnas | Yentilacidnd Infilacisn | Equipo de acondicionamisnta

L F'D‘I:EDE Ocupacion
4 3 Condiciones operacionales
;@ |_Baja-Bh-Mo_acondicionado Descripeidn [Definido par UsUaric v]
|_B aja-Bh-Acondicionado —

;‘.ig] |_Media-Bh-No_acondicionado Potencia [w/personal nea lmj

;@ |_Media-Bh-Acondicionado
;@ |_Alka-Bh-Mo_acondicionada Horario [UsoEspacio-Bh - EJ
B8 | Ala-Bh-fcondiciohads

ARBOL DE ELEMENTOS lluminacién

;@ |_Media-1 2h-acondicionado Tipo iluminacidn  Fluorescente suspendida -
-2 |_Alta1 2h-No_acondicionado
;@ |_Alka-12h-Acondicionado
;@ |_Baja-16h-Mo_acondicionado
;@ |_B aja-1Eh-Acondicionada
:-?:1 |_Media-16h-Mo_acondicionad:
- |_Media-1Bh-4condicionado
;@ |_Alkta-16h-Mo_acondicionado
;@ |_Alka-16h-Acondicionadao Descripcion [Definido por LSUEria v]
|_Baja-24h-Ma_acondicionada _

§ |_B aja-24h-Acondisionada | Desglose |

2% |_Media-24h-No_acondicianad:
;@ |_Media-24h-Acondicionado Harario [UsoEspacio-Eh - D

Horano | UsoE spacio-8h - EJ

Equipos

) Personas

@ Area/Personas .20

Patencia de iluminacidt

o)k

@ ‘wikea

Potencia de equipos

o)k

@ Wikea

;@ |_Alka-24h-Mo_acondicionada

B8 |_Ata-24hebcondicionado :
;@1 |_Baja-24h-cont-No_acondicior ZONA DE VISUALIZACION

2% | Baja-2dh-contAcondicionade ™

A0

70

4 i 3

Cerrar H Aceptar

Para ello dispone de dos zonas en el formulario:

1. Arbol de elementos en el que hay dos zonas diferenciadas. En la superior se
presentan las distintas plantas y espacios del edificio. En la parte inferior se muestran
las distintas condiciones de operacién que hay guardadas tanto en la base de datos

como las definidas por el usuario en el caso actual.

2. Zona de visualizacion en la que el usuario podra modificar los valores de operacion

asignados a cada espacio.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Edificio

Cuando el usuario seleccione el nodo del edificio se visualizaran
las condiciones operacionales y funcionales que se asignaran a
todos los espacios del edificio en los que no se hayan definido
unos valores particulares.

Espacio

En caso de que alguno de los espacios tenga unas condiciones
de operacion diferentes de las asignadas al edificio el usuario
debera seleccionar el nodo de dicho espacio en el arbol y
asignarle las nuevas condiciones operacionales.

Los Espacios que tengan asignadas condiciones operacionales
particulares apareceran marcados en rojo en el arbol.

Nombre

Nombre de la condicién operacional.

Si en el arbol el usuario ha seleccionado un espacio o el edificio
se muestra el nombre de la condicion operacional que tiene
asignado.

Si el usuario selecciona una de las condiciones operacionales
incluidas bajo el nodo Condiciones operacionales del arbol,
muestra el nombre de dicha condicion.

La zona de visualizacion muestra los distintos valores de la
condicién operacional.

Cargas internas

En esta pestafia el usuario debera especificar los valores de las
distintas fuentes internas, y los horarios en los que estas se
distribuyen.

Cargas internas |\.-"enti|ac:i6n.-"Infiltrac:ién I E quipo de acondicionamienta |

Ocupacion
Descripcidn | Diefinido por usuario - |
——— Personas
Potencia [ /perzona)l v lm‘

@ ArealPersanas 720

Horaro | UsoE spacio-Bh - D

lluminacidn

Potencia de ilumninacion

Tipoiluminacidn  Fluorescente suspendida - L

Horario | UsoE spacio-Sh - D @ wWihiea A0

Equipos

Potencia de equipos

D escripcidn | Definido por usuario - |

— (A
Desgloze
- @ widkiea 7.50
Horario | UsoE spacio-8h - Ll

Los tipos de cargas a definir son:
-Ocupacion
-Iluminacién

-Equipos
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Para cada uno de ellos habra que asignar un valor, un horario y
un desglose en parte latente y sensible. Los valores de estas
fracciones se introducen en un formulario especifico, al que se
accede al pulsar el boton Desglose:

-
E Descripcién - Fm M
I .

R [eln e =B O cupacicin de sala -

Fraccidn latente

0E5 W /persona

Fraccidn sensible
Fraccidn convectiva 0,30 W /persona
Fraccidn radiante 010 W /persona

’ Cancelar ] ’ Guardar ]

En el caso de cargas de ocupacion los valores introducidos
seran W/persona. En el caso de cargas debido a equipos, los
valores a consignar seran porcentajes.

Ventilacion / Infiltracion

En esta pestafia el usuario especificara los valores del horario
de ventilacion y el valor de la misma, pudiendo optar por dos
opciones para indicar dicho valor:

-Renovaciones / hora
-Caudal por metro cuadrado de espacio

WYentilacion

Harario | UzoEspacio-16h_wvent - B

) Renovaciones hora 050

@ Caudal 33.00 reidh e

Equipo de
acondicionamiento

En esta pestafia el usuario debera especificar los valores de las
temperaturas de consigna del espacio y los horarios de
funcionamiento de los equipos acondicionadores. Pulsando en
los botones junto a cada horario el usuario puede editar los
valores de cada uno de los horarios.

Tipo de espacio | Acandicianade -
Temperatura de consigna masima [EHnrariD-F! gffigeracion | ¥ E]
Temperatura de congigna minima [Hnrario-EaIefaccinn-t - [:]
Funcionamiento del equipo [uggEgpacia-Sh_eq - B
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DEFINICION DE LOS HORARIOS

Objetivo pantalla

Esta pantalla permite la definicion detallada de los distintos horarios anuales necesarios para la
asignacion de las condiciones operacionales y funcionales

Cada horario anual lo definiremos a partir de distintos horarios diarios asignados cada uno de
los dias del ano. Se debe analizar el uso anual y establecer tantos horarios diarios como
horarios de trabajo por semana y meses haya a lo largo de un afio. Asi si una oficina siempre
trabaja de lunes a viernes y descansa sabado y domingo, solo hay que establecer dos horarios
diarios, que asignaremos por un lado a cada dia laborable del afio y los fines de semana por
otra.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

ARBOL DE HORARIOS HORARIOS DIARIOS
’; DISPONIBLES
n Lun ar Mie Jue Vie
Al - i [P

i”?f:nt;“;f:mas (=] IEECENEC TSRO * | RE (1 Cre 02 Cne 03 Ene | 04 Ene
- § Tempersturas _ t=> 2 [08Ene 03Ene 10Ere 11Ene
438} Equipo Acondicionador|= D-8h-Sab_eq 3 15Ene 15Ene 17Ene 18Ene
¢ LB soEspacicBhieg| D-Bh-Fest_eq 4  22Ere Z3Ene 24Ere 25Ene
UsoE spacio-12h_ed 5 29Ene 30Ere 31Ere 01Feb
UsoE spacic-16h et £ 05Feb DEFeb 07 Feb 03 Feb
UscE spacio-24h_er _ F  12Feb 13Feb 14Feb 15Feb
T — S = 8 19Feb 20Feb 21Fsh 22Feb
: 3  fFeb 27Feb 28Feh O1 Mar

10 05Mar OB Mar 07 Mar 08 Mar

11 12Mar 13Mar 14 Mar 15Mar
12 19Mar 20Mar 21 Mar 22 Mar
13 ZEMar 27 Mar 28 Mar 29Mar
14 02Abr 03a4br 04 Abr 05 4br
15 09Abr T0&br 17 Abr 124br
16 1BAbr 17 4br 18Abr 194br
17 23Abe 24 4br 2
18 a0k 01 May 0]  CALENDARIO ANUAL
19 07 May 08 May O
20 14 May 15 May 16 May 17 May
21 A Map 22Map 23 Map 24 Map
22 Z28Map 29Map 30 Map 31 Map
23 0dJun 05Jun OBJun 07 Jun
24 Mdun 1Z2Jun 13Jun 14 dun
e 25 18Jun 19Jun 20Jun 21 Jun
123 45673 9‘1IJ1‘11213‘141‘51‘61‘71‘31‘92‘02‘1 éZ‘SZ; L 22 ungandun e L@

27 02Jul 03Jul 04Jul 05Jul
Hora 1:00 2:00 3:00 400 S5:00 &00 7:00 &00 %00 10:00 11:00 28 09Jul 10Jul 11l 120wl

Valor“u T o0 0 0 1 1 1 1 1 29 16Jul 17Jul 18Jul 15Jul
™ vl 300 230u 240y 250l 26dul

Valores horarios

Arbol de horarios Muestra los distintos horarios disponibles, clasificados segun el
disponibles tipo de valores que contengan.

Al seleccionar un nodo del arbol se visualizaran en el formulario
los valores asignados a dicho horario

Al pulsar el botdn derecho sobre un nodo del arbol se acceden a
las funciones:

-Nuevo horario: permite crear un nuevo horario anual.
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-Cargar horario: carga un horario anual desde la base de datos.

-Guardar horario: guarda en la base de datos el horario
seleccionado.

-Eliminar horario: elimina de la base de datos el horario
seleccionado.

Horarios diarios

Esta zona de la pantalla muestra los distintos horarios diarios
utilizados para componer el horario anual seleccionado en el arbol
de horarios. Si se pulsa el boton derecho del ratén sobre una de
las celdas, el usuario puede acceder a las dos opciones
disponibles:

-Guardar Perfil: para guardar en la base de datos el horario
diario que hay asignado a esa celda. Se accede a un formulario en
el que se ven los nombres de los distintos horarios guardados en
la base de datos.

- SN )

[ Guardar Horario Diario

Maombre del Horarir D-Bh-Fest I

Horanos Existentes: | 424 Porcentaje
: £ dia_laborable

o | Temperaturas

~*[@) ON / OFF

[ Aoeptar ] [ Cancelar ]

= A

-Cargar Perfil: para cargar un perfil desde la base de datos y
asignarlo a esa celda. Al seleccionar un elemento de la lista, en la
parte derecha del formulario visualizaremos los valores horarios
de dicho elemento.

hin_labauble “w'mioram berarza
[ L] 1H

Seoapha Carcuia 12 3 43 ETE 3113 IS161T 1519 20313333 34
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Valores horarios

Muestra el valor asignado a cada hora del dia para el horario
diario seleccionado en el area de horarios diarios. Se tienen dos
representaciones, la superior: grafica, y la inferior numérica. En
ambas representaciones se pueden editar los valores asignados.

Calendario anual

Representa todos los dias del afio, y mediante un cddigo de
colores el horario diario asignado a cada dia.

Para asignar un horario diario:
1) Seleccionar el horario diario en la zona de horarios diarios

2) Seleccionar los dias a los que se les quiere asignar, en el
calendario anual

3) Pulsar “Asignar”.

Los dias que tengan asignado un horario quedaran marcados con
el color que dicho horario tiene asignado en la zona de horarios
diarios.

Aceptar

Valida los cambios realizados y cierra el formulario
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3.8 Sistemas de acondicionamiento, ACS e iluminacion
(Vivienda y PMT)

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA EN VIVIENDAS

Objetivo pantalla

Una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes pantallas el
usuario definira el tipo de sistemas de climatizacion y generacion de agua caliente sanitaria
presentes en el edificio.

El sistema proporcionara valores orientativos que se cargaran por defecto del rendimiento o
EER nominal de cada equipo una vez el usuario haya definido el resto de campos.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion de sistemas de climatizacion y generacion de agua caliente
sanitaria se recomienda al usuario que consulte el Blogque II (Manual de procedimiento) del
presente documento. Alli, se proponen recomendaciones al técnico calificador para extraer la
informacion necesaria de los sistemas de acondicionamiento durante la visita al edificio.

Pestaiias superiores Segun el tipo de edificio que se esté certificando aparecera
habilitada una u otra pestafa: sistemas para viviendas, sistemas
para pequefios y medianos, sistemas para grandes terciarios.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafia (VIVIENDA)

T eririaitn de sottmes de-scandiconarméenia I T — e
bR AN VRETCRS | Sybwsras pars Tarcarcs Peguefios v Madianar I Smisrnan para Crander Tarcaree
F e princpal de cabsByoodn [ [ Ebmmy seoundeeio de cabstaoodn
By principl Calclars calsfaccitn contumian sstandar ﬂ | =1
Combumhian s Haira =| I
Prbercias il W) o |
¥ Ao inshalacian oulima rencyedan | 1530 Farsdriarrin Horsnal (%] |[.00 i E
Parcentsje de mp. scondiconecs lielie

1] Swteraa principal o rerfrigerecen I Saierna secuncerio de refriperecan

Euspd: princiosl !E-:--e-cl'sz'a-c Sl il =| |
Fotendy Honsnal (W) ] |
i Al irelalacién o ulire renaesctn |13 EET: Horsinal 0. [0 i E
Foroaniae da up . sconoivionads |.:l:.':l:
Saierna principal ce ACS
Euipd princioal IClDﬂ'l FCT combumian sxdandar ﬂ
Costuntsa |5 rard =
Fonerls Horsnal (4] [#0.00
" Aia netalecon o Uk renTaectn |.'F:“: Asncenisnts Mominsd {%) 90,00
Foioaninm 44 prape 1o ]
et Canenr
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafia (VIVIENDA)

Calefaccion

Si el edificio dispone de sistema de calefaccion el usuario debe
activar la casilla.

A continuacion, debera proporcionar informacion sobre diversos
parametros.

Esta informacion debera proporcionarse por duplicado en caso
de que el edificio ademas de un sistema de calefaccion primaria
disponga de uno secundario.

El menu de calefaccion esta dividido en dos partes (izquierda y
derecha).

En la primera debe introducirse informacion especifica del
sistema principal y en la segunda, si existe, informacion relativa
al equipo secundario. En caso de no existir debera dejarse en
blanco.

e Equipo principal. En el men( desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion.

Los equipos que ofrece el programa para la definicion
del sistema calefaccion son:

o Caldera calefaccion combustion estandar.

o Caldera calefaccion combustion baja
temperatura.

o Caldera calefaccion combustion de
condensacion.

o Caldera calefaccion combustion de biomasa
o Caldera calefaccién eléctrica.
o Caldera mixta combustion estandar.
o Caldera mixta combustion baja temperatura.
o Caldera mixta combustién de condensacion.
o Caldera mixta combustién de biomasa.
o Caldera mixta eléctrica.
o Sistemas eléctricos de tarifa nocturna.
o Otros sistemas eléctricos.
o Bomba de calor tipo splits/multisplit.
o Bomba de calor por conductos de aire.
e Combustible
¢ Potencia nominal (kW)

¢ Porcentaje de superficie acondicionada. Tanto por
ciento de la superficie del edificio calefactada con este
sistema (%). En caso de que este valor sea inferior a
100%, el programa supondra que el resto de Ila
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superficie no esta calefactada.

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por
las siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio instalacion o ultima
renovacion:

o Rendimiento nominal (%). El programa
proporcionara un valor orientativo, que se mostrara
cargado por defecto para este parametro, una vez el
usuario haya definido los campos anteriores y el afo
de instalacion o Ultima renovacion. Se debe
introducir este dato después de haber introducido el
equipo principal, combustible y afio de instalacion o
ultima renovacion.

o Ao instalacion o ultima renovacion

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional (%). Calculado, en el
caso de aplicar esta opcion, segln la instruccion
técnica IT4.

En caso de no disponer de calefaccion, y superado un valor
limite de la demanda, el programa pone por defecto un sistema
de calefaccion para realizar la calificacion.

Concretamente, asigna un sistema de generacion térmica
mediante combustible gasdleo con un rendimiento medio
estacional de 0,7 de acuerdo con las indicaciones del documento
“Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a
LIDER y CALENER”, publicado por el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafia (VIVIENDA)

Refrigeracion

De forma analoga, en esta segunda seccion el usuario debera
activar la casilla situada a la izquierda si el edificio dispone de
sistema de refrigeracion. Segln disponga sélo de un sistema, o
bien de uno principal y otro secundario el usuario debera
completar la informacion requerida en los campos de las dos
columnas (izquierda para el equipo principal, derecha para el
equipo secundario). En estos campos debera incluir la siguiente
informacién:

e Equipo principal. En el menl desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de refrigeracién. Los
equipos que ofrece el programa para la definicién del
sistema de refrigeracion son:

o Equipo (s) tipo splits/multisplit
o Equipo con distribucién de aire por conductos.
¢ Potencial nominal del equipo (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por
las siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacion o Ultima renovacion:

o EER Nominal. El programa proporcionara un valor
orientativo, que se mostrara cargado por defecto
para este parametro, una vez que el usuario haya
definido los campos anteriores y el afo de
instalacion o Ultima renovacion. Se debe introducir
este dato después de haber introducido el equipo
principal y el afio de instalaciéon o Ultima renovacion.

o Ao instalacion o dltima renovacion.

Alternativa 2. EER estacional:

o EER estacional (%). Calculado, en el caso de
aplicar esta opcion, segun la instruccion técnica IT4.

¢ Porcentaje de superficie acondicionada. Porcentaje
de la superficie del edifico refrigerada con este sistema.
En caso de que este valor sea inferior a 100%, el
programa supondra que el resto de la superficie no esta
refrigerada.

En caso de no disponer de calefaccion, y superado un valor
limite de la demanda, el programa pone por defecto un sistema
de calefaccion para realizar la calificacion. Concretamente,
asigna un sistema de refrigeracion con un rendimiento eléctrico
equivalente de 1,7 de acuerdo con las indicaciones del
documento “Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER”, publicado por el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pestafia (VIVIENDA)

Agua caliente sanitaria
(A.C.S.)

El usuario debera proporcionar la siguiente informacion:

e Equipo principal a partir de la lista incluida en el menu
desplegable. Los equipos que ofrece el programa para la
definicidn del sistema de agua caliente sanitaria son:

o Caldera ACS combustion estandar
o Caldera ACS eléctrica

e Combustible.

¢ Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por
las siguientes alternativas:

o Ao instalacion o ultima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa proporcionara
un valor orientativo, que se mostrara cargado por
defecto para este parametro, una vez que el usuario
haya definido los campos anteriores y el afo de
instalacién o Ultima renovacién. Se debe introducir
este dato después de haber introducido el equipo
principal y el afio de instalacion o Ultima renovacion.

o Rendimiento estacional (%).Calculado, en el
caso de aplicar esta opcion, segin la instruccion
técnica IT4.

e Porcentaje de energia solar: demanda de ACS (en
tanto por uno) que es cubierta a partir de energia solar
térmica. En caso de no disponer de una instalacion de
energia solar térmica se debera introducir el valor cero
en este campo.

Es obligatorio un sistema de ACS para poder calificar un
edificio de viviendas.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE ILUMINACION,
CLIMATIZACION Y GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

EDIFICIOS TERCIARIOS PEQUENOS Y MEDIANOS (PMT)

Objetivo pantalla

Una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes pantallas el
usuario definira los tipos de sistemas de climatizacion, generacion de agua caliente sanitaria
e iluminacion presentes en el edificio.

NOTA IMPORTANTE. Para la correcta recopilacion de los datos a introducir en esta y en el
resto de pantallas de la definicion de sistemas de climatizacion, generacion de agua
caliente sanitaria e iluminacion, se recomienda al usuario leer el BLOQUE II (Manual de
procedimiento) del presente documento, en sus apartados referentes a sistemas de
climatizacion, generacion de agua caliente sanitaria e iluminacion. Alli, se proponen
recomendaciones al técnico calificador para extraer la informacion necesaria de los
sistemas durante la visita al edificio.

Procedimiento a seguir
Para la definicion de los sistemas de climatizacion existen dos posibilidades:
= Definir los sistemas a nivel de edificio.

= Definir los sistemas a nivel de espacios.

En el caso de la definicion de los sistemas a nivel del edificio se procedera a rellenar los
datos, de la misma manera que para las viviendas. Para acceder a la definicion de estos
sistemas se debe pulsar sobre el nodo Edificio del arbol de la izquierda.

Para la definicién a nivel de espacios, los pasos a seguir son:

1. Se marca el nodo Edificio con el botdn derecho del ratdn. Se elige “Afadir sistema” y
el tipo de sistema que se desea crear: Refrigeracion, calefaccion, ACS o iluminacion.

2. Se rellenan los datos que se piden en el formulario para el sistema y se marca
aceptar.

3. Por Ultimo, se marca con el botdon derecho el sistema creado y se afiaden los
espacios asociados a ese sistema. Se repetira este procedimiento para la definicion
de todos los sistemas del edificio.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE EDIFICIO (instalacion centralizada)

[ Detric o de s semres de accfidonarmierin I W
{ H B ™ [ Cslsfaccon
I [ Aefrigencdn
Ir [&CS
T [ Susnscstn

Sotemanpara vierces  SriTes pars Tercarcs Paguefios v Medianas | Sternar para Grandes Tercerca

AoBpha Can:mia L=

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Calefaccion

Si el edificio dispone de sistema de calefaccion centralizada,
el usuario debe rellenar los datos referentes a este tipo de
sistema. Los datos a rellenar son:

e Equipo principal. En el menl desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion. Los
equipos que ofrece el programa para la definicion del
sistema de calefaccion son:

O

o

Caldera calefaccion combustion estandar.

Caldera calefaccion  combustion  baja
temperatura.

Caldera  calefaccion  combustion  de
condensacion.

Caldera calefaccion combustion de biomasa.
Caldera calefaccion eléctrica.
Caldera mixta combustion estandar.

Caldera mixta combustion baja
temperatura.

Caldera mixta combustion de condensacion.

Caldera mixta combustion de biomasa.
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o Caldera mixta eléctrica.

o Sistemas eléctricos de tarifa nocturna.
o Otros sistemas eléctricos.

o Bomba de calor tipo splits/multisplit.

o Bomba de calor por conductos de aire.

Los equipos autonomos zonales se meten como
"SPLIT/MULTISPLIT" (en vivienda y PMT) y los a nivel de
sistema "Por Conductos".

e Combustible.
¢ Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar
por las siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacién o ultima
renovacion:

o ARo instalacion o altima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa
proporcionara un valor orientativo, que se
mostrara cargado por defecto para este
parametro, una vez que el usuario haya definido
los campos anteriores y el afio de instalacion o
ultima renovacion. Se debe introducir este dato
después de haber introducido el equipo principal
y el afio de instalacion o ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional (%). Calculado, en
el caso de aplicar esta opcidén, seglin la
instruccion técnica IT4.

e Porcentaje de superficie acondicionada.
Porcentaje de la superficie del edificio calefactada
con este sistema expresada en tanto por cien. En
caso de que este valor sea inferior a 100%, el
programa supondra que el resto de la superficie no
esta acondicionada.

Refrigeracion

De forma andloga, en esta segunda seccién el usuario
debera completar los datos del sistema de refrigeracion. La
informacion requerida en los campos del formulario son:

¢ Equipo principal. En el menl desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de refrigeracion. Los
equipos que ofrece el programa para la definicion del
sistema de refrigeracion son:

o Equipo (s) tipo splits/multisplit.

o Equipo con distribucién de aire por
conductos.
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Los equipos autonomos zonales se meten como
"SPLIT/MULTISPLIT" (en vivienda y PyMT) y los a nivel de
sistema "Por Conductos".

e Combustible.
¢ Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar
por las siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacion o Ultima
renovacion:

o Ao instalacion o ultima renovacion.

o EER nominal. El programa proporcionara un
valor orientativo, que se mostrara cargado por
defecto para este parametro, una vez que el
usuario haya definido los campos anteriores y el
afno de instalacion o Ultima renovacion. Se debe
introducir este dato después de haber
introducido el equipo principal y el ano de
instalacién o ultima renovacion.

Alternativa 2. EER estacional:

o EER Estacional (%). Calculado, en el caso de
aplicar esta opcidn, segln la instruccion técnica
IT4.

e Porcentaje de superficie acondicionada.
Porcentaje de la superficie del edificio acondicionada
con este sistema expresado en tanto por cien. En
caso de que este valor sea inferior a 100%, el
programa supondra que el resto de la superficie no
esta refrigerada.

Agua caliente sanitaria
(A.CS.)

En el formulario de agua caliente sanitaria se indicaran los
siguientes datos:

e Equipo principal a partir de la lista incluida en el
menU desplegable. Los equipos que ofrece el
programa para la definicion del sistema de agua
caliente sanitaria son:

o Caldera ACS combustion estandar.
o Caldera ACS eléctrica.
e Combustible.

¢ Potencia nominal (kW).
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En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar
por las siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio _instalacion o Ultima
renovacion:

o Ano de instalacion o ultima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa
proporcionard un valor orientativo, que se
mostrara cargado por defecto para este
parametro, una vez que el usuario haya definido
los campos anteriores y el afio de instalacion o
Ultima renovacion. Se debe introducir este dato
después de haber introducido el equipo principal
y el afio de instalacion o ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento estacional (%). Calculada, en
el caso de aplicar esta opcidon, seglin la
instruccion técnica IT4.

¢ Demanda de ACS (litros/dia) a 60°C.

¢ Porcentaje de energia solar. Porcentaje de la
demanda de agua caliente sanitaria cubierta con
sistema de energia solar térmica.

Iluminacion

En el formulario se indicaran los siguientes datos:

e Potencia eléctrica instalada (W/m?): El dato
correspondera a la potencia de la lampara y el
equipo auxiliar que emplee.

¢ Iluminancia media (lux)

e Valor de la eficiencia energética de Ia
instalacion de referencia. El exigido en CTE-HE3,
apartado 2 Caracterizacion y cuantificacion de las
exigencias para ese uso y tipo de espacio.

Blogue I. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 73 de 327




Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por
espacios)

CALEFACCION

Si el espacio dispone de sistema de calefaccion el usuario deberd anadir este tipo de sistema.
Una vez definidas las caracteristicas del sistema se afiadiran todos los espacios asociados a
este sistema.

H Definicicn de sishemas-c_i'e acmi-cionamie_r:i'o- K FWTSaE
Sistemas para viviendas  Sistemas para Terdarios Pequerios y Medianos ] Sistemas para Grandes Terdarios ]
ﬂ Edificio Calefacdsn
. Equipo principal |Caldera calefacdon combustion estandar ﬂ
Combustible |Gas Matural ﬂ
Paotencia Mominal (kW) 0.00
{* Rend. Estacional (RITE ITO4) (%) |0.00

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros A continuacion, debera proporcionar informacion sobre diversos
CALEFACCION parametros:

e Equipo principal. En el menld desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion. Los equipos
que ofrece el programa para la definicion del sistema de
calefaccion son:

o Caldera calefaccién combustion estandar.
o Caldera calefaccién combustion baja temperatura.
o Caldera calefaccion combustion de condensacion.
o Caldera calefaccién combustion de biomasa.
o Caldera calefaccion eléctrica.
o Caldera mixta combustion estandar.
o Caldera mixta combustion baja temperatura.
o Caldera mixta combustién de condensacion.
o Caldera mixta combustion de biomasa.
o Caldera mixta eléctrica.
o Sistemas eléctricos de tarifa nocturna.
o Otros sistemas eléctricos.
o Bomba de calor tipo splits/multisplit.
o Bomba de calor por conductos de aire.
e Combustible.

¢ Potencia nominal (kW).
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En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por las
siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio _instalacion o dltima
renovacion:

o Ao instalacion o dltima renovacion.

o Rendimiento nominal. El programa proporcionara un
valor orientativo, que se mostrara cargado por defecto
para este parametro, una vez que el usuario haya
definido los campos anteriores y el afio de instalacion o
ultima renovacion. Se debe introducir este dato después
de haber introducido el equipo principal y el afo de
instalacion o Ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional (%).Calculado, en el caso
de aplicar esta opcion, segun la instruccion técnica IT4.
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espacios)

REFRIGERACION

Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por

este sistema.

Refrigeracian

Equipa principal

~

Potencia Maominal (kW)

{+ EER Estaconal (RITE IT04)

De forma analoga, en esta segunda seccion el usuario debera anadir este tipo de sistema.
Una vez definidas las caracteristicas del sistema se afiadiran todos los espacios asociados a

|E|:|ui|:n:||:s]| tipo split/multisplit ﬂ

0.00

0.00

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros
REFRIGERACION

En estos campos debera incluir la siguiente informacion:

Equipo principal. En el menl desplegable debe
seleccionarse el tipo de equipo de calefaccion. Los equipos
que ofrece el programa para la definicion del sistema de
refrigeracion son:

o Equipo (s) tipo splits/multisplit.
o Equipo con distribucién de aire por conductos.
Combustible.

Potencia nominal (kW).

En la definicién del rendimiento del equipo se podra optar por las
siguientes alternativas:

Alternativa 1. EER nominal/afio instalacion o ultima renovacion:

o Ao instalacion o altima renovacion.

o EER nominal. El programa proporcionara un valor
orientativo, que se mostrarad cargado por defecto para
este parametro, una vez que el usuario haya definido los
campos anteriores y el afio de instalacion o Ultima
renovacion. Se debe introducir este dato después de
haber introducido el equipo principal y el afio de
instalacion o Ultima renovacion.

Alternativa 2. EER estacional:

o EER Estacional (%). Calculado, en el caso de aplicar
esta opcién, segun la instruccién técnica IT4.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por
espacios)

AGUA CALIENTE SANITARIA (A.C.S.)

En lo que respecta al sistema de Agua Caliente Sanitaria, como en los casos anteriores, el
usuario procedera afiadir el sistema de la misma manera.

A.C.5.

Equipo principal |Caldera ACS combustion estandar j
Combustible |Gas Natural ﬂ
Potencia Mominal (kW) ’F

e P

(& Rend. Estadonal RITETTO4) (%) [0.00
Demanda diaria de ACS a 60°C 0.00 litros/dia
Porcentaje de energia solar 0.00

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros AGUA | De igual manera, el usuario debera indicar:

CALIENTE e Equipo principal a partir de la lista incluida en el men
?:':I;’;RIA desplegable. Los equipos que ofrece el programa para la

definicidn del sistema de agua caliente sanitaria son:
o Caldera ACS combustion estandar.
o Caldera ACS eléctrica.
¢ Combustible.
¢ Potencia nominal (kW).

En la definicion del rendimiento del equipo se podra optar por las
siguientes alternativas:

Alternativa 1. Rendimiento nominal/afio _instalacion o dltima
renovacion:

o Ao instalacion o ultima revision.

o Rendimiento nominal. El programa proporcionara un
valor orientativo, que se mostrara cargado por defecto
para este parametro, una vez que el usuario haya
definido los campos anteriores y el afio de instalacion o
ultima renovacion. Se debe introducir este dato después
de haber introducido el equipo principal y el afo de
instalacion o ultima renovacion.

Alternativa 2. Rendimiento estacional:

o Rendimiento Estacional. Calculado, en el caso de
aplicar esta opcion, segun la instruccion técnica IT4.

¢ Demanda de ACS (litros/dia) a 60°C.

¢ Porcentaje de energia solar Porcentaje de la demanda de
agua caliente sanitaria cubierta con sistema de energia solar
térmica.
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Definicion de sistemas a NIVEL DE ESPACIOS (instalaciones individuales por

espacios)
ILUMINACION

Otro de los sistemas a introducir es el sistema de iluminacion.

Tluminacién
Potenda eléctrica instalada (W /mz) 0.00
Hluminanda media (ux) 0.00

Valor de efidencia energética de la instalacidn de referencia |III.IIIIII

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Parametros
ILUMINACION

En el formulario se indicaran los siguientes datos:

Potencia eléctrica instalada (W/m?): El dato
correspondera a la potencia de la lampara y el equipo
auxiliar que emplee.

Iluminancia media (lux)

Valor de la eficiencia energética de la instalacion de
referencia. exigido en CTE-HE3, apartado 2 Caracterizacion
y cuantificacion de las exigencias para ese uso y tipo de
espacio.
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3.9 Sistemas de acondicionamiento, ACS e iluminacion (Gran
Terciario)

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Distribucion de pestaiias.

Objetivo pantalla

En las siguientes pantallas el usuario deberd introducir informacién sobre las caracteristicas
de los equipos tanto primarios como secundarios del edificio que se esta certificando.

Para ello, el usuario debera ir seleccionando las diferentes pestafias para, en primer lugar,
definir cada uno de los equipos de los que esté formado su sistema y en segundo, las
asociaciones entre éstos:

¢ Primarios/agrupaciones de primarios, en la que el usuario debera definir los
equipos primarios y los de condensacion.

e Secundarios, en la que el usuario debera definir los equipos secundarios.

e Asociaciones entre primarios y secundarios, en la que el usuario definira las
asociaciones entre los equipos que conforman su sistema o sistemas de
acondicionamiento.

e Iluminacion

[T Cortristn e soverras ae sconirsonarrieres TR RS e

St para vivercs | Stmres pars Tarcarcs Penuadios y Mediangn  Sterar pars Crandaen Tarsares

B e Cescrpoan

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias GRANDES Esta linea de pestafias permite introducir los datos de los
TERCIARIOS equipos y sus conexiones de forma ordenada y sencilla.
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3.9.1 Definicion de equipos

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios / Condensacion. Grupos de equipos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir toda la informacion respectiva a los equipos
primarios y sistemas de condensacion.

Tanto unos como otros se agrupan de manera que en las conexiones con los secundarios,
cada secundario solo podra unirse a un grupo de primarios (o de sistemas de condensacion),
aunqgue un grupo de primarios puede servir a varios secundarios a la vez. En ningun caso los
secundarios podran unirse directamente a un primario, aunque si existe la posibilidad de
definir un grupo de primarios con un Unico primario.

[T et e oiemas e scandionarmienig M R : —

Sarfernan para viverces | Srtewes pars Tercerios Faguefion v Medananr Sl pans Grandes Tercsrcs

Frivarica ' C | I A prmarea v I Cabernanda i

El Preees
oy
B g e erfradonesll
1% Grupo de primaniosd]] (% Uiice borb para tocca basgupce. 1 Lina boris para cada soupe ™ Uirnica ok an Ssoundarian
L Je— 1L e ] L | |
— 1 % 1
I | —
E [l Ssterens e conderaain
O Sstera CondensacioniiL General S -
Cag. Invmrsdn o Tipa e Barsha Capdsl Coneipnie ﬂ
Dimrpraciar percicha ] kel hipaninad L . 0D
Conmursa Expecifiio Wil o
St o oo St O St aaon
(7] Mg (=] Fan
Facha [nisa I: m = e Tk ! fra
Fets Frad Ja Era =] FachaFndl | Ere =
Prchchr LD S Caler
Longiiued tuberia [eurtos =
Rslswsia berie [arn =
e pediss [1.m
captar Carcalar —
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Arbol primarios

Se anaden los grupos de primarios y los equipos que los
conforman haciendo click con el botdn derecho en Primarios -
para afadir grupos- y en cada uno de los grupos —para afadir
equipos-. Los grupos que se pueden seleccionar son los
siguientes:

e Grupo para calefaccion/ACS solo acepta equipos
generadores de calor, calderas, equipos de
cogeneracion y bombas de calor de 4 tubos
funcionando en modo calor.

e Grupo para refrigeracion solo acepta equipos
generadores de frio, plantas enfriadoras y bombas de
calor de 4 tubos funcionando en modo frio.

¢ Grupo general de primarios acepta cualquiera de los
equipos anteriores mas bombas de calor de 2 tubos.
Estos grupos requieren especificar su capacidad de
inversion -estacional, sucesiva o simultanea-.

e Grupo sistemas de condensacion acepta torres y
sistemas de agua perdida. Pueden definirse Unicamente
en el arbol de Sistemas de Condensacién. Ademas
deben colgarse de estos grupos todos los equipos
primarios se refrigeren gracias al sistema de
condensacion.

Arbol condensacién

Se anaden los grupos de equipos de condensacién y los equipos
que los conforman haciendo click con el botdon derecho en
Sistemas de condensacion -para afnadir grupos- y en cada uno
de los grupos —para afiadir equipos-, igual que en el caso de los
primarios.

Ademads, se deben afiadir a los grupos de sistemas de
condensacion los equipos primarios o grupos de primarios (se
admiten ambas opciones) que estén refrigerados por cada
grupo de sistemas de condensacion.

General

Indicar el tipo de conexion de la bomba a los equipos:

e Una Unica bomba para todos los equipos que
conforman el grupo

¢ Una bomba para cada equipo

e Unica bomba en secundarios, esta opcion es
plausible en caso de que el sistema tenga un Unico
circuito y por tanto una Unica bomba. Esta bomba se
definirda en los equipos secundarios, asi pues, no es
necesario definirla aqui.

Y la capacidad de inversion (sdlo aplicable a grupos generales
de primarios):

e Estacional. Una temporada del afo funciona

Blogue I. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 81 de 327




proporcionando calor y otra proporcionando frio.

¢ Sucesiva. Durante todo el periodo de funcionamiento,
el grupo de primarios puede proporcionar frio o calor
indistintamente segun pida el edificio en distintas horas.

e Simultanea. Durante todo el periodo de
funcionamiento, el grupo de primarios puede
proporcionar frio y calor a la vez en la misma hora.

Bomba

Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.

Control periodo
calefaccion

Indicar el periodo de calefaccion/ACS seleccionando los dias de
comienzo vy final del periodo en el calendario. En el caso de que
el grupo de primarios tenga capacidad de inversion sucesiva o
simultdnea, este periodo se corresponde con el de
funcionamiento general, para frio y calor.

Control periodo
refrigeracion

Indicar el periodo de refrigeracion seleccionando los dias de
comienzo y final del periodo en el calendario.

Pérdidas en tuberias de
agua caliente

Indicar el porcentaje de pérdidas en tuberias de agua caliente a
través de la seleccién de la longitud y la calidad del aislamiento
de éstas.

Pérdidas en tuberias de
agua fria

Indicar el porcentaje de pérdidas en tuberias de agua fria a
través de la seleccion de la longitud y la calidad del aislamiento
de éstas.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Calderas.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la caldera.

[T Cetrini 4e rriemes de seontrsonanieres N TS iy

Sarfernan para viverces | Srtewes pars Tercerios Faguefion v Medananr Sl pans Grandes Tercsrcs

Frivarica ' C | I A prmarea v I Cabernanda i

E Preeses
= [0 g g cabderasiinl
] Cokderant

% g de erfredonsill
% Grupo de primaniosd)1

E [l Ssterens e conderaain

1 setere Condensaconlil [~ Acrouieciin
T | ——————— Tere Depdsita
ubiTip [Comemnconal = Npkman|
Potncebweraliy 000 Ftrriing IR
Asrcnents Tamks -] Terparahss T
Tioea Gt ibie Fotes sl =l
P S Fomor
irenPand Colr e 100 Toods Borte 3= =
Cwrwrce Cuberta % 10 oty Horsnd b f
CommcBmacbzwiibl o

AN ek

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar el tipo de caldera (de combustible o eléctrica), el
subtipo en caso de que sea de combustible
(convencional, de baja temperatura o de condensacion),
la potencia, el rendimiento nominal y el combustible (gas
natural, gasdleo, fuel-oil, carbon, GLP o biomasa).

Acumulacion Seleccionar si existe o no el depdsito e indicar su
volumen, pérdidas y temperatura de trabajo.

Panel solar Indicar el area de captacion y el porcentaje de demanda
cubierta por los paneles solares.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la
bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Equipos de cogeneracion.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir el equipo de
cogeneracion.

[T Cetrinin 4e sabemes de seondrsonamieres I A —

Sarfernan para viverces | Srtewes pars Terceros Faguefios v Medanan Sl pans Grandes Tercsrcs

Friarica ' C | | & P | Swtersanda ik

B Frwenes
=0 g e cabderalii
W Cds5001

P Eosce coge
% g e erfradonnsl ]
1 e g2 primanios)]

E [l Ssternns e condenszain
¥ Siewe Coradersacondiil

FrE

Tow e conbisuin Ineme. =]
Frdmncia Elicinics kW E.\H
Futerada Téwics b fm

Foierds Consumida k' [1.00

o Contuntbla [oas ranem =
Sacha

Too ds Bonba = T

Cansdal Horsnd 1h |

Coruma ExpedBion Wilh] |

AT Ly |

Carrar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar las potencias eléctrica, térmica y consumida, y el
combustible (gas natural, gasdleo, fuel-oil, carbdén, GLP o
biomasa).

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Plantas enfriadoras.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la planta
enfriadora.

[T Cetrini 4e rriemes de seontrsonanieres N TS iy

Sarfernan para viverces | Srtewes pars Tercerios Faguefion v Medananr Sl pans Grandes Tercsrcs

Frivarica ' C I A prmarea v I Cabernanda i

Bl Frineecs
= 0 g g cabderasdinl
W Cdeaili
Fi Eonign Cogerernoon
=[O0 Grupn e endviedonesl 2
=

% Grupo de primanios)1

E [l Ssterens e condenzain
1 setere Condensaconlil

G
oo FemErtisirs x| Tioea Corsttibie [es v =
Eubbin Cowprmor dackicn = Pat. Horm. Condarmacks kil |
Condenaiin oo e = EEA Bcirion [3-50
Fotarcia Hasnal b 100 PR Téimicn |
o -
Terpersturs Inputson T T Tiga bombs I .
AR Caukal Figarinad Bondba i |
Midcul svaparatea sn Concerasdar I Conmursa Especifim l.‘-'.'i:l.'h:-l 2
Eficancia %

Apsptar | Cancalar Corar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar el subtipo de planta enfriadora (compresor eléctrico con
0 sin recuperacion, absorcion simple etapa, absorcion doble
etapa, absorcion llama directa o motor de combustion interna),
el tipo de condensaciéon (por aire o por agua), la potencia
nominal, el combustible en caso de combustiéon interna o
absorcion llama directa (gas natural, gasdleo, fuel-oil, carbon,
GLP o biomasa), la potencia nominal del condensador y los EER
eléctrico y térmico.

Control Indicar la temperatura de impulsién del agua fria.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Bombas de calor de 2 tubos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la bomba de
calor de 2 tubos.

[T Detriatn de covemas de suodiconaméero N TR iy

St para viverces | Steres pars Tarcaros Paguedios y Madianar  Sterar pars Crandas Tarsares

Frimasica ' | & P | Swtersanda ik

B Frees
=W Grupd e cakder il
I Cderaili
§§ Exsigen Cogararsw
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I
=[O0 i e erfriaaioaeal ]
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[
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar el tipo de condensacion (por aire o por agua), las
potencias nominales de frio y calor, el EER eléctrico y el COP
eléctrico.

Control Indicar la temperatura de impulsion del agua fria.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Primarios. Equipos. Bombas de calor de 4 tubos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario deberd introducir informacion basica para definir la bomba de
calor de 4 tubos.

[T et de soitmas de-accndiconariceia T T _ ]

Sarbernam para viverces | Sictewes pars Tercercs Feguefios v Medianan  Srierar para Grandes Tercercs

Friarica ' C | | & P | Srtornam da i

Bl Frenes
=W Grupd e ke ]
W Cderaili
A Euipn Cogenersiumy,
: Bkt b Cow 2 Tuskwy
=0 g de enfriadoneell 1
I Fignds Erviisdorsd] 1
=W Grups s primarioe¥i
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-
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1 setewe Condensacionliil i’ Bt

Tio Fceita de Cir, 30bm 7| T Bt =1
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EEF: {Eleciricidac Ao Cormnc Expacics Wil

ot
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denpine o

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar la potencia nominal y el EER eléctrico.

Control Indicar las temperaturas de impulsion del agua fria y el agua
caliente.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR

GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Condensacion. Equipos. Torres de refrigeracion.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir informacion basica para definir la torre de

refrigeracion.

L9 pestricitn de siemas e scondinarez e T

o

St para viverces | Steres pars Tarcaros Paguedios y Madianar  Sterar pars Crandas Tarsares
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

General Indicar la potencia nominal de la torre, la del ventilador por
celda y el nimero de celdas.

Control Indicar el tipo de control del ventilador —actualmente existe una
Unica opcion, ventilador de una velocidad-.

Bomba Indicar el caudal nominal y el factor de transporte de la bomba.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Secundarios.

Objetivo pantalla

Eleccion de los secundarios existentes en el edificio.

Fan Tl

Radadar

Suehy Rackants Sgud
Hilo Fadisnie
Eutbnomis L
Desmareda A5

[T Derricitn e ssvemas de acoefhcionarrecrin L N e
Sateran para viverces | Siteras pars Tercarics Facuefics yMadana  Setan e Grandes Tercerce
Frimwrica | C | & Pprimarica i I Sernan da i
= Al Secundaio Climatizadan Caudal Constanie Unizona
| Climatisdan de Sk Primang Solo Cakfacdin Mutizons
Dabde Canducha v Solo Ventiackin

F Caudal Variable
v Motk Evaposatien

Cascrpoan

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Arbol secundarios Se afaden con la misma metodologia que los primarios. Los

sistemas listados se clasifican en ocho grupos. Cada sistema, o
como se vera subsistema puede tener la cualidad de atender a
una sola zona, o a varias (multizona), permitiendo en este caso la
incorporacion de recalentamiento terminales.

Climatizadora: Sistema hidronico que se divide en 5
sub-tipos: Caudal/variable de aire, solo calefaccion,
solo ventilacion y médulo de enfriamiento evaporativo.

Climatizadora de aire primario.
Climatizadora de doble conducto.
Fan-coil.

Radiador: tanto eléctrico como de agua.
Suelo radiante.

Hilo radiante.

Auténomos: Solo frio o BDC, divididos a su vez en dos
tipos: caudal constante o variable de aire.

Demanda y produccion de ACS.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Definicion de los detalles de los sistemas secundarios.

Objetivo pantalla

Esta interfaz permite la definicion de los detalles de los sistemas secundarios por parte del
usuario.

Algunos secundarios difieren su definicion de la que en la parte inferior se comenta, y seran
explicados al final de esta como casos singulares de definicion.
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Al Canosly o
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Basico En esta pestana el usuario da nombre a la unidad y verifica el tipo de

sistema.

Basico |'-.-'enti|a|:i|fun I Fefrigeracion I Calefaccion I Recuperacion I Conkrol I

Ganaral

Tipo ||_|m CAUDAL DE AIRE YARIABLE = |
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Ventilacion

Definicion del transporte de aire.

Bésico  Wenkilacion |ReFrigeraci6n I Calefaccion I Recuperacian I Contral I

General FPerdigas
Ventiladores Im Pérdidas en Conductos % 0.00
Modo Solo Yentilacion [+ Longikud lm
Recirculacion Aire v Nivel Aislamiento lm
Smpusiin Reforno
Caudal Mominal m3/h 0.00 Caudal Mominal m3fh 0,00

Consuma especifico W/m3th  [0.50

Consumno especifico W m3/h IU-5U
Posicidn motar - cortiente IEXTERIOR 'l

Variador Frecuencia ml Variador Frecuencia

Pasicidn maokar - cortiente

Posicion del ventilador: impulsién, retorno, ambos o no
hay.

Funcionamiento en solo modo ventilacién, si la maquina
estd operando pero la carga sensible sea nula, siga
ventilando.

Recirculacion de aire interior, pudiendo variar la mezcla
entre aire primario y aire recirculado.

Pérdidas en conductos: dependientes de los parametros
longitud y nivel de aislamiento del conducto.

Caracteristicas del ventilador elegido (en impulsion,
retorno 0 ambos): caudal nominal, potencia especifica,
posicion del motor con respecto a la corriente y existencia
de variador de frecuencia.

Refrigeracion

Caracteristicas del mddulo y tuberias de transporte de refrigeracion

Basico I Wentilacisn  Refrigeracidn |CaIeFacci6n I Recuperacidn I Contral I

General
Bateria Frio v Yalvula de 3 vias o
Potencia Total ki IF Consumo Especifico W/lih ID.ZD
Caudal Mominal Ifh IF Tipo de Evaporativo lm
Pérdidas Diecto
Pérdida Tuberias Refrigeracion % W Consumo Especifico Wim3/h ID.DI
Longitud Im Fraccidn de Aire Tratada % IW
Nivel de Aislamiento Ih Eficiencia % IF
Indirecto
Caonsumo Especifica Wim3rh loos— Eficiencia % IF
Fraccion de Aire Tratada s W Tipa de Corriente Secundaria W

Potencia total de la bateria de frio y caudal de agua
nominal.

Potencia especifica de bombeo cuando existe una bomba
asociada al sistema secundario y tipo de valvula (2 vias/3
vias)

Pérdidas por tuberias, a partir de la longitud y el nivel de
aislamiento establecidos.

Existencia de enfriamiento evaporativo: al elegir el tipo de
evaporativo se podra acceder a la informacion referente a
cada tipo de sistema:
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directo.

o Directo: consumo especifico asociado, fraccion % de aire
de impulsion tratado, y eficiencia sensible del sistema

Bésico | ventlacien Refrigeracion | Calefaccién | Recuperacién | Contral |

General

Bateria Frio 2

Potencia Total ki .00
Caudal Mominal Ifh i0.00

FPérdizaz

Pérdida Tuberias Refrigeracion % 0.00

Lengitud CORTA -
nivel de Aislamienta  [ALTO -

Indirecto

Vakvula de 3 vias
Consumo Especifica wiljh

Tipo de Evaporativa

-
0.20
MO HAY ~

Directo

Consumo Especfico W/m3jh
Fraccion de Aire Tratada %

Eficiencia %

0.0t
100.00
j20.00

Consuma Especfico Wim3fh [o.05 Eficiencia %

Fraccion de Aire Tratada % 100.00 Tipa de Corriente Secundatia

[F0.00
|AIRE RETORKO -

o Indirecto: ademas de los parametros anteriores, hay que
elegir el tipo de corriente secundaria que se usa para el

Patencia Total ki Jooo
Caudal Mominal It Jooo
Peisas
Pérdida Tuberias Refrigeracidn % Jo.0
Langiud foorta =]
Nvelds Aisamiznto [0 7]

intercambio.
Bésica | Ventiacisn  Refrigeracién | Calefaccién | Recuperacién | Control |
General
Bateria Frio rd

Vélvula de 3 vias
Consumo Espectica Wilfh
Tipo de Evaporativa

Birecta

r
0.20
MO HAY hd

Consumo Especifico Wm3h
Fraccion de Aire Tratada %

Eficiencia

0.01
100.00
50.00

Ingrecto

Consumo Especifico W {m3/h j0.05
Fraccidn de Aire Tratada % 100,00

Eficiencia %

Tipa de Corriente Secundaria

AIRE RETORMO ht

70.00

Calefaccion Caracteristicas del médulo y tuberias de transporte de calefaccion

Basica I ‘entilacion I Refrigeracion  Calefaccidn |Recuperaci6n I Control I

General
Bateria Calor F
Paotencia Total k' 0.00
Caudal Mominal Ifh 0,00

Consuma Especifica Wb 0.20

Yalvula de 3 vias r
EFecto Joud

Efecto Joule r

Potencia Maxima ki 0.00

Pérdidas

Perdidas Tuberias %
Longitud

Mivel de Aislamiento

0,00

ICORTA - l
IALTO - l

Definicion similar al de la bateria de calor, incluyendo la posibilidad
de incorporar calentamiento por efecto Joule.
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Recuperacion Definicion de las técnicas de recuperacion: Free-cooling, recuperacion
de calor del aire de extraccion y pre-enfriamiento evaporativo del aire
exterior.

'Basico | ventilacian | Refrigeracién | Calefaccién | Recuperacién | contral |

Free-Coolng
FREE-COOLING r Tipo de Cantrol R |

Recuyperador de Energia
Recuperador de Energia | Tipo Recuperador [srance =
Eficiencia % W Consumo Eléctrico k' [0.00

Frefrafamiento Swaporativa
Pretrat. Ev. Aire Primario [0 - Cansuma Especifica Wim3th ID.DI—
Eficiencia % W Tipo Evaparativa W

* Free-cooling (enfriamiento gratuito por aire exterior),
queda fijado al elegir el tipo de control (por temperatura o
entalpia)

» La recuperacién de energia del aire de expulsion, requiere
una eficiencia de intercambio, y el tipo de intercambiador:
estatico o dinamico (si es dinamico consumo asociado).

» Pre-tratamiento evaporativo del aire primario, queda
definido por su eficiencia, consumo especifico por
volumen de aire tratado y por el tipo de evaporativo
instalado.

Control Parametros principales del sistema de control definido en la unidad.

Essico I Yentilacian I Refrigeracidn I Calefaccidn I Recuperacisn  Control |

Caudal Variabie fmpisidn
Caudal ¥ariable v Control de Impulsion o
Temp. de Impulsion Calefaccion #C IW Temperatura Maxima 2C W
Temp. de Impulsion Refrigeraciin °C |15-UU Temperatura Minima °C IF
Fona Humedad Mazxima % IW
Multizona r Humedad Minima % W

Los parametros del control necesario a introducir por el usuario son:

Maquina de caudal variable de aire; si lo es, temperaturas
de impulsion en cada régimen; o bien si el funcionamiento
de la maquina requiere la definicion de esas temperaturas
(climatizadora de aire primario y doble conducto)

Sistema multizona, si el usuario previamente lo ha
seleccionado el check aparecera true informando.

Control de la impulsién: limites de temperatura y
humedad de impulsion.
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secundarios.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRiO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

SINGULARIDADES en la definicion de los detalles de los sistemas

Sistemas todo
aguay
eléctricos

Algunos sistemas, como el hilo radiante, suelo radiante, radiador
eléctrico/agua y Fan-coil, para su definicion requieren de un nimero
inferior de parametros (1 o 2 pantallas de definicion).

Efecto Joule: Radiador eléctrico e hilo radiante.

Basico |

Tipo RADIADOR ELECTRICO j

Calafacciin

Potencia Total ki 0.00

= Potencia eléctrica total de calefaccion (eficiencia del 100% en la
transformacion a calor)

Sistemas todo agua: Radiador de agua y suelo radiante.

Basico |

Tipa IRADIADOR AELA |

Calefacoidn

Patencia Total kit jo.00 Pérdlidas

Walvula de 3 Wias Il Pérdidas Tuberias % W
Caudal nominal Lfh ID'DD Longitud ICORTA jv
Consumo especfica Wilih — o.a0 Nivel de Aislamiento S|

= Potencia total de calefaccion.

= Caracteristicas de la bateria de calor: valvula de tres vias (o dos
vias), caudal nominal L/h, consumo especifico de bombeo cuando
existe una bomba asociada al sistema secundario W/L/h, % de
pérdidas.
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Sistemas todo agua: Fan-coil (ventiloconvectores)

Tiene tres pestanas de definicion el caso del fan-coil a cuatro tubos.:
basico, calefaccion y refrigeraciéon. En el caso del fan-coil a dos tubos,

en una se agrupan los parametros de definiciéon necesarios.

Basico |Refrigeracién | Calefaccion |

Tipa |Farcon | J+ uBCS 4|

Ventiador

Contral del ventiladar jcaupaL consTantE =]

Caudal de aire nominal m3fh ID.DD

Consumo especifico W/m3ih ID.SD

Existe Aire Primattio o

= Propiedades del ventilador: tipo de control (caudal constante o

variable), caudal nominal de aire y consumo especifico.

= Existencia de aire primario en zona: si existe aire primario no se

tienen en cuenta infiltraciones al considerar que esta
sobrepresion.

Bésica Refrigeracién | Calefaccion |

Potencia refrigeracion ki ID.DD

Caudal nominal Lfh ID.DD Walvula de 3 Vias o

Consumo especifico WL/h ID.ZD

Pérdicas

Pérdidas Tuberias % 0.20
Longitud [corTa =l
Mivel de Aislamiento IALTO j

a

Las pestafias de calefaccion y refrigeracion, son idénticas en su
definicion, y parecidas a la definicion de las baterias de frio/calor de

las climatizadoras.
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Autéonomos En el caso de auténomos, los formularios de los elementos de
refrigeracion y calefaccion se ven modificados ligeramente:

Refrigeracion:

Basica | Yentilacion Refrigeracion |CaIeFacci0n | Recuperacion | Cantral |

General Pérdicas

Autdnomo Frio W Pérdida Tuberias Refrigeracion % ID
Potencia Tatal ki ID Longitud ICORTA 'l

Consume Nivel de Aislamiento IBAJO 'l
Consuma Eléctrico k' ID

Incluye Consuma Yentiladares r

= Potencia total de frio
= Consumo eléctrico (incluyendo o no el de ventiladores)
= Pérdidas en el circuito de refrigerante.

Calefaccion:

Basico I ‘Wentilacion I Refrigeracion  Calefaccion |Recuperacion I Control I

Geanaral Perdidias
BdC o Pérdida Tuberias Calefaccidn % ID
Paotencia Tatal ki ID Langitud ICORTA VI

Consumo Mivel Aislamiento IBP.JO - l
Consuma Eléctrico k' ID

Incluye Consuma Ventiladores o

Idéntico al anterior, para el caso de que el sistema auténomo ademas
de refrigerar, calienta el aire (es bomba de calor).

Doble conducto | Tiene una definicion parecida a una climatizadora convencional, salvo
gue en la pestana de control hay que definir las temperaturas de
impulsion, puesto que la operacion es con caudal variable y
temperatura constante.

Essico | Wentilacion | Refrigeracion | Calefaccidn | Recuperacisn — Contraol

Caudtal Variabie fmpLisiin

Control de Impulsion

Temp. de Impulsion Calefaccion #C IW Temperatura Maxima #C W
Temp. de Impulsion Refrigeracion 2C IW Temperatura Minima °C W
Zona Humedad Maxima %o IW
Humedad Minima % W

1

Multizona

q
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Climatizadora de
aire primario

Su definicidn es idéntica a una climatizadora convencional a excepcion
de la pestaiia de control:

Easico | Ventilacién | Refrigeracién | Calefaccion | Recuperacisn  Control

Laudal Varabie Impeamidn

Hurnedad Minima % IZD'DD
Confrol Paviodo Catefaccidn —————————————— Control Pariodo Refrigeracior
Dia Mes Dia Mes
Fecha Inicio ll— m Fecha Inicio 1 Enera j

Control de Impulsion

r
il o

Temp. de Impulsion Calefaccion 2C I3D.DD Temperatura Maxima °C |40,00

Temperatura Minima 2C |12,gg

Humedad Maxima % ISU-UU

Temp. de Impulsion Refrigeracidn 2C |15-UU

El régimen de funcionamiento de esta climatizadora viene fijado seguin
un periodo fijado por el usuario. De ahi que se le pida la fecha de
inicio de calefaccion y refrigeracion, para que la maquina impulse el
caudal de aire de impulsion definido por el usuario en la pestafia de
ventilacion, a la temperatura de impulsion que se escriba en esta
misma pestafia para cada uno de los regimenes.

Médulo
evaporativo

Su definicion es idéntica a una climatizadora convencional a excepcion
de la pestafia de refrigeracion, puesto que este servicio se hace por
medio de un sistema evaporativo:

Eésico | Wentilacidn ~ Refrigeracion |CaIeFacci6n I Recuperacidn I Contral I

General
Tipo de Evaporativo INO Hay VI
Directo
Consumo Especifico Wim3/h 0,50
Fraccién de Aire Tratada % |1DD.DD Eficiencia % ISD.DD
Indirecto
Consumo Especifico Wim3/h Ig,sg Eficiencia % I?D.DD
Fraccidn de Aire Tratada % IIDD.DD Tipo de Corriente Secundaria I,qIRE RETORMO vl

A elegir el elegir el tipo de sistema evaporativo se podra acceder a la
informacion referente a cada tipo de sistema:

Directo: consumo especifico asociado, fraccion % de aire
de impulsién tratado, y eficiencia sensible del sistema
directo.

Indirecto: ademas de los parametros anteriores, hay que
elegir el tipo de corriente secundaria que se usa para el
intercambio.
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Recalentamiento
terminal

Es un sistema basado en una particularizacion de la climatizadora,
que solo permite funcionamiento en modo calefaccion. Es
semejante al sistema solo calefaccion, no permitiendo la
recuperacion de energia, ni la recirculacion de aire.

Basico |Ventilaci6n | Calefaccidn | Contral I

General

Tipa [RECALENTAMIENTO TERMINAL =

Solo ventilacion

Este sistema es especial, puesto que no tiene acoplado ningln
elemento para la climatizacion del aire. Su utilidad es la de mover
aire, pudiendo acoplarse un posible elemento de recuperacion de
energia.

Basica  Wentilacion |Recuperacién I

General Perdlidas

; Degpraciar péroicas
IIMPULSION VI 2 -

Ventiladores

Pérdidas en Conductos % 4,00
Longitud ILARG,Q - l
Reciroulacion Aire I
Mivel Aislamienta IMEDIO - l
ImpLEidn Retorng
Caudal Maminal m3/h 0.00 Caudal Maminal m3fh 0.00

Consumo especifico Wim3fh  |0.40

IEXTERIOR > l

Wariador Frecusncia r

Consumo especifico Wm3th IU-4U
IEKTERIOR Vl

Wariador Frecusncia m

Posicidn mokar - corriente Fosicidn motor - corriente

Demanday
produccion de ACS

Este sistema es definido como un sistema secundario, de la
siguiente manera:

Basico |

Ganeral Raparfo Diario de fa Demanda
T |pErarDa ¥ PRODUCCIEN DE ACS ~ | Horas valores ‘ -
q 1 S
Demanda LjDia 0.00 uma
2
Temperatura de produccidn *C IE‘D-DD &
Pérdlidas 4
Pérdidas Tuberias % Il.ElEl 5
Langitud ICORTA - [
Mivel de Aislamiento IALTO j = =

= Demanda diaria

=  Temperatura de produccion

* 9% Pérdidas asociadas a la sistema de ACS

= Distribucion de la demanda horaria como % horario.

= La temperatura de reposicion es fijada al elegir la localidad
de emplazamiento del edificio.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRiO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

UNION SECUNDARIOS - ZONAS

Unizona

La vinculacion de los sistemas unizona con las zonas se hace a
través del arbol. Haciendo click sobre el secundario, vy
posteriormente cuando esté sefialado, click con el boton derecho
del raton, se abre el siguiente menl con el que la vinculacion es
directa:

&nadir espacio el
M Eliminar Sistema ez

Del mismo modo se puede eliminar el sistema.

Si se comete algun error en la asociacién, haciendo click con el
boton derecho sobre la zona vinculada al sistema se puede
eliminar.

Multizona

En el caso de sistemas multizona, una vez afadidas las zonas
como el caso anterior, el programa ofrece dos nuevas
posibilidades al hacer click con el botén derecho sobre las zonas
colgadas al sistema secundario multizona:

ElE Secundarios
=1-f§1 UTA CTEODS
fond el

M Eliminar Espacio

ol Afiadi recalentamients terminal
% Poner zona de conkral

4 Quitar zona de conkral

= Modo de funcionamiento basado en el control de una de las
zonas climatizadas por el sistema. Control de zona. La zona
elegida como controlante aparece subrayada en rojo. La
zona controlante es la que fija la temperatura de impulsion
de la maquina de acuerdo al a carga sensible que haya que
combatir en la misma.

=  Adiccidon de recalentamiento terminal. Si existe zona
controlante, a esa no se le permite la adiccion de un
recalentamiento terminal.
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3.9.2 Conexion de equipos

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRiO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.

Conexion de equipos.

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera definir las asociaciones entre los equipos que conforman
su sistema o sistemas de acondicionamiento.

-_E Dafniién de dsemas de sccndiaonamnks [
Snisres e danden | Suieras para Terdarias Peguarian 7 Medencs | Soteras pars Grances Teroanar
ﬁnm_-miimu AEICICIINHIT (NIRANGE | SSCUNCANES | Sptere o iurmnaccn

Bl ] - g e prigeos]] Eenundaie:
g e cakieril UTa CTEM) L
B e erfrisdonselil
i AdadirSema Prmans

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Lista de equipos En la columna de la izquierda de la pantalla se listan todos los
primarios grupos  de primarios  definidos en la pestafia
“Primarios/Condensacion”

Lista de equipos En la columna de la derecha de la pantalla se listan todos los
secundarios equipos secundarios definidos en la pestana “Secundarios”
Columna central En la columna central se van anadiendo los grupos de primarios

pulsando con el boton derecho sobre cada grupo vy
seleccionando “Afadir Sistema Primario”. Para colgar los
secundarios del sistema primario que lo abastece, el usuario
debe seleccionar el grupo de primarios de la columna central y a
continuacion, pulsar con el botdn derecho en el secundario y
seleccionar “Anadir Sistema Secundario”
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3.9.3 Sistemas de iluminacion

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRIO Y CALOR
GRANDES EDIFICIOS TERCIARIOS.
Sistemas de iluminacion.
Objetivo pantalla
En esta pantalla el usuario debera definir los valores referentes a la iluminacién que no se
definen en la Definicidon Operacional.
’E Cwfiricifs e aoieman ce scondicic namenia ﬁ:
Lo RN para NREnTa i Sobwras pars Tarcarca Feguafica y Madianay | S8 tersar para Grandas Tarcasce
-] ﬂlm e e -
[hriracian rads juz) oo
Wpdor de oy ererpetiicn de Ly ingiabycin de referenda 0D
Lo el
| |
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Edificio Introducir los valores de iluminancia media (lux) y el valor de la
eficacia media del la instalacion de referencia (-) para el edificio
completo.
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4. MODULO DE RESULTADOS Y CALIFICACION

4.1 Calificacion del edificio

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética al edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este modulo incluira informacion mas

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

B statbcacion = Iﬂg
CALTFICACION EHERGETICA DE EDNTFICING EXISTENTES
Resmiliadions e s s ciin sl
i Rafrigerscien ALCE.
Curarca 3 Eranga Bhird] 190, 4% 109 M
[¥:0-T] ﬂem@m:‘uﬁ'\ﬂh =L L= 11:
Cormrsa de e primasis JhE] 2ALTT HEL .13
Eraares dre--ll.'--ﬂ-;lt-ilr‘-'-}l 5507 1% AET
Pp i M B4 159 L
bk O B giss ARndabies 000 LR 000
Indhcadores de Elieria Enemdtics
CoefoaTiss
[EE Cranity [EE Sreas =3 ':r":"' h” Ce reparia por I
il it irl=iateh) '“':5' Eisionaz (T4
[ractail
Calafarcen B, =3 B4 L] IEE =13 LEE Lez
Apfrigeradin [EEpy=1.17 EEu=1.54 [EEg=2 12 a4.12 [
ALK IEEp, pg=1.13 P IEE, onl 3 aa7 17
I okl 1.35
CALIMCACIE ENERGETICA,
Inchcacior da - .
L] L) LA FICaC ENERCETICA, I HRIEER L 6D
ermrpatics piobal 1 = LED = [T
o I S3<IEE< L
E L eIEE e 20
. 235 F + im L
I . fo—
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Resultados en la
situacion actual

Para cada uno de los principales consumos energéticos del edificio
para los que se ha introducido informacion en el programa
(calefaccion, refrigeracion y Agua Caliente Sanitaria) el programa
proporcionara la siguiente informacion:

= Demanda de energia. Necesidad energética tedrica del
edificio para cada uso en funcion de sus dimensiones, tipo de
construccion, ubicacion geografica.

= Consumo de energia. Consumo de energia final necesario
para satisfacer la demanda. Difiere del apartado anterior en
gue en este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de los
equipos para producir calor, frio o ACS a partir de un
combustible dado.

= Consumo de energia primaria. Consumo de fuentes de
energia primaria necesario para disponer de los combustibles
finales que se utilizan para satisfacer la demanda.

= Emisiones de CO,. Emisiones de CO, asociadas a la
produccion/combustion de la energia primaria necesaria para
satisfacer la demanda energética del edificio. Es conforme a
este parametro cdmo se otorga la calificacion final.

Indicadores de
eficiencia energética

Para cada valor de demanda y consumo el sistema calcula un
indice de eficiencia energética comparando con la situaciéon media
del parque espafiiol de edificios.

Para mas informacion sobre el procedimiento de calculo de estos
indicadores de eficiencia energética consultese el manual de
fundamentos técnicos desarrollado para este procedimiento
simplificado.

Calificacion
energética global

En funcién del indice de eficiencia global calculado a partir de los
indices de eficiencia energética parciales indicados anteriormente
el sistema asignara una calificacion al edificio segun la escala
dibujada en el gréfico.
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5. MODULO DE MEDIDAS DE MEJORA

5.1 Instalacion del médulo

El médulo de Medidas de Mejora se instala a la vez que los procedimientos CE3 de certificacion
energética simplificada de edificios existentes, por lo que no se necesita ninguna accién especial
para su instalacion.

5.2 Uso del médulo

Una vez se ha definido constructiva, geométrica y operacionalmente el edificio y sus
instalaciones, tras la obtencion de la evaluacion de la situacion inicial, se activa el boton que da
acceso a los formularios objeto del presente apartado. El técnico calificador debe pulsar sobre el
botdn para iniciar el proceso. Los pasos a seguir a partir de ese momento se describen en las

siguientes paginas.
2 @l | = y €
DefGeordhrios  DefSmtens | CoonoNg Mebissdtom | g b

5.3 Secuencia de pantallas y datos de entrada necesarios

En este apartado se describen las diferentes pantallas y funcionalidades del programa
informatico asi como el tipo de datos de entrada necesarios para obtener la evaluacion de las
medidas de mejora.

PANTALLA INICIAL

Objetivo pantalla

Se muestran una serie de lenglietas que conducen al técnico calificador por las posibilidades
de la evaluacion de las medidas de ahorro precuantificadas:

Hirtoens o Cirmancin | Msjueae. o St se. | Mama iy

ok iy ciel reed ey wnarerr i o Comrgmierion ¢ T Pl e e el e s s el g e ol . (ke
E medides de fvoma Precuanbficada:

Majoras o Demanda | Hagoras sn Sebemes | Feudbados
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Explicacion del funcionamiento del médulo

Aparecen tres lenglietas principales: Mejoras en Demanda, Mejoras en Sistemas y
Resultados. El paso de una lenglieta a otra, en este nivel principal, esta controlado por el
botdn Siguiente que aparece en la parte inferior del formulario. A partir de la segunda
lenglieta aparece otro botdn, Anterior, en la parte inferior izquierda del formulario.

Seguidamente se explican cada una de estas lengtietas principales.

Mejoras en Demanda

Aparecen en esta lengiieta tres sublenglietas:

P a
= '8 i LIt N[ =
Meioess enCevands | M Setaess | henitaks
Pt el ] e LN o DTSSR DS | PR AR i AT | et 0 PR e PROnscthneer Sl

Drmstacién Superiiom (s3]} U Arbmal LR Wi Z W LTETLTR, a]
W

Haraitn

La primera se centra en las modificaciones del nivel de aislamiento de los cerramientos
opacos. Se muestran las orientaciones principales de las fachadas, a continuacion las
cubiertas y por Ultimo los suelos. Para cada orientacion de fachada, cubiertas y suelos, se
muestran las respectivas superficies y los valores promedio de la transmitancia térmica de los
elementos opacos correspondientes, en la situacion actual del edificio.

Ademas se ofrecen al usuario dos niveles de mejora predefinidos, el primero, columna U1, es
el requerido por las tablas 2.2 del documento HE1 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

El segundo, columna U2, es un valor de aislamiento reforzado sobre los niveles anteriores.
Estos niveles no se pueden modificar.

Se ofrece una tercera columna, columna U3, donde el técnico puede introducir los valores
que desee incorporar en la evaluacion de las mejoras.

Para incluir una modificacion en el estudio, se debe seleccionar la casilla de seleccion que
aparece a la izquierda de cada fila. Todos los cambios introducidos en las fachadas se
modifican simultaneamente. Se realizan todas las combinaciones posibles entre la situacion
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inicial y las modificaciones introducidas para las fachadas (todas al unisono), las cubiertas y
los suelos.

El nimero maximo de combinaciones resultante es: 4 x 4 x 4; en total, 64 combinaciones.

Mejoras en Demanda (Continuacion)

Para avanzar a la siguiente sublengiieta debe seleccionarse pulsando el ratdn sobre su titulo.
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La segunda se dedica a la modificacion de los acristalamientos en fachada y los lucernarios
en cubierta. Como en la anterior, se muestran las orientaciones principales de las fachadas, y
los lucernarios.

Para cada caso, se muestran las respectivas superficies y los valores promedio de la
transmitancia térmica y del factor solar de los acristalamientos correspondientes, en la
situacion actual del edificio.

Ademas se ofrece al usuario un nivel de mejora predefinido, columnas U1/g1, es el requerido
por las tablas 2.2 del documento HE1 del Cédigo Técnico de la Edificacion, para el porcentaje
acristalado mas exigente (diferente para cada orientacion). Estos valores no se pueden
modificar. Se ofrece una segunda pareja de columnas, columnas U2/g2, donde el técnico
puede introducir los valores que desee incorporar en la evaluacion de las mejoras.

Para incluir una modificacion en el estudio, se debe seleccionar la casilla de seleccion que
aparece a la izquierda de cada fila.

Todos los cambios introducidos en las fachadas se modifican simultdneamente. Se realizan
todas las combinaciones posibles entre la situacion inicial y las modificaciones introducidas
para los acristalamientos de fachada (todas al unisono), y los lucernarios. El nimero maximo
de combinaciones resultante es: 3 x 3; en total, 9 combinaciones.
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Mejoras en Demanda (Continuacion)

Para avanzar a la siguiente sublengiieta debe seleccionarse pulsando el ratdn sobre su titulo.

r =
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La Ultima de esta serie de lenglietas se dedica a la modificacion de los factores de sombra de
los acristalamientos en fachada y los lucernarios en cubierta. Como en las anteriores, se
muestran las orientaciones principales de las fachadas, y los lucernarios. Para cada caso, se
muestran las respectivas superficies y los valores promedio de los factores de sombra de
invierno y verano de los acristalamientos correspondientes, en la situacion actual del edificio.

Se ofrece una segunda pareja de columnas, columnas FSI/FSV, donde el técnico puede
introducir los valores que desee incorporar en la evaluacion de las mejoras.

Para incluir una modificacion en el estudio, se debe seleccionar la casilla de seleccion que
aparece a la izquierda de cada fila.

Todos los cambios introducidos en las fachadas se modifican simultdneamente. Se realizan
todas las combinaciones posibles entre la situacion inicial y las modificaciones introducidas
para los acristalamientos de fachada (todas al unisono), y los lucernarios. El nimero maximo
de combinaciones resultante es: 2 x 2; en total, 4 combinaciones.

Una vez definidas las modificaciones en la epidermis del edifico, para pasar a la definicion de las
correspondientes a los sistemas, se pulsa en boton Siguiente, en la parte inferior derecha del
formulario.
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Ello hace que se muestre la segunda lenglieta principal:

Mejoras en Sistemas
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posteriormente.

Se muestra un formulario en el que se resume la situacion actual de los sistemas de
Calefaccion (lineas de fondo rojizo), Refrigeracion (lineas de fondo azulado), ACS (lineas de
fondo verdoso) e Iluminacion (lineas de fondo amarillento).

El formulario es correspondiente a los edificios de Pequefio y mediano terciario y Gran
terciario. Para edificios de Viviendas se muestra menos informacion como se indicara

Las magnitudes que se presentan al usuario, y en términos de las cuales han de definirse las
posibles medidas de mejora en las instalaciones, son:

Descripcion

Se debe escribir una breve descripcion de la medida de mejora que
se va a definir. Es MUY IMPORTANTE escribir algo en esta casilla, ya
que si no se hace el programa IGNORA los datos introducidos
(advirtiendo del problema al usuario).

Combustibles

El técnico habrd de introducir el combustible utilizado en cada
alternativa (cuando sean dos se indicara el porcentaje de cada uno
de ellos). En la casilla correspondiente se permite elegir entre la lista
ofrecida por el programa.

Rendimiento
Generacion

Se indica el valor del rendimiento para los equipos centrales de
produccién de calor, frio, o ACS. Para edificios Terciarios es el
cociente entre la demanda suministrada por los equipos primarios y
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el consumo de energia final de los mismos. Para viviendas es el
rendimiento medio estacional.

Potencia
Especifica Aire

Es la potencia especifica consumida en el subsistema de transporte
de aire. Solo es significativa en aquellos sistemas en que se utiliza
aire como fluido caloportador. No se utiliza en edificios de viviendas.
El manual de recomendaciones da indicaciones de la repercusion de
las distintas medidas de ahorro en los sistemas de transporte sobre
este concepto.

Potencia
Especifica Agua

Es la potencia especifica consumida en el subsistema de transporte
de agua. Solo es significativa en aquellos sistemas en que se utiliza
agua como fluido caloportador. No se utiliza en edificios de viviendas.
La Guia de Recomendaciones da indicaciones de la repercusion de las
distintas medidas de ahorro en los sistemas de transporte sobre este
concepto.

Relacion de
Demandas

Es el cociente, entre la energia idealmente demandada por los
espacios del edificio, y la suministrada por los sistemas primarios. Se
ve afectada por cuestiones como las pérdidas térmicas en tuberias y
conductos, o ahorros de energia en instalaciones de free-cooling o
recuperacion del aire de extraccion. El manual de recomendaciones
da indicaciones de los valores que las diferentes medidas de ahorro
pueden proporcionar a la relacion de demandas.

%o Reduccion
Demanda por
Renovables

Se indica, en porcentaje, la fraccion de la energia suministrada por
los sistemas primarios que es proporcionada por instalaciones de
energias renovables

Para los sistemas de iluminacion:

Potencia instalada
promedio

Es el promedio de las potencias instaladas en cada uno de los
espacios del edificio

Iluminancia Valor promedio de la iluminancia ponderado por las areas de los
promedio espacios del edificio.

VEEI Ref. Valor promedio de los VEEI de referencia ponderado por las areas de
Promedio los espacios del edificio.

La definicion de una medida de ahorro en cualquiera de los sistemas (hasta dos por cada
servicio) consiste en la introduccion de los valores anteriores para cada una de las alternativas

gue se desee considerar.

El nimero maximo de combinaciones resultante es: 3 x 3 x 3 x 3; en total, 81 combinaciones.
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Mejoras en sistemas para edificios de viviendas
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Para el caso de que el edificio en estudio sea de viviendas, se muestra el formulario que se
reproduce en la imagen anterior. Como puede verse, se eliminan las potencias especificas de
transporte de aire y agua, Y los sistemas de iluminacion.

El médulo de estimacion de las medidas de mejora evalla todas las combinaciones posibles de
las medidas de ahorro definidas, considerando ademas la situacion inicial, de manera que el
nimero maximo de casos a considerar sera:

e Maximo de medidas de mejora en envuelta: 64 (opacos) x 9 (acristalamientos) x 4
(sombras.

¢ Maximo de medidas de mejora en sistemas: 81
Por lo que el maximo nimero posible de combinaciones resulta: 186.624

La evaluacion de las medidas sigue un procedimiento simplificado, que se inicia al pulsar el
botén Siguiente de la parte inferior derecha del formulario.

El programa muestra una pantalla con una barra de progreso mientras efectia los calculos,
finalizados los cuales muestra el formulario que se reproduce en la siguiente figura y se
describe a continuacion:
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Mejoras en Sistemas
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En la tabla que se muestra en el formulario se indican los resultados estimados de las
medidas de mejora.

En la parte izquierda se indican las combinaciones analizadas y en la parte derecha se indican
los resultados, mostrandose en la Ultima columna de la derecha la clase de eficiencia
energética obtenida.

La tabla se puede ordenar por cualquier columna, haciendo clic con el botén izquierdo del
ratdn en la cabecera de la misma. Un triangulo muestra el sentido ascendente o descendente
del orden que se muestra.

Las combinaciones de medidas de ahorro en demanda y sistemas se muestran con una clave
que vale: 0 para la situacion inicial, y 1, 2 o 3 para las sucesivas posibilidades consideradas.
Para facilitar al técnico el analisis de los resultados, haciendo clic con el botén izquierdo en
cualquiera de estos nimeros, y sin mover el ratdn, se muestra,en un cuadro de texto auxiliar,
el valor que corresponde a cada numero. Mover el ratdon hace desaparecer el cuadro de
texto.

En cualquier momento, se puede seleccionar cualquiera de las filas de la tabla anterior para
su incorporacion en el informe impreso del programa CE3. Solo hay que seleccionar la linea y
pulsar el botdn “Afiadir esta combinacion al informe”. Una vez afiadida, la combinacion
puede eliminarse pulsando sobre el mismo botdn, cuyo rétulo habrd cambiado a “Eliminar
esta combinacion del informe”. En el informe se pueden incluir un maximo de tres casos.

Pulsando en el botdn Anterior, en la parte inferior izquierda del formulario, se vuelve a la
definicion de las medidas de ahorro, por lo que el procedimiento de analisis es iterativo hasta
la finalizacidén del mismo por parte del técnico.

Blogue I. Manual de uso del programa informatico (CE3) Pagina 112 de 327




5.4 Ejemplo de aplicacion

Sobre el caso EJEMPLO_VIVIENDA que se incluye en la instalacién del programa
se han explorado las siguientes mejoras:
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La evaluacién de las mejoras produce la siguiente tabla de valores:
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Que también puede analizax&n t inos de energia primaria:
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Y se puede ordenar por cualquier columna, por ejemplo, por la del indicador de

eficiencia en emisiones:
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La seleccion de los tres casos mas intere es se realiza de forma muy sencilla:
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Con lo que puede obtenerse el informe de medidas de

mejora, en pantalla o por

impresora:
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Bloque I1.
Manual practico para la
toma de datos




1. INTRODUCCION

El objetivo final de este manual de procedimientos para la toma de datos es facilitar al técnico
la labor de recopilacion de la informacion sobre el edificio que precisaréa para realizar la
certificacion energética.

Para ello, se propone una metodologia en cada una de las fases, incluyendo recomendaciones y
observaciones para la obtencion de los datos, apoyandose cada una de ellas en unas plantillas
complementarias que sirven de ayuda para organizar la documentacion. En estas plantillas se
indica la informacion que debe recopilarse durante la visita y la que debe elaborarse
posteriormente en la oficina.

En funcion de los datos recabados por el técnico, el programa ofrece distintas opciones de
entrada de datos, que se explican de forma detallada en el apartado 2.3 del Manual de uso del
programa informatico.

En las fichas de apoyo se detallan los datos que se precisan para la definicion completa, en el
programa de calificacion energética, del edificio y de sus sistemas, asi como otros que aunque
no son cuantificables por el propio programa, también resultan de gran interés de cara a
evaluar el estado y comportamiento térmico del edificio.

En caso de ausencia de informacion e imposibilidad de obtencién de la misma mediante
mediciones, se ofrecen valores orientativos que pueden ser utilizados por el técnico, tanto de
caracteristicas geométricas y constructivas de un edificio, como de las caracteristicas técnicas
de sistemas de acondicionamiento, iluminacion y ACS.

En cualquier caso, se recomienda recabar la mayor informacion posible del edificio para obtener
unos resultados mas ajustados a la realidad.

2. ETAPAS DEL PROCESO DE TOMA DE DATOS

El resultado final de la calificacion energética de edificios existentes depende, entre otras, del
conocimiento y experiencia del técnico sobre el estado real del edificio a certificar. Esta cuestion
depende de que el proceso de toma de datos sea lo mas exhaustivo y riguroso posible, y por
ello una inspeccion visual del estado actual del edificio es la fuente de informacion mas fiable
posible.

Teniendo en cuenta esta premisa, algunos datos que se solicitan sobre el edificio en la
aplicacion informatica estan explicitados de nuevo en este apartado de toma de datos. De esta
manera, la fase inicial del proceso aportara informacion completa sobre el edificio y ahorrara
tiempo y trabajo al técnico.

El objetivo de este documento de toma de datos es servir de guia al técnico que vaya a realizar
la calificacion en las siguientes etapas del procedimiento de certificacion:

1. Fase previa de contacto con el cliente.

2. Preparacion de la documentacion previa a la visita al edificio, que facilitara la
toma de datos durante la misma.

3. Toma de datos durante la visita. Para esta Ultima fase se aportan unas tablas
de ayuda para la recopilacion de datos.
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El proceso de este documento es orientativo, por lo que el técnico puede adaptar libremente la
metodologia descrita en funcidon de sus propios procedimientos o de las particularidades del
edificio a evaluar.

2.1 Contacto con el cliente

Antes de comenzar los trabajos para la calificacion energética del edificio existente, el técnico
debe ponerse en contacto con el cliente para conocer y recoger datos sobre el edificio. Ademas
de la documentacion impresa que éste pueda aportar, se acordara con él los puntos especificos
del edificio que va a ser necesario visitar para una correcta calificacion.

2.2 Preparacion de la documentacion previa a la visita al
edificio
Como ya se ha indicado, para hacer precisa la calificacion energética es fundamental que la

recopilacion de datos sea lo mas completa posible. Para ello, se recomienda al técnico recopilar
con anterioridad a la visita al edificio la siguiente documentacion:

= Datos del propietario/o los propietarios: nombre y apellidos y datos de contacto.

= Datos generales del edificio: ubicacion geografica, zona climatica seglin el Documento
Basico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacion (DB-HE1-CTE) y
direccién postal.

= Nivel de proteccion del edificio/elementos protegidos. Es necesario determinar la
existencia de algun tipo de proteccion patrimonial sobre el edificio, ya que esto puede
limitar la intervencion en los elementos que se encuentren catalogados. Del mismo
modo debe comprobarse que el edificio se encuentra dentro del ambito de aplicacion
del Decreto de certificacion energética de edificios existentes.

» Planos y documentos sobre edificio. Para conocer previamente las caracteristicas
formales y constructivas es conveniente hacer una recopilacion de los planos y
documentos sobre el edificio. Si no se dispone esta informacion, puede ser de gran
ayuda la busqueda de algunos datos basicos a través de Internet (catastro digital,
informacion en la web de los Ayuntamientos, etc.).

= Documentacién de intervenciones anteriores. Si el edificio ha sido rehabilitado
anteriormente o sufrido alguna modificacion es imprescindible tener documentacion
sobre dicha intervencion para intentar conseguir datos mas actualizados sobre el
estado actual y las posibles modificaciones realizadas.

= Informacion sobre las instalaciones existentes.

= Otra informacion que el técnico considere Util para la evaluacion energética (afo de
construccion, uso, etc.).

Antes de la visita, si el usuario del edificio no es el propietario, éste debera avisar al usuario del
edificio, del dia de la visita para que el técnico pueda tener acceso a todas las dependencias
que sea necesario para la toma de datos.

Se recomienda, asi mismo, preguntar a los propietarios, usuarios, administrador de la finca,
conserje, encargado del mantenimiento, etc. con el objetivo de recopilar, a través de estas
personas, datos sobre el estado original, sobre modificaciones posteriores, la naturaleza de los
elementos constructivos, el funcionamientos de las instalaciones (agua caliente sanitaria,
calefaccion, refrigeracion, etc.)

Durante la visita al edificio, el técnico tiene la responsabilidad de verificar todos los datos
recopilados descritos en este apartado.
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En el anexo II se incluye la plantilla P1. Recopilacion de datos y preparacion de la visita
que puede servir de ayuda al técnico para organizar la informacion.

2.3 Toma de datos

Tras las fases de contacto con el cliente y recopilacion de informacion y documentacion previa,
la siguiente fase del proceso es la visita al edificio, cuyo procedimiento detallado se expone en
el punto siguiente.

3. PROCEDIMIENTO DE TOMA DE DATOS

A continuacion, se describe el procedimiento para realizar la toma de datos en el edificio y para
definir sus caracteristicas de cara a la calificacion energética del mismo.

Durante la visita al edificio, es imprescindible que el técnico realice una inspeccion visual lo mas
exhaustiva posible ya que esta informacion sera la que refleje fielmente el estado real del
edificio.

3.1 Datos generales

En el Anexo II se incluye la plantilla P2. Datos generales que puede servir de ayuda al
técnico para organizar la informacion.

Datos generales Procedimiento

Condicionantes la | Determinar, si existen, la ubicacion y dimensiones de obstaculos propios y
ubicacion del remotos que pueden producir sombras sobre el edificio (otros edificios, partes
edificio del propio edificio, pantallas, vegetacion, etc.). Definir, asi mismo, las
dimensiones de los obstaculos de fachada (salientes laterales, voladizos,
retranqueos en huecos y lucernarios) en la plantilla P9. Datos de huecos y
lucernarios del Anexo II.

Tipologia del Identificar de la tipologia del edificio: vivienda unifamiliar, vivienda en bloque,
edificio edificio de uso terciario pequefio y mediano, edificio gran terciario.

Identificar si el edificio es aislado, pareado, esta entre medianeras, etc.

Forma del edificio | Identificar la forma del edificio: bloque rectangular, forma de “U”, de “L”, de
“H”, etc.

Medir la longitud de fachada principal (1)

Medir las dimensiones de los patios, en el caso de que los tenga

Informacion Identificar:
sobre las plantas

o = Numero de plantas, la superficie y altura de suelo a techo terminado de
del edificio

cada una de ellas.
*  Si el edificio dispone de &tico.
= Si el edificio dispone de sétano.
= Si el edificio dispone de patios.

= Identificacion de zonas acondicionadas y no acondicionadas.

1Se determina como fachada principal, aquélla en la que se sitda el acceso principal al edificio.
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Datos generales

Procedimiento

Orientacion Identificar la orientacion de la fachada principal del edificio segtin el DB-HE1-CTE
(2).
Indicar qué fachadas son las mas expuestas a la radiacion solar y al viento.
Envolvente Definir la envolvente térmica del edificio.
térmica

RECOMENDACIONES

Para determinar la envolvente térmica del edificio es de ayuda identificar los
espacios acondicionados y no acondicionados del mismo.

Espacios no
habitables

Identificar los espacios no habitables.

Determinar el nivel de ventilacién entre espacios no habitables y el exterior
segun la siguiente tabla del CTE.

Tela B Tams e rnesseiin So alis srie oo o babinide v o sl 175
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Tl e companardes selnios, it adarursde uendaciin 5
i
B
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Flagt uslany, & st oo (ks ebisras & pradines do alnduras oo venilasiin pumsimmes
Figen colann, 260 MEHLSES junies Seiarts o aberiurs oo venllarsn pormananin: crands o noviosss | 19

R

3.2 Envolvente térmica

Para conseguir la informacion sobre los diferentes elementos constructivos, se recuerda que lo
mas fiable es la inspeccion visual de los mismos. Disponer de la documentacion de proyecto
puede ser de ayuda para identificar los tipos existentes, pero pueden haberse realizado

modificaciones.

Figre 3.3 Eaguenr o aasaivanis Saaien g un el

Para determinar la orientacion se puede utilizar tanto una brujula, como planos en los que se identifique el norte.
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En la siguiente tabla se indica la correspondencia entre la pestafia del programa informatico y
los codigos y denominacion de cada uno de los tipos de cerramientos de un edificio, basados en
la clasificacion del Documento Basico DB-HE1 Limitacién de la Demanda Energética del Codigo
Técnico de la Edificacion.

~ odi
LEELECE] C:: Igo Tipo de cerramiento
software . g
imagen
C1 En contacto con el aire
Cubiertas
Cc2 En contacto con un espacio no habitable
M1 Muro en contacto con el aire
Fachadas
M2 Muro en contacto con espacios no habitables
S1 Suelos apoyados sobre el terreno o enterrados a menos de 0,5 m.
En contacto con espacios no habitables
Suelos S2
En contacto con camaras sanitarias
S3 En contacto con el aire exterior
T1 Muros en contacto con el terreno
Cerramientos en
contacto con el T2 Cubiertas enterradas
terreno
T3 Suelos a una profundidad mayor de 0,5 m
Horizontal | Entre espacios habitables (forjados entre plantas)
Particion interior
Vertical Entre espacios habitables (tabiques)
Medianeras Medianeras
H1 Huecos
Huecos
H2 Lucernarios
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3.2.1 Fachadas

Segun se define en el apartado 3.1.3 del Documento Basico de Ahorro de Energia DB-HE1:
Limitacion de la Demanda Energética, del Cddigo Técnico de la Edificacién, la fachada
comprende los cerramientos exteriores en contacto con el aire y los cerramientos en contacto
con un espacio no habitable que a su vez estd en contacto con el exterior, cuya inclinacion sea
superior a 60° respecto a la horizontal.

En el Anexo II se incluye la plantilla P3. Fachadas que puede servir de ayuda al técnico para
organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de fachadas

Procedimiento

Tipos de muros de
fachada

Identificar los muros de fachada, definir su ubicacion en el edificio por
planta y asignar un cddigo a cada uno de los tipos identificados.

Identificar las dimensiones (altura, longitud, superficie) de cada uno de los
muros identificados, restando las dimensiones de los huecos que
aparezcan en cada uno de ellos.

OBSERVACIONES
Segln se define en el DB-HE1- CTE, los muros de fachada podran ser:
M1. Muro en contacto con el aire.

M2. Muro en contacto con espacio no habitable.

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos de muro.

Identificar la composicion de los muros existentes y el espesor y situacion
de sus capas.

Nivel de aislamiento

Identificar si la composicion del muro tiene material aislante.

En caso de tenerlo, identificar el tipo, espesor y si su posicién en el muro
es:

= Exterior a la hoja principal.

= Interior a la hoja principal.

» Intermedia en el cerramiento.
OBSERVACIONES

Los muros de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente.

Los muros de construccion posterior a 1980 suelen tener aislamiento o
camara de aire, aunque puede haber situaciones y modificaciones
posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda siempre comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas formas de comprobar si un muro esta aislado
térmicamente son:

*  Mirar a través de huecos o perforaciones existentes. Si es posible
esta opcion se puede medir incluso el espesor.

= Desmontar rejillas de conductos existentes.
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Datos de fachadas

Procedimiento

= Realizar catas.

»  Realizar termografias del muro.

Orientacion

Determinar la orientacion de cada muro de fachada del edificio segun la
figura 3.2 del HE1 del CTE.

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de muros (Uy).
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion del muro, la transmitancia se puede obtener
segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

La medida experimental de la transmitancia de muros de fachada se
realiza con la norma ISO 9869 “aislamiento térmico-Elementos de
construccién-Medidas de resistencia térmica y transmision térmica”

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcion del periodo de
construccién del edificio.

Peso

Con la informacion de la composicién de los muros, obtener el peso por m?
de cada tipo de muro.
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3.2.2 Cubiertas

Las cubiertas se definen en el DB-HE1 del CTE como aquellos cerramientos superiores en
contacto con el aire o en contacto con espacios no habitables que a su vez estan en contacto
con el exterior, cuya inclinacion sea superior a 60° respecto a la horizontal.

En el Anexo II se incluye la plantilla P4. Cubiertas que puede servir de ayuda al técnico para
organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de cubiertas

Procedimiento

Tipos de cubierta

Identificar las cubiertas, determinar su ubicacion en el edificio y asignar un
cbdigo a cada uno de los tipos identificados.

Determinar las dimensiones (longitudes, superficie) de cada una de las
cubiertas.

OBSERVACIONES

Segun se define en el DB-HE1- CTE, las cubiertas podran ser:
C1. Cubierta en contacto con el aire.

C2. Cubierta en contacto con espacio no habitable.

También hay que distinguir si es la cubierta es: Inclinada o Plana

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos.

Definir la composicion de cada uno de los tipos de cubiertas definidos y la
situacion de sus capas.

Nivel de aislamiento

Determinar si las cubiertas tienen aislante. En caso de tenerlo, indicar el
tipo, espesor y posicion en que se encuentra.

OBSERVACIONES

Las cubiertas de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente. Las cubiertas de construccion posterior a 1980 suelen
tener aislamiento aunque puede haber situaciones y modificaciones
posteriores

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda siempre comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas de las formas de comprobar el nivel y posicion de
aislamiento de una cubierta son:

= QObservacion visual desde la cara inferior de la cubierta, en los
casos en que esto sea posible.

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes, en esta
opcion podriamos medir el espesor del aislamiento.

= Desmontar rejillas de ventilacion de las cubiertas.
=  Realizar catas.
=  Realizar termografias de las cubiertas.

= Comprobar altura del espacio inferior para la posible
incorporacion de aislamiento como medida de mejora térmica.

= Comprobar si existe barrera de vapor y su posicion.

* En cubiertas ventiladas, comprobar el nivel de ventilacion en el
espacio bajo-cubierta no habitable.
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Datos de cubiertas

Procedimiento

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de cubiertas (Uc).
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion de la cubierta, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE. Si no se tienen
datos suficientes para el cdlculo, puede consultar estudios, manuales o
catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcion del periodo de
construccion del edificio.

Peso

Con la informacion de la composicion de la cubierta, obtener el peso por
m? de cada tipo de cubierta.
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3.2.3 Suelos

Los suelos son los cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados que estan en
contacto con el aire, en contacto con el terreno, enterrados a una profundidad menor de 0,5 m,
en contacto con un espacio no habitable o en contacto con una cdmara sanitaria (segtn el DB-

HE1-CTE).

En el Anexo II se incluye la plantilla P5. Suelos que puede servir de ayuda al técnico para
organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de suelos

Procedimiento

Tipos de suelos

Identificar los suelos, su ubicacién en el edificio, y asignar un codigo a
cada uno de los tipos que se identifiquen.

Determinar las dimensiones (longitudes, superficie) de cada uno de los
suelos.

OBSERVACIONES
Los suelos, segln se define en el DB-HE1 del CTE, podran ser:
S1. Apoyado sobre el terreno o enterrado a menos de 0,5 m.

S2. En contacto con espacios no habitables/en contacto con camaras
sanitarias.

S3. En contacto con el aire exterior.

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos de suelo.

Identificar la composicién de cada uno de los suelos existentes y situacion
de sus capas.

Nivel de aislamiento

Determinar si los suelos identificados tienen aislante.
En caso de tenerlo indicar el tipo, espesor y posicion en que se encuentra.
OBSERVACIONES

Los suelos de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente, en general por el interior de la edificacion.

Los suelos de construccion posterior a 1980 suelen tener aislamiento,
aunque puede haber situaciones y modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES
En todos los casos se recomienda comprobar la existencia de aislamiento.

Algunas de las formas de comprobar si un suelo estd aislado
térmicamente son:

= Observacion visual desde la cara inferior del suelo, en los casos
en que esto sea posible.

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes, en esta
opcién podriamos medir el espesor del aislamiento.

= Desmontar rejillas de ventilacion de los forjados sanitarios.

= Si hubiese calefaccion por suelo radiante por agua, este sistema
lleva incorporada una plancha de aislamiento bajo las tuberias de
distribucion.

=  Realizar catas.
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Datos de suelos

Procedimiento

=  Realizar termografias del suelo.

= Comprobar altura del espacio inferior en suelos con espacios no
habitables o en contacto con el aire exterior, para la posible
incorporacion de aislamiento como medida de mejora térmica.

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de suelos (Us).
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicién del suelo, la transmitancia se puede obtener
segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcion del periodo de
construccion del edificio.

Peso

Con los datos de composicion de cada uno de los suelos, obtener el peso
por m? de cada tipo de suelo.
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3.2.4 Particiones interiores

Estarian incluidas en este apartado las particiones interiores del edificio horizontales y verticales
gue separan el interior del edificio en diferentes recintos, es decir, que separan entre si
espacios habitables.

En el Anexo II se incluye la plantilla P6. Particiones interiores que puede servir de ayuda al
técnico para organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de particiones Procedimiento

interiores

Tipos de particiones Identificar las particiones interiores, determinar su ubicacion en el edificio
interiores (por planta y fachada), asi como su posicion (horizontal o vertical) y

asignar un codigo a cada uno de los tipos identificados

Determinar las dimensiones (altura, longitud, superficie) de cada uno de
las particiones interiores verticales.

Composicion Medir el espesor de cada uno de los tipos de particiones interiores.

Identificar la composicion de cada una de las particiones interiores
existentes y el espesor y situacion de sus capas.

RECOMENDACIONES

Es interesante indicar si las particiones interiores son monocapa o0
multicapa, o si estan son de ladrillo, piedra, mamposteria, hormigon, etc.

Nivel de aislamiento Determinar si cada uno de los tipos tiene aislante en su composicion.

En caso de tenerlo, identificar el tipo, espesor y si su posicion en la
particion es:

= Exterior a la hoja principal.

= Interior a la hoja principal.

» Intermedia en el cerramiento.
OBSERVACIONES

Las particiones interiores de las construcciones anteriores a 1980 no
suelen tener aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han
aislado posteriormente, en general por el interior de la edificacion.

Las posteriores a 1980 suelen tener aislamiento, aunque puede haber
situaciones y modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas formas de comprobar si una particion interior esta
aislada térmicamente son:

=  Mirar a través de huecos o perforaciones existentes. Si es posible
esta opcion podriamos medir incluso el espesor.

= Desmontar rejillas de conductos existentes.
»= Realizar catas.

= Realizar termografias del elemento.
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Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de particiones
interiores (Up).

RECOMENDACIONES
Si se conoce la composicion de la particion, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcion del periodo de
construccién del edificio.

Peso

Con los datos de composicion de las particiones interiores, obtener el peso
por m? de cada tipo de particién interior.
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3.2.5 Medianeras

Comprenden aquellos cerramientos que lindan con otros edificios ya construidos o que se
construyan a la vez y que conformen una division comun. Si el edificio se construye con
posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada.

En el Anexo II se incluye la plantilla P7. Medianeras que puede servir de ayuda al técnico
para organizar la informacion que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de medianeras Procedimiento

Tipos de medianeras Identificar las medianeras existentes, determinando su ubicacion en el
edificio (por planta y fachada) y asignar un codigo a cada una de los tipos
existentes.

Determinar las dimensiones (altura, longitud, superficie) de cada una de
las medianeras.

Composicion Medir el espesor de cada uno de los tipos de medianeras.

Identificar la composicién de cada una de las medianeras y situacion de
sus capas.

RECOMENDACIONES

Seria interesante indicar si las medianeras son monocapa o multicapas, o
si estan hechas con ladrillo, piedra, mamposteria, entramado, hormigdn,
etc.

Nivel de aislamiento Determinar si cada uno de las medianeras definidas tiene aislante en su
composicion.

En caso de tenerlo, identificar el tipo, espesor y si su posicion en la
particion es:

=  Exterior a la hoja principal.

= Interior a la hoja principal.

= Intermedia en el cerramiento.
OBSERVACIONES

Las medianeras de las construcciones anteriores a 1980 no suelen tener
aislamiento térmico, pero en algunas ocasiones se han aislado
posteriormente, en general por el interior de la edificacion.

Las posteriores a 1980 suelen tener aislamiento, aunque puede haber
situaciones y modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas formas de comprobar si una medianera esta aislada
térmicamente son:

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes. Si es posible
esta opcion podriamos medir incluso el espesor.

= Desmontar rejillas de conductos de aire existentes.
= Realizar catas.

= Realizar termografias del elemento.

Orientacion Determinar la orientacion de cada muro de fachada del edificio segln la
figura 3.2 del HE1 del CTE.
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Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de medianera
(Uwe)-
RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion de la medianera, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcidén del periodo de
construccion del edificio.

Peso

Con los datos de la composicion de las medianeras, obtener el peso por
m? de cada tipo de medianera.
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3.2.6 Cerramientos en contacto con el terreno

Los cerramientos en contacto con el terreno comprenden aquellos cerramientos distintos a los
anteriores que estan en contacto con el terreno. Pueden encontrarse en situacion vertical u

horizontal.

En el Anexo II se incluye la plantilla P8. Cerramientos en contacto con el terreno que
puede servir de ayuda al técnico para organizar la informacion que ha de recoger acerca de

estos elementos.

Datos de cerramientos
en contacto con el
terreno

Procedimiento

Tipos de cerramientos
en contacto con el
terreno

Identificar los cerramientos en contacto con el terreno, definiendo su
ubicacién en el edificio y asignando un cddigo a cada uno de los tipos
identificados.

Determinar las dimensiones (longitudes, superficie) de cada uno de
cerramientos.

OBSERVACIONES

Los cerramientos en contacto con el terreno, segin se define en el DB-HE1
del CTE, podran ser:

T1) Muro en contacto con el terreno.
T2) Cubierta enterrada.

T3) Suelo a una profundidad superior a 0,5 m.

Composicion

Medir el espesor de cada uno de los tipos de cerramientos.

Identificar la composicion de cada uno de los cerramientos en contacto con
el terreno existentes y la situacion de sus capas.

Nivel de aislamiento

Determinar si tienen aislante, y en caso de tenerlo, el tipo, espesor y
posicion.
OBSERVACIONES

Los cerramientos en contacto con el terreno de las construcciones
anteriores a 1980 no suelen tener aislamiento térmico, pero en algunas
ocasiones se han aislado posteriormente, en general por el interior de la
edificacién.

Los cerramientos en contacto con el terreno en edificios de construccion
posterior a 1980 pueden tener aislamiento por el interior, aunque puede
haber situaciones modificaciones posteriores.

RECOMENDACIONES

En todos los casos se recomienda comprobar la existencia o no de
aislamiento. Algunas de las formas de comprobar si un cerramiento en
contacto con el terreno esta aislado térmicamente o no pueden ser:

= Mirar a través de huecos o perforaciones existentes, en esta
opcion podriamos medir el espesor del aislamiento.

= Si hubiese calefaccion por suelo radiante por agua, normalmente
este sistema lleva incorporada una plancha de aislamiento bajo las
tuberias de distribucion.

=  Realizar catas.
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Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de cerramientos en
contacto con el terreno (Uy).

RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion del cerramiento, la transmitancia se puede
obtener segun el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE.

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcién del periodo de
construccion del edificio.

Peso

Con los datos de composicion de los cerramientos en contacto con el
terreno, obtener el peso por m? de cada tipo de cerramiento en contacto
con el terreno.
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3.2.7 Huecos y lucernarios

En este apartado se incluiran cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio
(ventanas y puertas acristaladas en las fachadas, medianeras y cubiertas del edificio,
lucernarios, ventanas balconeras, bow-windows, miradores, galerias acristaladas, etc.).

En el Anexo II se incluye la plantilla P9. Huecos y lucernarios que puede servir de ayuda al
técnico para organizar la informacién que ha de recoger acerca de estos elementos.

Datos de
huecos/lucernarios

Procedimiento

Tipos de huecos y
lucernarios

Identificar los huecos y lucernarios, determinado su ubicacién en el
edificio (planta, fachada, cubierta, etc.) y asignando un codigo a cada uno
de los tipos identificados.

= Definir las dimensiones de cada uno de los huecos/lucernarios
(longitud, altura, superficie).

=  Definir las dimensiones de la carpinteria (anchura y composicién
de la misma).

= Definir el retranqueo respecto a la cara exterior del muro de
fachada/cubierta (posicion en relacién a la cara exterior del
cerramiento).

Tipos de carpinteria

De cada tipo de hueco/lucernario deberan recabarse los siguientes datos:
= Identificar el material de carpinteria.
OBSERVACIONES
Algunos de los materiales mas frecuentes son:
- Aluminio sin RTP (rotura puente térmico).
- Aluminio con RTP (rotura puente térmico).
- PVC.
- Madera.
- Acero.

= Definir el porcentaje de superficie del hueco/lucernario ocupada
por el marco de carpinteria.

RECOMENDACIONES
Es recomendable comprobar los siguientes parametros:
=  Permeabilidad al aire de la carpinteria.
=  Estado de la unién entre la parte fija de la carpinteria y el muro.
=  Existencia de puentes térmicos.
= Identificar si existen condensaciones superficiales.

= Identificar del estado del capialzado y si se producen
condensaciones, infiltraciones de aire y si esta aislado.

Al proponer soluciones para los huecos, hay que tener especial cuidado
con el cambio de carpinterias antiguas, permeables, por carpinterias
nuevas mucho mas herméticas, ya que puede producir la aparicion de
condensaciones superficiales.
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Tipos de vidrio

De cada tipo de hueco/lucernario, recabar los siguientes datos:

= Identificar el tipo y espesor de acristalamiento.
OBSERVACIONES
Algunas de las composiciones mas frecuentes son:

= Vidrio sencillo.

=  Doble vidrio con camara de aire.

= Doble vidrio con camara de aire y tratamiento de control solar.
RECOMENDACIONES
Para estimar el grosor de la lamina de vidrio se recomienda:

* Mediante la inspeccién visual es complicado determinar el
espesor del vidrio, aunque si se puede detectar si el
acristalamiento es sencillo o doble.

= En vidrios mas recientes suele aparecer una marca en alguna de
las ldminas que lo componen donde se identifica el tipo de vidrio
Yy Su espesor.

= Existen lupas y reglas para medir el espesor del vidrio /in situ.

Elementos de
sombreamiento sobre
huecos/lucernarios

Identificar las protecciones solares en cada uno de los huecos y
lucernarios y determinar si son:

=  Horizontales y/o verticales.
=  Fijas o moviles.

Definir las dimensiones: longitud, anchura y distancia del voladizo o de la
proteccion vertical al hueco que protege.

Orientacion

Determinar la orientacion de cada uno de los huecos de la envolvente
segun la figura 3.2 del HE1 del CTE.

Transmitancia térmica

Obtener la transmitancia térmica de los diferentes tipos de
huecos/lucernarios (Uy).

RECOMENDACIONES

Si se conoce la composicion del hueco/lucernario, la transmitancia se
puede obtener seguin el procedimiento descrito en el DB-HE1-CTE.

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcion del periodo de
construccion del edificio.

Factor solar

En funcién del tipo de vidrio, recabar la informacion del factor solar para
cada uno de ellos.

Si no se tienen datos suficientes para el calculo, puede consultar estudios,
manuales o catalogos existentes sobre elementos constructivos.

Si finalmente no se pueden aportar datos, el programa informatico asigna
un valor orientativo que se carga por defecto en funcidén del periodo de
construccion del edificio.
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3.3 Sistemas de climatizacion

La correcta evaluacién de las prestaciones de los sistemas energéticos es una tarea
eminentemente compleja que es necesario abordar desde un enfoque lo mas riguroso posible,
pero siempre desde un punto de vista practico.

En este sentido, todo aquello que pueda medirse, aunque sea de una manera cualitativa,
siempre es preferible a la ausencia de dicha medida, porque puede ser susceptible de adoptar
una medida correctora o de mejora.

En este apartado, se identifican las caracteristicas basicas de los sistemas de climatizacion que
estan presentes en el edificio, asi como los combustibles utilizados.

A efectos de calificacion energética, solamente se recopilaran los datos de los sistemas fijos de
climatizacion existentes en el edificio. No se tendran en cuenta, y por tanto, no debera
recogerse informacion acerca de los sistemas de climatizacion mdviles existentes en el edificio
(estufas, convectores, equipos portatiles de aire acondicionado, etc.).

En caso de que un edificio no disponga de ningun sistema de climatizacion o que sdlo disponga
de sistemas de climatizacion mdviles, y si se supera en estos casos un valor limite de la
demanda, el programa asigna al edificio por defecto un sistema para realizar la calificacion, de
acuerdo con las indicaciones del documento “Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER”, publicado por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Adicionalmente, tampoco se tendra en cuenta la presencia de algunos elementos fijos de
calefaccion, tales como las chimeneas de lefa, que sdlo calientan parcialmente una estancia del
edificio o instalacién. Igualmente, en este caso, el software del programa asignard un sistema
fijo estandar por defecto para cubrir la demanda de climatizacion.

3.3.1 Toma de datos en edificios de viviendas y de pequeio y mediano
terciario

En primer lugar, el técnico debe identificar el sistema energético de que dispone el edificio, asi
como el tipo de combustible empleado.

Se deberan anotar también las caracteristicas mas generales de los equipos: potencia, modelo,
marca y clase energética, que suelen encontrarse en la placa de caracteristicas del equipo.

Se da prioridad a la informacién recogida en campo. No obstante, en caso de que no puedan
ser encontrados o identificados determinados datos, tales como el rendimiento estacional de los
equipos, el programa de calculo incorpora programados algoritmos para asignacion de valores
orientativos que se cargan por defecto, en caso de que no puedan ser recopilados durante la
toma de datos en campo.

A continuacion, se describe el protocolo de toma de datos en campo para aquellos parametros
exigidos por el software de calificacion energética que son susceptibles de ser medidos u
obtenidos en campo.

Sistema de calefaccion Procedimiento

Afio de instalacién o dltima | Si no se dispone de este dato, se utilizara el afio de la Ultima

renovacion del equipo reforma del edificio.

generador ) i
En caso de que tampoco se disponga de este dato, se anotara

el afo de construccion del edificio (real o estimado).
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Sistema de calefaccion

Procedimiento

Potencia nominal (kW)

Esta informacion puede ser obtenida de:
= La placa de caracteristicas.
= Del manual del usuario.

= De catdlogos comerciales.

Rendimiento nominal (%)

Esta informacion puede ser obtenida de:
* La placa de caracteristicas.
= Del manual del usuario.

= De catalogos comerciales.

Rendimiento estacional
RITE IT04 (%)

EN CASO DE CALDERAS

Siempre que sea posible, se obtendrd el dato de la Ultima
inspeccion periddica de la caldera de acuerdo a lo establecido
en la ITO4 del RITE.

En caso contrario o se determinara el rendimiento estacional
de la caldera de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN
15378: Inspeccion en calderas y sistemas de calefaccion.

EN CASO DE BOMBAS DE CALOR

Siempre que sea posible, se obtendrd el dato de la dltima
inspeccion periddica de la caldera de acuerdo a lo establecido
en la ITO4 del RITE.

En caso contrario, se determinara el rendimiento estacional de
la bomba de calor de acuerdo a lo establecido en la norma
UNE-EN 15240: Directrices para la inspeccion de sistemas de
acondicionamiento de aire.

Sistema de refrigeracion

Procedimiento

Aiio de instalacion o
altima renovacion del
equipo generador

Si no se dispone de este dato, se utilizara el afio de la Ultima reforma
del edificio.

En caso de que tampoco se disponga de este dato, se anotara el afio
de construccion del edificio (real o estimado).

Potencia nominal (kW)

Esta informacion puede ser obtenida de:
* La placa de caracteristicas.
»  Del manual del usuario.

*  De catalogos comerciales.

EER nominal (%)

Esta informacion puede ser obtenida de:
* La placa de caracteristicas.
= Del manual del usuario.

*  De catalogos comerciales.
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Sistema de refrigeracion

Procedimiento

EER estacional RITE IT04
(%)

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la Ultima inspeccion
periddica de acuerdo a lo establecido en la IT04 del RITE.

En caso contrario, se determinard el rendimiento estacional de la
bomba de calor de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN
15240: Directrices para la inspeccion de sistemas de acondicionamiento
de aire.

Sistema de ventilacion

Procedimiento

En el caso de edificios del sector terciario se debera tomar ademas el dato del caudal de aire exterior,
valor que debera cumplir con la Exigencia de calidad del aire interior establecida en la IT1.1.4.2 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (REAL DECRET01027/2007)

Caudal Aire exterior

(m>/h)

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la Ultima inspeccion
periddica de acuerdo a lo establecido en la IT04 del RITE.

En caso contrario, se determinara el caudal de aire exterior de acuerdo
a lo establecido en la norma UNE-EN 15239. Ventilacion de los
edificios. Eficiencia Energética de los edificios. Directrices para la
inspeccion de sistemas de ventilacion.
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3.4 Sistema de Agua caliente sanitaria (ACS)

La produccién de agua caliente sanitaria estd presente en casi todos los edificios de vivienda y
en la mayor parte de los edificios o instalaciones de tipo terciario. En algunos casos, pueden
coexistir dos tipos de energia contribuyendo simultdneamente a la produccion de ACS:
convencional y solar. Es necesario identificar estos sistemas y su contribucion relativa.

En este apartado se identifican las caracteristicas basicas de los sistemas de produccion de ACS
gue estan presentes en el edificio, asi como el combustible utilizado.

Se contempla la posibilidad de haya dos sistemas de produccién de ACS, uno convencional y
otro solar.

3.4.1 Toma de datos en edificios de viviendas y de pequeio y mediano
terciario

En primer lugar, el técnico debe identificar el sistema energético de que dispone el edificio, asi
como el tipo de combustible empleado. Se deberan anotar también las caracteristicas mas
generales de los equipos: potencia, modelo, marca y clase energética, que suelen encontrarse
en la placa de caracteristicas del equipo. Se da prioridad a la informacién recogida en campo.
No obstante, en caso de que no puedan ser encontrados o identificados determinados datos,
tales como el rendimiento estacional de los equipos, el programa de calculo incorpora
programados algoritmos para asignacion de valores orientativos que se cargan por defecto, en
caso de que no puedan ser recopilados durante la toma de datos en campo. A continuacion, se
describe el protocolo de toma de datos en campo para aquellos parametros exigidos por el
software de calificacién energética que son susceptibles de ser medidos u obtenidos en campo.

Sistema de produccion de | Procedimiento

ACS
Aiio de instalacion o Si no se dispone de este dato, se utilizara el afio de la Ultima reforma
altima renovacion del del edificio.

equipo generador En caso de que tampoco se disponga de este dato, se anotara el afo

de construccién del edificio (real o estimado).

Potencia nominal (kW) Esta informacion puede ser obtenida de:
= la placa de caracteristicas
= del manual del usuario

= de catdlogos comerciales

Rendimiento nominal Esta informacién puede ser obtenida de:

o, ;.
(%) » la placa de caracteristicas
=  del manual del usuario

= de catalogos comerciales

Rendimiento estacional Rendimiento estacional de calderas de ACS basadas en
RITE IT04 (%) combustibles

Siempre que sea posible, se obtendra el dato de la Ultima inspeccion
periddica de acuerdo a lo establecido en la IT04 del RITE.

En caso contrario o se determinara el rendimiento estacional de la
caldera de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN 15378:
Inspeccion en calderas y sistemas de calefaccion (grifo del agua
caliente al maximo caudal posible).
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3.5 Sistemas de iluminacion

En base a los datos obtenidos tras la fase de recopilacion de informacion descrita en el
apartado 2.2 Preparacion de la documentacion previa a la visita al edificio y su posterior
analisis, se determinaran los datos que seran precisos tomar en campo. Los medios materiales
necesarios para la toma de datos en campo se describen en el ANEXO III Instrumentacion.

3.5.1 Toma de datos en edificios de viviendas y de pequeio y mediano

terciario
Sistema de iluminacion Procedimiento
Potencia instalada por La potencia que se tendra en cuenta sera la Potencia total del conjunto
superficie (W/m?) lampara mas equipo auxiliar.

Los datos de superficie se podran obtener de :
e Planos del edificio que facilite el propietario o usuario del
edificio.
e Memoria de arquitectura o de calculo de instalaciones.
e Mediciones en campo mediante cinta métrica o
distanciometros.
Los datos de la potencia de las lamparas y equipos auxiliares se podran
obtener de:
e Memoria de instalaciones.
e Mediciones del proyecto.
e Toma de datos en campo.

Iluminancia media (lux) Se medira la iluminancia, mediante luxdmetro, en cada uno de los
espacios a introducir en el programa CE3. La toma de datos se
realizara seguin la norma UNE 12464.1 Iluminacién. Iluminacién de los
lugares de trabajo.

Para establecer la malla de medicion se calculara el indice “K” del local:

_ Lx4A
" Hx(L+ A)
Siendo:
L: La longitud del local
A: la anchura del local
H: La distancia del plano de trabajo a las luminarias

El nimero de puntos minimo sera:

Valor de “K” NUmero de puntos
K<1 4
1<K<2 9
2<K<3 16
K>3 25

Independientemente de lo indicado en la tabla anterior, la distancia
maxima entre puntos en sentido longitudinal y transversal no debe
nunca ser superior a 2 metros.

Los puntos elegidos no deberan coincidir debajo de un punto de luz, ya
que el caso de estancias grandes y con filas y columnas de luminarias
definidas esto podria falsear los datos.
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Bloque III.
Manual de casos
practicos

Ejemplos




1. CASOS PRACTICOS VIVIENDA
1.1 Ejemplo VIVIENDA 1

1.1.1 Presentacion del caso

Descripcion

Vivienda unifamiliar aislada, situada en Jaén y construida en el afio 1920.

Definicion geométrica

Planta cuadrada de 11x11m de 2.80 m de altura, apoyada sobre terreno. La vivienda consta de
una cubierta inclinada sobre desvan y no se encuentra afectada por elementos exteriores que
pudieran sombrearla de manera significativa. El porcentaje acristalado por orientaciones es el

siguiente:

280m

Orientacion % acristalado
N 7
S 15
E 0
0] 7

Porcentaje acristalado por orientaciones

11.00m

k
1

J

A

=
1D
[

—
M
0
o

U
11.00m

~ /‘\57

I !
3.8Um 1.52m
5.32m_4 [

—

—— Y

Fachada principal de la vivienda

JI Q)
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Definicion constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

1 pie de ladrillo y enlucido de yeso

Solera

Por defecto

Cubierta sobre desvan

Por defecto

Huecos

Por defecto

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

. s g Ao instalacion/ultima
Sistema Descripcion . .
revision
Radiadores con caldera estandar de gas natural de
Calefaccion + 25 kW, rendimiento nominal del 84% (fraccion de 1995/1995
ACS superficie acondicionada del 80%). Cobertura solar:
50%.
. Ly Autdnomo split, de 15 kW y EER nominal de 3.42
Refrigeracion (fraccion de superficie acondicionada del 80%). =1
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1.1.2 Datos Generales

A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacién necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el afo de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

x

Datos generales |Datos administrativos

rTipo de edificie ———————— ] Afio de conskruccion efinicion Geométrica
¥ wivienda {& Unifamilizr = Antetior a 1900 {~ Entre 1960 a 1979 (= Tipologia
" Blogque {+ Entre 1900 a 1940 = Entre 1979 a 2006 ™ Por superficies y orientaciones
[™ Edificio terciatio pequefio ¥ mediano = Entre 1940 a 1960 = Posterior a 2006 " Con ayuda de planos
[ Gran edificio terciatio " Importacian LIDER/CALEMER

Dtros datos generale:

Zona climatica |C4 j
Localidad IJaén j
Altitud ISID,DD il

Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario
debera marcar la casilla correspondiente.

Aiio de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso
practico es 1900-1940 (Afio de construccion 1920)

Definicion geométrica Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda
se van a definir seleccionando una de las tipologias
que, por defecto, ofrece el programa, la opcion a
marcar aqui es “Tipologia”.

Otros datos generales El usuario debera seleccionar que la vivienda se halla
en Jaén, ubicacion que corresponde con la zona
climatica C4.
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PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS ADMINISTRATIVOS DEL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe dar informacion de contexto que permita identificar el proyecto
(Nombre, direccion, datos del técnico calificador, etc.).

E Datos generales

Datos generales Datos administrativos |

Datos del proyecto

Mombre del Proyecto: ICE'SD practico 1

Usa del edificia: IVivienda

Localidad: IJaé”

Pravincia: IJaen

Cddigo postal: ICédigo Postal

Tipa Wia: | {p.e. Calle, Barriada, etc)

MNombre: INombre Calle

Momera:  Blogue: Escalera:  Piso: Puerta:

rDatos del autar

CIFJNIF: |CIF/HIF

Mombre v apellidos/Razdn social: IP-utor

Provincia: |Provincia

Codigo Postal: ICédigo Postal

Teléfonao: I

Localidad: |L0ca|idad

Certificacion Energética de: I™ | Estado sctusl

¥ Propuesta Madificacion

R F F -
Seleccione imagen del Edificio:
Ezaminar |
Examinar |

Descripcion de las prusbas, comprobaciones & inspecciones levadas a
cabo durante la ejecucidn de Rehabilitacion del edificio.

|imag329. brp

Seleccione Plano de Situacion:

IEspecifique ruka del Plano de Situacidn

Prusbas, comprobaciones, inspecciones:

rDatos Edificio

Vista prefiminar del Edificio:

Vista prefiminar Plano de Situacion:

Acepkar I

Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Datos del proyecto y datos del autor

El usuario debera rellenar estos datos especificos
del proyecto asi como de la persona que realiza la
evaluacion.
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1.1.3 Definicion Constructiva

DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Objetivo pantalla

A continuacion, el usuario deberd introducir informacién sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

En este caso, dado que la definicion constructiva se hara mayoritariamente por defecto, en la
secuencia de pestafias superiores de esta pantalla, el usuario debera activar “Por

tipologia/antigiiedad”

[E Definicién constructiva x|
Por tipologiafantighedad | Por usuario (infarmacién general) I Par usuario (informacién detallada) I -l Proyvecto:
L _ . 143 Fachadas
Farhadas |Cub\ertas | Partician interior | Medianeras | Suelos | Cerramientas en contacto con el kerreno | Hueros | Puentes Térmicos BB TIP_Fachadasoni
“{"] Cubiertas
-2 Particién interior
(] Medianeras
! +-{7] Suelos
[ -] Cerramientos en contacto con el terreno
‘ { -] Huscos
¥T ‘ J
Fll_p Flzc_p Flzc_m
| |
MOMBRE: Fachada por defecto B, €
GRUPO: Fachadas
MATERIAL ESPESCR
1 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 0,260 m
Enlucida de yeso 1000 < d < 1300 0,020 m
U: 1,68 Wimk)
& En contacto con el are
£~ En contactn con espacio no hahitahle Definicitn del cosficiente reductor de bemperaturs
Cetrar
| Il

Arbol de elementos constructivos Bien en el arbol de elementos constructivos de la

(menu de la derecha)

derecha, o bien en la secuencia de pestaiias
superior, el usuario deberd ir seleccionando los
elementos sobre los que desea introducir
informacion.

En este caso se muestra la introduccion de
informacion para el primer elemento constructivo
“Fachadas”.

Parte central (informacion sobre el Una vez seleccionado “Fachadas”, en la parte

elemento constructivo)

central de la pantalla, al usuario se le mostraran
todas las opciones existentes. En este caso debera
marcar la primera “Fachada por defecto B,C”, la
cual es, ademas, la opcidon que, por defecto, le
ofrece el programa.

En la parte inferior de la pantalla se mostrara
automaticamente informacion sobre las
caracteristicas de este elemento constructivo.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Andlogamente a como se hizo en la pantalla anterior, el usuario debera introducir informacion
sobre el resto de elementos constructivos sobre los que el caso aporta informacion:

= Soleras
= Cubierta sobre desvan
= Huecos

A continuacion, se muestra la secuencia de pantallas en la que esta informacidon ha sido
introducida tal y como indica el caso practico.

E- De constructiva x|
Por tipologiafantigiedad IPur usuario (informacion general) I Por usuario (informacion detallada) | = ﬂ Proyecto:
hadss | Cubisrtas | Particid | et suslos | | | | érmicos | B Farhadas
Fachadas | Cubierkas | Particion inkerior | Medianeras Cerramientos en contacko con el kerreno | Huecos | Puentes TErmicos N . TIP_Fachadasiol
{7 Cubiertas

{7 Particion interior
] Medianeras
423 Suelas

iR TIP Suelostoz

D Cerramientos en contacta con el terrena
Py [ By | £ [ {7 Huecos

Suelo por defectn A, B,...

Ss_uc Se_| Se_rc Se_re

4 |

NOMERE: Suelo por defecto A, B, C, D, E
GRUPO: Suglos

MATERLAL

ESPESOR
Piedra artificial

0,030
Mortero de cementa o cal para albafileria y para revacofenlucido d >2000° 0,040 m
FU Entrevigada de hormigdn -Canta 250 0,250 m
;2,47 W/imk)
Profundidad: 0,00

Tipo de suelo
Cerrar |

1 ]
[E  Definicién constructiva x|
Por tipologia/antigiedad IPur usuario {informacion general) I Por usuario (informacion detallada) | =) ﬂ Proyecto:
had: Cubiertas | & I di I | I | I I é I Ela Fachadas
Fachadas Particion interior | Medianeras | Suelos | Cerramientos en contacko con el kerreno | Huecos | Puentes Térmicos : N . TIP_Fachadasiol
B3 Cubiertas
i L TIP_Cubiertasnna
2] Particién interior
[ Medianeras
— ; Bl Suelos
— - iR TIP Suelosooz
~ = = i) Cerramientos en contacko con &l kerreno
s e -] Huecos
Qp_ue Qp_uh Qif Qif_uc
K| I i
MNOMERE: Qi
GRUPO: Cubiertas
MATERLAL ESPESOR
Teja de arcilla cocida 0,020 m
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 2 cm 0,020 m
Conifera pesada 520 < d <610 0,010 m
;3,07 Wimk)
1% En contacto con el aire
" En contacto con espacio no habitable Definicitn del cosficiente reductar de temperatura,
1 Ix
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n constructiva
For tipalogiafantiodedad IPor usuatio {informacién general) | Por usuario (informacién detallada) |

Fachadas Cubiertas | Particion interior | Medianeras | Suelos | Cerramientas en contacko con e kerreno | Huecos I Puentes Térmicos

Qp_ue Gp_uh

K1

MOMERE: Qi
GRUPCH Cubiertas

MATERIAL ESPESCR
Teja de arcila cocida 0,020 m
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 2 cm 0,020 m
Conffera pesada 520 < d <610 0,010 m

U 3,07 Witmak

1% En contacto con el aire

Definician dellcosfidents reduckar de temperatura

" En contacto con espacia no habitable

Carrar

=l Provecto:

£ =3 Fachadas

-3 TIP_Fachadasnol

123 Cubiertas

3 TIP_Cubiertas003

D Particién intetior

L] Medianeras

=153 suelos

-8R TIP_SuslosO0z

{21 Cerramientos en contacko con el terrena

={] Hueros
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1.1.4 Definicion Geomeétrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 1 “Definicion tipoldgica y posicion del edificio”

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio.

En este caso practico, dado que esta caracterizacion se coge por defecto de una de las
tipologias que ofrece el programa, en la secuencia de pestafias superior debera aparecer
activada la opcion “Definicion tipoldgica”.

Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior, el usuario ya indico que

utilizaria esta modalidad.

Cufiniién lyokigks | Cufindn por Coufinicidn con syucs de plance or |
Fasail Pand Pmcl Pmod
{ ;'; \@ ._{'-_" -~ Pk
= Ui i dncks :<\\ -'I/j
N
@' £
v S
I.L ..' N:::;-'-.(
7 Undpirdier payasdy
(=] -
v S .
: \g 2} ol
7 Lirifuardiar an hilars e |
; B v
Y W
o [ i
i) _ Saks |
e

Seleccion tipologia

Posicion del edificio

Dado que se trata de una vivienda unifamiliar, el usuario

debera marcar esta opcidn entre las que se le proponen.

Al haber seleccionado la tipologia “unifamiliar aislada”, la

posicion “aislado” aparece ya por defecto seleccionada.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 2 “Disposicion interna del edificio”

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir mas informacion para caracterizar la geometria y

disposicion del edificio.

[E Definicion geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicién por SupetficiesfOrientaciones I Definicién con ayuda de planos DXF

Pasnl ‘ PasoZ ‘ Pasa 3 | Paso 4 ‘

Orientacion: 0,00

- ®

Abris | Siguiente |
Actualizat edificio

[Plantas

Kamero 1 'I
Altura IZ‘B m

eyends rDimensione:

B Fachada Ppal. B
Area planta I121 m?  Longitud Fachada principal I11 m

- Viviendas

Paorcentaje de huecos Fachada

1 2 3 4
= b F %

X I

Certar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Menu de la izquierda

Plantas

Dimensiones

Longitud de la fachada
principal

Porcentaje de huecos
fachada

En este caso, no hace falta que el usuario realice ninguna
operacion por cuanto la vivienda es Unica.

El usuario debera seleccionar una planta de 2,8 m de altura.

El usuario deberd introducir en m? las dimensiones de la vivienda.
En este caso 11 x 11 = 121 m?

El usuario debera introducir esta medida (11 m)

Presionando sobre los diversos cuadros de texto, el usuario
debera consignar la superficie de huecos en cada fachada:
Fachada 1 (Orientacion Oeste*): 7%

Fachada 2 (Orientacion Sur*): 15%

Fachada 3 (Orientacion Este*): 0%

Fachada 4 (Orientacion Norte*): 7%

*Para conocer la correspondencia entre las 4 fachadas y su orientacién se debe
mirar el diagrama de planta del edifico incluido en el enunciado del caso.

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 151 de 327




DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 3 “Informacion sobre obstaculos proximos y elementos
de sombra”

Objetivo pantalla

En esta pantalla (dentro de la opcion “definicion por tipologia”) el usuario debera introducir
informacion basica para definir los obstaculos proximos y elementos de sombra.

[E Definicién geométr x|

Definician tipaldgica | Definicién por Superficies{Orientaciones | Definicin con ayuda de planos DXF I

Pasol ‘ PasoZ ‘ Pasg 3 | Paso 4 |

Sombras

Retranqueo Voladizo Superior

N "
Z
i -/’

/,/////;szf;// L {m) |°-°

7}
— Y I TF oy o
H
Z
saliente Lateral Derecho saliente Lateral Izquierdo
L {m}) 0.0
L 0.0
o oo m
D {m}) IIZI.EI

Atrés | Siguiente |

Cerrar | Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Retranqueo En este caso al no existir elementos que puedan proyectar
sombra, el usuario debera introducir *0,2” en todos los
campos.

Voladizo superior En este caso al no existir elementos que puedan proyectar

sombra, el usuario debera introducir “0” en todos los campos.

Saliente lateral derecho En este caso al no existir elementos que puedan proyectar
sombra, el usuario debera introducir “0” en todos los campos.

Saliente lateral izquierdo En este caso al no existir elementos que puedan proyectar
sombra, el usuario debera introducir “0” en todos los campos.

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 152 de 327




DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 4 “Informacion sobre obstaculos remotos”

Objetivo pantalla

En dltimo lugar el usuario deberd indicar la orientacion del edificio y definir, a través de la
herramienta grafica, el perfil de edificios que puede observar desde un punto de cota cero en
el centro geométrico del edificio.

[E Definicion geométrica x|

Definician tipoldgica | Definicisn por Superficies/Orientaciones I Definicisn con ayuda de planos DXF I

Pasol | PasoZ | Paso 3 | Paso 4 ‘

100

a0

&0 |

70

B0

50

AMtura Solar

40|

30

T u T t f T u t y y g y ? t U
-180 =160 -140 -120 -100 -80 -B0 -40 -20 o 20 40 60 a0 100 120 140 160 180
Acimut Solar

Cerrar Cancelar |

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Perfil de edificios Tal y como se sefald en la pantalla anterior, al no existir
ningun elemento que pueda proyectar sombra sobre el
edificio, no se debera modificar ningin dato en esta
pantalla, simplemente, debera pulsarse el botén Cerrar
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1.1.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

E [wdiniciin de sstemes de soonchcimmamants

SETEAES POTE WAL |5-s=-.-w::-e-:'¢-:-r e Py ¢ Medlergs | Sieees povp Geprdes Termisi |

W Saiera mrincpsl oe calsfacciin Stmrm mmoanderia de calsfeccin

Frpin princie |Cokders ms combusban estinds - ]
Gttt [Ezs Hanead - [ =l
Fotwroia Harsnal (20 I?
= ingislacitn e renractn 15 2
r o

Fomenie st s saecconsdy  [300

B Esiene princosd de refripersddn e sepundad de refhigeracidn

Equipa principsl Egapai) S wpid el el

Pa tencm Niomirad 440

R Ao inapiecdn puli enoveodn (1995 EER. hiprins [1.42 I

PR e S, B e J

TR DrnCoad g Sk

Bqupa prmopl

Combusible

Pa fencm Momrad F440

Aosinadpleddn bl rergvncdn | Renitrmenta horendl %] |

PurErimb: e el Soky

Femphar Caroalar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias superiores Dado que se esta introduciendo informacion sobre sistemas
de climatizacion en viviendas, ésta es la opcion que
aparecera marcada por defecto.

Calefaccion + ACS De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario deberd introducir la siguiente
informacion sobre los sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Caldera mixta combustion
estandar.

e Combustible: Gas Natural

e Potencia nominal (kW): 25 kW.

e Rendimiento nominal: 84%

¢ Afo instalacién o dltima renovacion: 1995.
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e Fraccion de superficie acondicionada. 80%.
¢ Porcentaje de energia solar. 50%

Refrigeracion De forma analoga, en esta segunda seccion deben indicarse
los datos correspondientes al sistema de refrigeracion.

e Grado de centralizacion. Equipo(s)  tipo
Split/multisplit.

e Potencial nominal del equipo (kW): 15 kWw.

e EER Nominal: 3.42

¢ Afo de instalacion o Ultima renovacion: 1995.

¢ Fraccion de superficie acondicionada: 80%.
Una vez realizados estos pasos, el usuario debera presionar el boton “Aceptar” para que el
programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menl general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas
existentes asi como del edificio en si.
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1.1.6 Calcular la calificacion
Se pulsa el botdn Calificacion Energética.

Resultados
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética al edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este mddulo incluira informacién mas
desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES L
Resultados en la situacién actual
Calefaccidn Refrigeracidn A.C.5.
Demanda de Energia (kiwh/m2) 150,09 40.30 16.98
Consumo de energia final (kwh/m?) 208,67 13.59 10,31
Camsuma de eneraia primaria Jwh/m?) 21177 51,12 10,42
Emisiones de CO, (kg CO 2.."rn2} 42.77 12.71 2.10
Rendimiento Medio 0.72 2.06 0.a2
Contribucidn de Energias Renovables 0.00 0,00 0,50
Indicadores de Eficiencia Energética
) Coeficientes
IFE Demanda IEE Sistemas IEE C;Eﬁ"e"_ttes de reparto por IEE
(=) by {©)=(E)xb) = '?g',:a' 2 Emisiones CO4
e oY N
{chx(d)
Calefaccidn IEEc=3.76 IEEc-=0.89 IEE.=3.35 0.55 1.84
Refrigeracidn IEEp=1.27 IEEcp=1.26 IEEq=1.60 0.34 0.55
A.C.S. IEEpuce=1.25 IEEcpce=0.65 IEE , cc=0.82 0.1 .03
IEE Global .47

CALIFICACION ENERGETICA

d

0,33<IEE< 0,57

Indicador de )
eficiencia Valar CALIFICACION ENERGETICA
energetica global
= 2.47 E

0.57<IEE-« 0,83

0.93<IEEg< 1.46

1.46<IFE< 2.86

n| ml o a| @

2.85<IFEg< 3.51

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Resultados en la situacion
actual

Para cada uno de los principales consumos energéticos
del edificio para los que se ha introducido informacion
en el programa (calefaccion, refrigeracion y Agua
Caliente Sanitaria) el programa proporcionara la
siguiente informacion:

e Demanda de energia. Necesidad energética
tedrica del edificio para cada uso en funcion de

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 156 de 327




sus dimensiones, construccion y ubicacion.

Consumo de energia. Consumo de energia final
necesario para satisfacer la demanda. Difiere del
apartado anterior en que en este calculo se
tiene en cuenta la eficiencia de los equipos para
producir calor, frio o ACS a partir de un
combustible dado.

Consumo de energia primaria. Consumo de
fuentes de energia primaria necesario para
disponer de los combustibles finales que se
utilizan para satisfacer la demanda.

Emisiones de CO,. Emisiones de CO, asociadas a
la produccion/combustién de la energia primaria
necesaria para satisfacer la demanda energética
del edificio.

Indicadores de eficiencia Para cada valor de demanda y consumo el sistema

energética calcula

un indice de eficiencia energética comparando

con la situacion media del parque espaiiol.

Calificacion energética global En funcion del indice de eficiencia global calculado a
partir de los indices de eficiencia energética parciales
indicados anteriormente el sistema asignara una
calificacion al edificio segin la escala dibujada en el

grafico.
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1.2 Ejemplo VIVIENDA 2
1.2.1 Presentacion del caso

Descripcién
Bloque en H de 6 plantas (PB+5) con 4 viviendas por planta, situado en Madrid y construido en
el afo 1961. Planta baja para garaje (no acondicionado).

Definicion geométrica: Planta en H de 280 m2, y la fachada principal mide 17.8m. Esta
apoyado sobre terreno. La cubierta es plana.

iTE | a5 15

iz

Vista del bloque y planta tipo

En los alrededores se encuentran otros edificios.

L @-,--1-—------[-!-5-\,- L

Edificios de los alrededores (planta)

20m

18mi

il

Edificios de los alrededores (alzado)
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El porcentaje acristalado por orientaciones es el siguiente:

Orientacion %o acristalado Fachada ppal. %o acristalado Fachada patio
N 20 1
S 20 1
E 7 8
0 7 8

Definicién constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por usuario (informacién general): U=1.57 W/m?K, peso 333 kg/m?,
con aislante en posicion intermedia.

Solera

Por usuario (informacién general): U=3.06 W/m?K, peso 340 kg/m?,
con aislante en posicion intermedia.

Cubierta plana

Por wusuario (informacién detallada). Capas: Plaqueta baldosa
ceramica 2 cm, mortero de cemento o cal para albafiileria 4 cm, FU
entrevigado ceramico canto 25 cm, 1,5 cm. enlucido de yeso
1000<d<1300.

Suelo sobre garaje

Por wusuario (informacién detallada). Capas: Plaqueta baldosa
ceramica 2 cm, mortero de cemento o cal para albafiileria 2 cm, FU
entrevigado ceramico canto 25 cm, 1,5 cm. enlucido de yeso
1000<d<1300.

Huecos

Por usuario (informacién general): U=3.5 W/m?K, g=0.8

Definicidn de los sistemas de acondicionamiento

Sistema

Descripcion

Ao instalacion/ultima revision

Calefaccion

Centralizada: radiadores con caldera estandar
de gas natural de 500 kW, rendimiento nominal
del 90% (fraccion de superficie acondicionada
del 80%).

1995/1995

Refrigeracion

No tiene.

-/-

ACS

Descentralizado: Cada vivienda dispone de
caldera eléctrica individual. Potencia total en
calderas: 25 kW, rendimiento nominal del
100%. No hay energia solar.

1995/1995
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1.2.2 Datos Generales
A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el afio de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

E Datos generales x|

Datos generales | Datos administrativos I

rTipo de edificio ———————————— Afio de construccion efinicidn Geometrica
¥ Wivienda " Unifamiliar " Anterior a 1900 {* Entre 1960 a 1979 {+ Tipologia
{+ Blogue " Entre 1900 a 1940 (" Entre 1979 a 2006 " Par superficies ¥ orientaciones
[ Edificio terciario pequefio ¥ mediano " Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006 {~ Con ayuda de planos
[ Gran edificio terciatio " Impartacisn LIDER/CALENER.

Otros datos generale

L«

Zona climatica |D3

Localidad IMadrid j

Alkitud I66?,DD ]

Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario debera marcar
la casilla correspondiente.

ARo de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso practico
es 1960-1979 (Ano de construccion 1961)

Definicion geométrica Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda se van
a definir seleccionando una de las tipologias que, por defecto,
ofrece el programa, la opcién a marcar aqui es “Tipologia”.

Otros datos generales El usuario debera seleccionar que la vivienda se halla en
Madrid, ubicacion que corresponde con la zona climatica D3.
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PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS ADMINISTRATIVOS DEL

PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe dar informacion de contexto que permita identificar el

proyecto (Nombre, direccion, datos del técnico calificador, etc.).

E Datos generales - N

Datos generales  Datos administrativos |

rDatos del proyecto rDatos del autor
MNombre del Proyecto: ICaso practico 2 CIF{MIF: ICIF,I’NIF
Usa del edificio: IVivienda Mombre v apelidos/Razén social: IAUth
Localidad: IMadrid Provincia: IProvincia

Provincia: IMadrid Cddigo Postal: ICédigo Paostal

Codigo postal: ICDdIgU Postal Teléfono: I'

Tipo Yia: | i
L (2, il Bk, i Localidad: |L0ca|idad

Mombre: INombre Calle
Certificacion Energética de: I™ | Estada Actual
Mimero:  Blogue: Escalera:  Piso: Puerta:

¥ Propuesta Madificacion

fsin f 3 3 - rDatos Edificio

Seleccione imagen del Edificio:

IimageZQ.bmp E:xaminar |

Seleccione Plano de Situacidn:

IEspeciFique ruta del Plano de Situacion E:xaminar |

Pruebas, comprobaciones, inspecciones:

Descripeion de las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a
cabo durante la ejecucion de Rehabilitacidn del edificia.

Wista prefiminar del Edificio: ‘ista preliminar Plano de Situacion:

Aceptar I Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Datos del proyecto y datos El usuario deberd rellenar estos datos especificos del
del autor proyecto asi como de la persona que realiza la evaluacion.
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1.2.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Objetivo pantalla

A continuacién, el usuario deberd introducir informacidon sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

En este caso, dado que la definicion constructiva se hara mediante la introducciéon de datos
por el usuario (algunos datos en la opcion de informacion general y otros en la de
informacion detallada), en la secuencia de pestafias superiores de esta pantalla, el usuario
debera activar “Por usuario (informacion general)” y “Por usuario (informacion
detallada)”, segun la informacion disponible.

La informacion referente al muro exterior, solera y huecos se introduce en la pestafia “Por
usuario (informacion general)”, mientras que la que se refiere a la cubierta plana y al suelo
sobre garaje se introduce en la pestania “Por usuario (informacion detallada)”.

[ Definicién constructiva x|
Por tipologiajantigiledad  Por usuario (informaciin general) I Por usuario (informacion detallada) | 1l Proyecto:
[ Fachadas
Fachadas |Cuh|ertas | Particidn interior | Medianeras | Suelos | Cerramientos en contacto con el kerreno | Huecos I Puentes Térmicos D Cubiertas
{77 Particidn inkerior
D Medianeras
-7 suelos
el et B L I 1,57 [JRain D Cerramientos en contacka con el kerreno
Peso I 333 Kg/me -] Hueros
Posicidn del aislante IIntermad\n 'I
* En contacto con el airs
" En contacto con espacio no habitable Definiciin del cosficiente reductor, de bemperatira Afiadir |
Cerrar |
4 |2

Parte central (informacion sobrelos En la parte central de la pantalla, el usuario

elementos constructivos) debe definir los elementos constructivos
(Fachadas, Cubiertas, Particion interior,
Medianeras, Suelos, Huecos, Cerramientos en
contacto con el terreno y Huecos) de los cuales
disponga informacion.
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Andlogamente a como se hizo en la pantalla anterior, el usuario deberd introducir
informacion sobre el resto de elementos constructivos. A continuacién, se muestra la
secuencia de pantallas que contiene la informacién que ha sido introducida.

-} Proyecto:

2+ Fachadas

-8 GEM_Fachadaso0l
-] Cubiertas

~{_ Particion interior

12 Medianeras

2 suelos

340 +{_] Cerramientos en contacto can £l terreno

- & Huecos
riomedo =]

-} Proyecto:

_— ] =3 Fachadas

-8 GEM_Fachadaso0l

-] Cubiertas

{7 Particidn interior

12 Medianeras

B3 Suelos

--Jl GEN_Suelos00z

= @ iZerramientos en contacto con el terreno

= @ Huecos

N
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=
(=l Proyecto:
EI-43 Fachadas
B GEM_Fachadasont
B3 Cublertas
¥ DET Cubiertas003
-{_ Particion interior
12 Medianeras
B3 Suelos
-§ GEN_Suelosooz
Mortero de cemento o cal para albarileria y para revocofenlucido 1000 < d < 1250 {7 Cerramientos en contacko con e terreno
FU Entrevigado cerémico -Canto 250 mm B3 Huecos
Enlurida de yesa 1000 < d < 1300 EH GEN_Huecoont
s =
Enlucida de yeso 1000 < d < 1300 =] 0,015
it 4
4] |+
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1.2.4 Definicion Geomeétrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 1 “Definicion tipologica y posicion del edificio”

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio.

En este caso practico, dado que esta caracterizacion se coge por defecto de una de las
tipologias que ofrece el programa, en la secuencia de pestafias superior debera aparecer
activada la opcidn “Definicion tipoldgica”.

Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior, el usuario ya indicd que
utilizaria esta modalidad.

= Delisictn guemitrea |

Catraoan ipckoen |D|Ir\n'.|1pﬂ Suparticis Oriantacioran mlmmmﬂpﬂumﬂ'l

Pagal Pmicd Pmic1 Puic 4

6. Q ; Pas
B Poes i
e <.\ :-jq
- ..'f
PR
%ﬁﬁgﬁ 7 Eubrersd Dpserda
“‘“.‘f-{“\f_:-"
% W
A
Vo enong oadrely 7 Coanpacta adoasda Bn patic " Erdra wachira s ™ Edrawa darecha
i ; Fraicien patian rlraroueca
i ol
= G
P B
Y W
\/ B I Cankrae 1 # Fachads T —
Y * Conpam selsdo S0 pae 7 Conpecnconpaa
e ST |
Seleccion tipologia Dado que se trata de una vivienda plurifamiliar, el
usuario debera marcar esta opcion entre las que se le
proponen.
Posicion del edificio El edificio se encuentra rodeado por otros edificios. Por
consiguiente, se considera ubicado entre medianeras.
Posicion patios La posicion del edificio determina la posicion de los

patios. En este caso, a medianeras.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica. Paso 2 “Disposicion interna del edificio”

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debera introducir mas informacion para caracterizar la geometria y
disposicion del edificio.

]
Calrioan lpciges |D|Inn:1pﬂ Suparf: ma Wik s oran Dllmmnmmdlph\ﬂmfl
Panc] P Panc: 1 Puicd
Flanize
Wiwws e =]
anrs ] n
Lepeeda Dermsreriones
mmm  Fechsds Pral —
beaspiatn PN pe Longiod Fachada prndpdl 78 o
B e
[ wnmeorwras b B W Laga 2004 pwin AP
[ P

rraa pakin 17,72 @  Profunddedpetio oL m

ot B8 b Fachady Porcendngs e s padio
i ] i & 3 4

£ ] wlfl OO =
|
Orierkacitee 100 ® {HIK]
dctuslasr efick e | St |

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Plantas El usuario debera seleccionar seis plantas

Dimensiones El usuario deberd introducir la superficie de la planta (280 m?), la
longitud de la fachada principal (17,8 m), el ancho de la zona comUn
(9,6 m?), el largo de la zona comin (2,8 m), el area de patio ((17,8-
9,6)*4,6=37,72 m?) y la profundidad de patio (4,6 m).

Porcentaje Presionando sobre los diversos cuadros de texto, el usuario debera
acristalado de especificar la superficie de huecos en cada fachada:
fachadas e Fachada 1 (Orientacién Sur): 20%

e Fachada 3 (Orientacion Norte): 20%
Porcentaje Presionando sobre los diversos cuadros de texto, el usuario debera
acristalado de especificar la superficie de huecos en los patios:
patios e Fachada Patio 1 (Orientacion Norte): 1%

e Fachada Patio 2 (Orientacidon Oeste): 8%
e Fachada Patio 3 (Orientacion Sur): 1%
e Fachada Patio 4 (Orientacion Este): 8%
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipologica.

elementos de sombra”

Objetivo pantalla

Paso 3 “Informacion sobre obstaculos proximos vy

En esta pantalla (dentro de la opcién “definicion por tipologia”) el usuario debera introducir
informacion basica para definir los obstaculos préximos y elementos de sombra.

[E Definician geo

Definicidn tipaldgica | Definicidn por Supetficies/Orientaciones | Definicidn con ayuda de planos DXF I

Pasol ‘ PasoZ “PasnS | Paso 4 |

Sombras

Retranqueo

R (m) |n,2

Saliente Lateral Derecho

Lim) |0.0
D (m) |n.n

Voladizo Superior

L

e
° 7
| 7

L {m)

O (m)

L {m)

D (m)

o
o

e
o

Akras

1%

| Siguienke |

Cerrar Cancelar |

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Retranqueo

Voladizo superior

Saliente lateral derecho

Saliente lateral izquierdo

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario debera introducir “0,2"”
en todos los campos.

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario debera introducir “0” en
todos los campos.

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario deberd introducir “0” en
todos los campos.

En este caso al no existir elementos que puedan
proyectar sombra, el usuario debera introducir “0” en
todos los campos.
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DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO.

Definicion tipoldgica. Paso 4 “Informacion sobre obstaculos remotos”

Objetivo pantalla

En dltimo lugar el usuario debera indicar la orientacion del edificio y definir, a través de la
herramienta grafica, el perfil de edificios que puede observar desde un punto de cota cero en
el centro geométrico del edificio.

E  Definicién geométrica

Definicién tipoldgica I Definicién par SuperficiesfOrientaciones | Definicién con ayuda de planos DXF

Pasol | PasoZ | Paso 3 ||Paso4 |

100

il fecsaoed O S NN SO RN —— lboess=ad I U N DI PR

S R
R S e R e

S B RS St S

D S B e e A

Atura Solar

S S S T B e

30 . - -- T s

u T u T y ' ?
-180 -160 -140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 u] 20 40 =) 80 100 120 140 160 180
Acimut Solar

Cerrar Canelar
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Perfil de edificios Se debe aportar informacion sobre el perfil de los edificios que
arrojan sombras sobre el edificio a calificar. Dicha informacién
comprende el acimut y altura solar de los puntos que definen

dicho perfil.
Valores utilizados para distancia L (m)  altura H(m)  tangente  Altura solar  Acimut solar
trazar el perfil de 28,33 18 0,64 33,25 71,68
sombreamiento
27,00 18 0,67 34,55 -85,11
31,09 18 0,58 30,84 -85,75
31,00 18 0,58 30,91 -90,00
31,09 18 0,58 30,84 -94,25
27,00 18 0,67 34,55 -94,89
28,33 18 0,64 33,25 -108,32
63,91 21 0,33 18,65 -116,90
28,90 21 0,73 36,92 -180,00
-180°
-116,9°
/
F 1 . -108,32°
L=} N - .. -94.390

1
B

f
| a5
]
i 20°

85,757
85,11°

-11,68°

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 169 de 327




1.2.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

E [wdiniciin de sstemes de soonchcimmamants

SRS P AR | Bipierans paa Tertarior Pegustior ¢ Vederes | Setenes pem deendes Tereios |
' Fmierna princpal e :Il‘l::? HIETE INCTIENT OF l‘ﬂ:::"
Erpipe princps | o (R - ]
Gttt |Gan sz - [ =l
Fotwroia Harsnal (20 I.-C: ai
= ingislacitn e renractn 15 Rengimienon bl {3 [30.00 |
r T T
Funinede 0 soedoonsty  [30
T e princiosd de refrigendn T hshens seoondae de refigeracdn
= =
I |
A rnCon o8 405
Zauma o e A5 ST =
Combusibe Becinciied -
F Afoinsmendn ool enoveodn (1925 Rt Horend (31 [0,
Parcenizpe de gy sk
Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla
Pestaias superiores Dado que se estd introduciendo informacién sobre

sistemas de climatizacion en viviendas, ésta es la opcion
gue aparecera marcada por defecto.

Calefaccion De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario debera introducir la siguiente
informacion sobre los sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Caldera calefaccion combustion
estandar.

e Combustible: Gas natural

e Potencia nominal (kW): 500 kW.

¢ Rendimiento nominal: 90%

e Afo instalacién o ultima renovacion: 1995

e Fraccion de superficie acondicionada: 80%
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Refrigeracion No tiene sistema de refrigeracion.

Agua caliente sanitaria Por ultimo, en lo que respecta a equipos de produccion
(A.C.S.) de Agua Caliente Sanitaria, el usuario debera introducir la
siguiente informacion:

Equipo principal. Caldera ACS eléctrica.
Combustible: electricidad.

Potencia nominal (kW): 25 kW.

Rendimiento nominal: 100%.

Ao de instalacién o Ultima renovacion. 1995.
Porcentaje de energia solar: 0%.

Una vez realizados estos pasos, el usuario deberd presionar el boton “Aceptar” para que el

programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menl general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas

existentes asi como del edificio en si.
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1.2.6 Calcular la calificacion

Se pulsa sobre el botdn Calificacion Energética

Resultados

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética al edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este mddulo incluira informacién mas
desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Resultados en la
situacion actual

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES w
Resultados en la situacidn actual
Calefaccidn Refrigeracion ACS,
Demanda de Energia (kWhjm2) 139.74 7.33 13.15
Consumo de energia final (Wh/m) 134.08 5.01 13.15
Consumo de energia primaria (h/m?) 185.92 13.08 34.33
Emisiones de CO; (kg CO E_."mz} 37.55 325 3.54
Rendimienta Medio 0.78 L46 1.00
Contribucian de Energias Renovables 0.00 0.00 0.00
Indicadores de Eficiencia Energética
) Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE c;:fg'ea'n';s de reparto por IEE
() ()] {c)=(a)xb) ,p,l Emisiones CO
L (c\lx(dil
Celefaccidn IEEc=3.23 IEEc=0.34 IEE=2.72 0.75 2.03
Refrigeracion IEE[=0.68 IEEcy=1.77 IEER=1.20 0.15 0.18
ACS, IEE[pcg=2.50 IEEc,ce=1.71 IEE, cc=4.27 0,11 0.9
IEE Global 2.668
CALIFICACION EMERGETICA |
Indicador de )
eficiencia Valor CALIFICACION EMERGETICA B 0.37<IEEg=< 0.60
rgética global
energética global C 0.60<IEE < 0.93
o 0.83<IEEc< 1.43
E 1.43<IFE < 3.05
IEE. 2.66 E &
F 3.05<IEE;< 3.85
v

Para cada uno de los principales consumos energéticos del
edificio para los que se ha introducido informacion en el
programa (calefaccion, refrigeracion y Agua Caliente Sanitaria)
el programa proporcionara la siguiente informacion:

e Demanda de energia. Necesidad energética tedrica del

edificio para cada uso en funcion de sus dimensiones,

construccion y ubicacion geografica.

e Consumo de energia. Consumo de energia final
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necesario para satisfacer la demanda. Difiere del
apartado anterior en que en este calculo se tiene en
cuenta la eficiencia de los equipos para producir calor,
frio o ACS a partir de un combustible dado.

e Consumo de energia primaria. Consumo de fuentes de
energia primaria necesario para disponer de los
combustibles finales que se utilizan para satisfacer la
demanda.

e Emisiones de CO,. Emisiones de CO, asociadas a la
produccion/combustion de la energia primaria
necesaria para satisfacer la demanda energética del
edificio.

Indicadores eficiencia Para cada valor de demanda y consumo el sistema calcula un
energética indice de eficiencia energética comparando con la situacion
media del parque espaiol.

Calificacion energética En funcidn del indice de eficiencia global calculado a partir de

global los indices de eficiencia energética parciales indicados
anteriormente el sistema asignara una calificacion al edificio
segun la escala dibujada en el grafico.
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1.3 Ejemplo VIVIENDA 3

1.3.1 Presentacion del caso

Descripcion

Vivienda unifamiliar adosada de dos plantas situada en Sevilla y construido en el afio 1941.

Definicidn geométrica

Planta en U de 29.2 m?, apoyada sobre terreno. El Area de la fachada principal es 13.56 metros
cuadrados por planta. No se encuentra afectada por elementos exteriores que pudieran
sombrearla de manera significativa. La cubierta es plana.

Vistas de la vivienda y plantas tipo

Definicion por superficies/orientaciones

El area considerada de cada planta es:

22 f 180
Superficie Area planta
(m?)
Plantaly 2 29.2

El porcentaje acristalado por orientaciones es el

Planta acotada

Definicidn constructiva

siguiente:
Orientacion %o acristalado Dispositivos de
Fachada ppal. sombra
(No hay huecos
en el patio)
N 33 -
S 33 Voladizo (D=0 m,
L=0.7 m)
E - -
(0] - -

Porcentaje acristalado por orientaciones

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por defecto

Solera

Por defecto

Medianera

Por defecto

Cubierta plana

Por defecto

Huecos

Por defecto
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Definicion de los sistemas de acondicionamiento

Sistema

Descripcion

Aio instalacion/ultima revision

Calefaccion

Bomba de calor, de 10.2 kW y un COP nominal
de 3.22 (fraccidn de superficie acondicionada del
70%).

1995/1995

Refrigeracién

Bomba de calor, de 8.5 kW y un EER nominal de
3.02 (fraccion de superficie acondicionada del
70%).

ACS

Caldera mural de Gas Natural de 9.4 kW,
rendimiento nominal del 84%. No hay energia
solar.

1995/1995

1.3.2 Datos Generales

A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacion necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar el afo de construccion del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacién sobre las caracteristicas
geométricas del edifico y la zona climatica.

E Datos generales

Datos generales | Datos administrativos I

r~Tipa de edificio

[~ Gran edificio terciario

Afio de construccion

¥ Wivienda €+ Unifamiliar " Anterior a 1900 (" Entre 1960 a 1979
" Blogue " Entre 1900 a 1940 (" Entre 1979 a 2006
[ Edificio terciario pequefio ¥ mediano {* Entre 1940 a 1960 (" Posterior a 2006

efinicidn Geométrica
" Tipologia
{* Par superficies v orientaciones
{~ Con ayuda de planos

= Impartacion LIDERCALEMER

—Otros datos generale:

Zona climética |B4 j
Localidad ISevilla j

Alkitud ISI,DD ]

Aceptar Cancelar
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario debera marcar
la casilla correspondiente.

Aiio de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso practico
es 1940-1960 (Afo de construccion 1941)

Definicion geométrica Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda se van
a definir por superficies y orientaciones, la opcidon a marcar
aqui es “Por superficies y orientaciones”.

Otros datos generales El usuario debera seleccionar que la vivienda se halla en
Sevilla, ubicacidon que corresponde con la zona climatica B4.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS ADMINISTRATIVOS DEL
PROYECTO

Objetivo pantalla
En esta pantalla el usuario debe dar informacion de contexto que permita identificar el

proyecto (Nombre, direccion, datos del técnico calificador, etc.).

E Datos generales N :é x|

[Dakos generales  Datos administratives I

Datos del provecto rDatos del autor
Mombre del Proyecko: ICE'SD préctico 3 CIF{NIF: ICIF,I'NIF
Usa del edificio: I\-'i\-'ienda Mombre v apelidos/Razdn social: IAU'ZUV
Localidad: ISeviIIa Provincia: IProvincia
Provincia: ISeviIIa Cadigo Postal: M
Codigo postal: M Talifons: I_
Lochis IC,l’ ip.e. Calle, Barriada, etc) Localidad: ILocaIidad

Mombre: INombre Calle
Certificacion Energética de: ¥ Estado &ctual [ Propuesta Modificacian

Mimero:  Blogue; Escalera:  Piso: Puerta:

Jsin & I f - Datos Edificio
Seleccione imagen del Edficio: Wista preliminar del Edificio: ‘Wista preliminar Plano de Situacian:
Iimagezg.bmp Examinar I

Seleccione Plano de Situacidn:

i

IEspeciFique ruta del Plano de Situacion Examinar

Pruebas, comprobaciones, inspecciones:

Descripion de las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a
cabo durante la ejecucion de Rehabilitacidn del edificio.

Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Datos del proyecto y datos El usuario debera rellenar estos datos especificos del
del autor proyecto asi como de la persona que realiza la evaluacion.

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 176 de 327




1.3.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Objetivo pantalla

A continuacién, el usuario deberd introducir informacidon sobre las caracteristicas
constructivas del edificio que se esta certificando.

En este caso, dado que la definicién constructiva se hara por defecto, en la secuencia de
pestafias superiores de esta pantalla, el usuario debera activar “Por
tipologia/antigiiedad”

[ Definicién constructiva x|
For tipologia/antigiedad | Por usuario (informacion general) | Par usuario (informaricn detallads) | =il Proyecta:
. R ; ; . (1] Farhadas
Fachadas |Cublertas | Partician interior | IMedianeras | Suelos | Cerramientos en contacto con el kerreno | Hugcos I Fuentes Termicos i~ Cubiertas
(] Particidn inkeriar
7] Medianeras
{1 Suelos
: F = ! D (Cerramientos en contacto con el terreno
i i i 4 ! L[] Hueros
X1 | T ‘ ‘ ] “'
Fli_p Fli_m Flzc_p Flzc_m
1 | |
MNOMBRE: Fachada por defecto B, ©
GRUPO!: Farhadas
MATERIAL ESPESOR.
1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,260 m
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 m
Ui 1,68 Wim2k)
1% En contacto con el aire
1~ En contacta con espacio no habitable Definicion del coeficiente reductor, de temperatura Aiadir
Cerrar |
1 |

Arbol de elementos Bien en el arbol de elementos constructivos de la derecha, o

constructivos (menu de la bien en la secuencia de pestanas superior, el usuario debera ir

derecha) seleccionando los elementos sobre los que desea introducir
informacion.

En este caso se muestra la introducciéon de informacién para el
primer elemento constructivo “Fachadas”.

Parte central Una vez seleccionado “Fachadas”, en la parte central de la
(informacion sobre el pantalla, al usuario se le mostraran todas las opciones
elemento constructivo) existentes. En este caso marcamos la primera “Fachada por

defecto B, C".

En la parte inferior de la pantalla se mostrara
automaticamente informacion sobre las caracteristicas de este
elemento constructivo.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Analogamente a como se hizo en la pantalla anterior, el usuario debera introducir informacion
sobre el resto de elementos constructivos sobre los que el caso aporta informacion: Solera,

Medianera, Cubierta y Huecos.

A continuacion, se muestra la secuencia de pantallas en la que esta informacion ha sido
introducida tal y como indica el caso practico. En todos los elementos constructivos se ha
elegido la primera opcion de las propuestas por defecto.

[E Definicién constructiva

Por tipologia/antigiedad I Por usuario {informacion general) | Por usuario {informacion detallada) |

Fachadas | Cubiertas | Particidn interior | Medianeras  Suelos |Cerramlentos en contacta con el terreno | Huecos I Puentes Térmicos

Suelo por defecta &, B,... Ss_uc Se_| Se_te

< |

Se_re

MOMBRE: Suela por defecto &, B, C, D, E
GRUPC: Suelos

MATERTAL ESPESOR
Piedra artificial 0,030 m
Martero de cemento o cal para albafileria v para revocofeniucido d >2000 0,040 m
FU Entrevigado de hormigon -Canko 250 mm 0,250 m

Ui 2,47 Wiim2k)
Profundidad: 0,00

Tipo de suelo Afiadir
Cerrar |

-4 Proyecto:

1423 Fachadas

. B TIP_Fachadasnt

Cubiertas

D Particion interior

-] Medianeras

{77 suelas

D Cerramientos en contacka con el kerrena

L. Huecos

[E Definicién constructiva

Por tipologia/antigiedad I Por usuario {informacion general) | Por usuario {informacion detallada) |

Fachadas | Cubiertas | Particién interior ~ Medianeras |5uelos | Cerramientos en contacto con el kerreno | Huecos I Puentes Térmicos

1 |

E5.-r.

E

é

X ] i
k
MED_m MED_t

MOMBRE: MED par defecto C, D, E
GRUPO: Medianeras
MATERTAL ESPESOR
Erlucido de yeso 1000 < d « 1300 0,020 m
Tabicdn de LH doble [60 mm < € < 90 mmm] 0,080 m
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 m

Ui 1,94 Wiim2k)

Ariadir
Cerrar |

=1l Proyecto:
E} i3 Fachadas
L TIP_Fachadasiol
{1 Cubiertas
i+ Particidn inkerior
{2 Medianeras
Ea Suelos
¢ LB TP SuelosOnz
i-{7] Cerramientos en contacko con el berrena

1 Huecos

2l |
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PR el | proe T
1 = = Bl Fachasda
Pacharka Cublrtss | | Humean | Puanies i | py—
] Cubsartan
] Particen intarics
Bl Vaderansa
I TP _Msdnraio
- Zamica
_Iu...u IR SIRLEETTITY T ST ST T 2T J‘ g
] Cararsiantayan conkscto con el lemenn
] Humoa
el T & C ] g h
H
MICMERE | Dbty pod fscin O,
WaFLFTr Cubinrtes
FLETERLAL ETESTA
Plagsts o babdorn cenbns 0050
Martara de i a cal paas YRS d 2000 0,13
Tahis s LH sosecill g FOrshn [40nen < E < & wany] 00501 N
bodaras e wirm bgerarsants venlisds harirondsl 2 o 0,1 n
Hownghn ameada d 2500 AL
Erah ik cha wmma 10000 < d < 1200 0,30 i
LR YCEL L]
| En cortactoconal s
™ DONEaCH o STk o b abke
1l |+

n constructiva

Por tipologia/antigiedad I Por usuaria {informacidn general | Por usuario {informacion detallada) | =)ol Froyecto:
E123 Fachadas

Fachadas | Cubiertas | Particidn interior | Medianeras | Suelos | Cerramientos en contacto con el terreno HUBCos | Puentes Térmicos BB TIP_Fachadasool

-3 TIP_Cubiertas04
{7 Particidn interior

=3 Medisneras
-3 TIP_Medianeras003

B TP _suelosonz
D Cerramientos en contacka con el kerrena

E= D Huecos

MOMEBRE: Sencillo -- Mpve o mad - Gris claro
GRUPO WIDRIO: Widrios

NOMBRE VIDRIO: Sencillo

GRUPD MARCO:  Marcos

MOMBRE MARCO: Mpve o mad - Gris clarg
PORCENTAJE: 10,00

PERMEAEBILIDAD: 25,00

Afiadir
Cerrar |

E|ﬂ Proyecto:
743 Fachadas

—-423 Cubiertas

B TIP_Cubiertasind

%;:ESIEE”W El nombre de los cerramientos se puede cambiar,
o I e seleccionandolos con el doble clic del ratén.

3B TIP_Suelosnz

{:l Cerramientos en contacto con el berreno

743 Huecos

B TIP_Hueco00L
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1.3.4 Definicion Geomeétrica

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio. En este caso
practico, dado que esta caracterizacion se coge por superficies y orientaciones, en la
secuencia de pestafias superior deberd aparecer activada la opcion “Definicion por
Superficies/Orientaciones”. Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior,

el usuario ya indicd que utilizaria esta modalidad.

Definicién Tipolégica  Definicidn por Superficies/Orientaciones | Definicién con ayuda de planos DX |

IEspacioﬁDm | MNombre del espacio

IP\anta_ha\a

=Bl

Anadir Espacio

Descripcion del espacio IEspacm sobre teneno

Tipo de espacio,

m— Cerramiento Interior Una fachada

exterior

Todo interior

Cerramiento Exterior

Varias Fachadas
exteriores

Superficie de este ipo de espacio [rF) 29.2

Multiplicadar

Modificar Espacio

Eliminar Espacio

r Es un espacio bajo cubielta o
bajo E.MN.H.

~ Es un ezpacio sobre el
teneno, sobre E.N.H. o al aire
E= un espacio junto & un

[~ cenamienta de separacién de
ENH. ]

NUrnero de Fachada 1 | 2

Orientacidn de la fachada Sur Morte

Superficie de la fachada (m2) 13,56

Porcentaje de Hueco (%) 33 33

Composicidn Cerramiento opaco Fachada Fachada

Afiadi
Fachada

Composicicn Hueco

Huecas Huecas

Obstaculos de Fachada

| Elimninar

Defiir pefine | Fachada

Obstaculos Propios v Remotos

Defiir | Defiir |

A

Composicion Cerramiento sobre el teneno o sobre E.M H. ISl“EID j'

Cear

Definicion del
espacio

Tipo de espacio

Caracteristicas
del espacio

Caracteristicas
de las fachadas
exteriores

En este caso es necesario definir 2 espacios (planta baja y planta
superior). Para definir un espacio indicamos el nombre de éste, y de
manera opcional, una descripcion del espacio.

En este apartado indicamos las fachadas exteriores e interiores del
espacio a definir y la ubicacion del espacio (Bajo cubierta o sobre el
terreno). El primer espacio que definimos es la planta baja, que contiene
varias fachadas exteriores. Por consiguiente, marcamos las opciones
“Varias fachadas exteriores” y “espacio sobre el terreno”.

Introducimos la superficie del espacio. En este caso, al no haber mas
espacios con las mismas caracteristicas, el campo de multiplicador lo
rellenamos con un 1.

Definimos las fachadas exteriores del espacio. Debajo las caracteristicas
de las fachadas aparece el campo “Cerramiento sobre el terreno” porqué
en la definicion del tipo de espacio se ha marcado la opcién “Espacio
sobre el terreno”. En este campo marcamos la opcion “Suelo por
defecto”.
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1.3.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

E [wfinicsin de setemes de scondbicionamiento

GRS PR WA |$s=-.-¢*:a-e—:'-e—:+--:v:-=¢:.e":-*:-- Vedergs | Seres pare Srondes Terii |

w Saierna prircpal de calsfacciin Saterm mmounderia de cesfeccon

Ezuape. prreore IE: O s (B DD DA sl x ]

Corstpstibie [pecrntsa - [ =
Fréwroia Horsnal (W IT TR

= &% nstalacitn o utma enavacin [THE L0 hiparns ERE |

e T T

Formenige de s seddonsds (30

F [ Ssdene princoad de nfriperpodn I Sesiene seoundano e nefgeracin
By ik Y r——— T—r - =]
Py ez Neiral 00
 Afoinaracdn ouline reneamodn | 1925 EEA higarinas 1402 |

PN D8 D, BOONIn e I

G principad de &LE

Equpa prircpal C s A0S e N ahnr -

bl [arann -

P enza Nemiral 070
F ARG e Iian DUl renovacdn | 1505 Resrirmesvi Horsnal (5]

PRI e sy SOl

Carcaer
e e

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaiias superiores Dado que se esta introduciendo informacion sobre sistemas
de climatizacion en viviendas, ésta es la opcion que
aparecera marcada por defecto.

Calefaccion De conformidad con lo propuesto en el texto del caso
practico, el usuario debera introducir la siguiente informacion
sobre los sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Bomba de calor tipo Split/multisplit.

e Combustible. Electricidad (aparece por defecto si
previamente se ha marcado bomba de calor).

e Potencia nominal (kW): 10.2 kw.

e COP nominal (%): 3.22

e Afo instalacion o Ultima renovacién. 1995
e Fraccion de superficie acondicionada. 70%
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Refrigeracion De forma analoga, en esta segunda seccién deben indicarse
los datos correspondientes al sistema de refrigeracion.

Equipo principal. Equipo(s) tipo Split/multisplit.
Potencial nominal del equipo (kW): 8.5 kW.
EER Nominal: 3.02.

Ao de instalacion o Ultima renovacién. 1995
Fraccion de superficie acondicionada. 70%

Agua caliente sanitaria Por ultimo, en lo que respecta a equipos de produccion de
(A.C.S.) Agua Caliente Sanitaria, el usuario debera introducir la
siguiente informacion:

Equipo principal. Caldera ACS combustion estandar

Combustible utilizado para su funcionamiento: Gas
Natural

Potencia nominal (kW): 9.4 kW.
Rendimiento nominal: 84%

Ao de instalacion o dltima renovacién. 1995
Porcentaje de energia solar. 0%

Una vez realizados estos pasos, el usuario debera presionar el boton “Aceptar” para que el

programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menu general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas

existentes asi como del edificio en si.
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1.3.6 Calcular la calificacion
Se pulsa el botdn Calificacion Energética

Resultados

INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética al edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este mddulo incluira informacién mas

desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES -
Resultados en la situacidn actual
Calefaccidn Refrigeracion ACS.
Demanda de Energia kivh/m2) 55.13 47.62 16,98
Consumo de energia final (iwh/m?) 30,28 26,25 21.74
Consumo de energia primaria {ih/m?) 79.07 63,52 21,96
Emisiones de CO, (kg CO 2_."m2} 19.66 17.04 4,43
Rendimienta Medio 1.82 181 0.78
Contribucion de Energias Renovables 0.00 0.00 0.00
Indicadores de Eficiencia Energética
i Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE C;:r:ea';tt';s de reparto por IEE
(@) )] (c)=(a)x(b) ,p,l Emisiones CO,
la)
(Sl
Celefaccidn IEEc=1.98 IEEc=1.11 IEE=2.20 0.9 102
Refrigeracion IEEp=1.43 IEEcp=1.43 IEE=2.04 0.43 0,83
ACS, IEE[pcg=3.33 IEEc, cc=0.69 IEE,c=2.29 0.10 0.23
IEE Global 2,14
CALIFICACION EMERGETICA |
Indicador de )
eﬁ_ciencia Valor CALIFICACION EMERGETICA B 0.33<IEEg< 0.57
energetica global C 0.57<IEE < 0.93
L 0.93=IEEg< 1.46
E 1.46<IFE< 2.84
= 2.14 E £
F 2,34<IEEg< 3,43
v

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Resultados en la situacion

actual

Para cada uno de los principales consumos energéticos del
edificio para los que se ha introducido informacion en el
programa (calefaccion, refrigeracion y Agua Caliente
Sanitaria) el programa proporcionara la siguiente
informacion:

e Demanda de energia. Necesidad energética tedrica
del edificio para cada uso en funcidn de sus
dimensiones, construccion, ubicacion geografica.
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e Consumo de energia. Consumo de energia final
necesario para satisfacer la demanda. Difiere del
apartado anterior en que en este calculo se tiene
en cuenta la eficiencia de los equipos para producir
calor, frio o ACS a partir de un combustible dado.

e Consumo de energia primaria. Consumo de fuentes
de energia primaria necesario para disponer de los
combustibles finales que se utilizan para satisfacer
la demanda.

e Emisiones de CO,. Emisiones de CO, asociadas a la
produccion/combustion de la energia primaria
necesaria para satisfacer la demanda energética del

edificio.
Indicadores de eficiencia Para cada valor de demanda y consumo el sistema calcula
energética un indice de eficiencia energética comparando con la

situacion media del parque espanol.

Calificacion energética En funcion del indice de eficiencia global calculado a partir

global de los indices de eficiencia energética parciales indicados
anteriormente el sistema asignara una calificacion al edificio
segln la escala dibujada en el grafico.
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1.4 Ejemplo VIVIENDA 4
1.4.1 Presentacion del caso
Descripcion

Blogue compacto adosado de siete plantas idénticas (PB+6) situada en Burgos y construido en
el afo 1990.

Definicién geométrica

Planta en L de 294.94 m?, apoyada sobre terreno. El Area de la fachada principal es 46.2
metros cuadrados por planta. No se encuentra afectada por elementos exteriores que pudieran
sombrearla de manera significativa. La cubierta es plana y las plantas tienen una altura de 3
metros.

Vistas del edificio

1" 1018 -

1012

1040

(=]

2

us
- 10,10 .! 534\/

Planta tipo y cotas
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Las areas de las superficies consideradas para cada planta son:

Superficie por planta

Area (m?)

Plantas 1 a7

294.94

El porcentaje acristalado por orientaciones es el siguiente:

Orientacion % acristalado
N 25
S 25
E 25
(0] 25
SE 25

Definicion constructiva

Cerramiento

Composicion

Muro exterior

Por defecto

Solera

Por defecto

Medianera

Por defecto

Cubierta plana

Por defecto

Huecos

Por defecto

Definicion de los sistemas de acondicionamiento

Ao instalacion/ualtima

Sistema Descripcion . ..
revision
Centralizada: radiadores con caldera mixta de
Calefaccion + | gas natural de 500 kW, rendimiento nominal del 1990/1990
ACS 90% (fraccion de superficie acondicionada del
100%). No hay contribucién solar.
Refrigeracion | No tiene. -/-
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1.4.2 Datos Generales

A continuacion, para este caso practico se muestran imagenes de las pantallas del programa en
las que se ha introducido la informacién necesaria para realizar su certificacion.

PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe seleccionar el tipo de edificio que se va a certificar (vivienda,
pequefio y mediano terciario o gran terciario), indicar caracteristicas basicas del edificio,
seleccionar la forma en la que se va a proporcionar la informacion sobre las caracteristicas
geométricas del edifico, dar informacion de contexto que permita identificar el proyecto
(Nombre, direccion, datos del técnico calificador, etc.).

[E 'Datos generales |

Dakos generales | Datos administrativos

~Tipo de edificio Afio de construccion efinicion Geomeétrica
¥ Vivienda " UniFamiliar ™ Ankerior a 1900 {~ Entre 1960 a 1979 " Tipologla
{* Blogue = Entre 1900 a 1940 {+ Entre 1979 a 2006 {+ Por supetficies v orientaciones
[~ Edificio terciario pequefio v mediano {~ Entre 1940 a 1960 = Posterior a 2006 = Con ayuda de planos
[~ i&ran edificio berciario {~ Importacian LIDERCALENER

Otros datos generale

Ll

Zona climatica |E1

Localidad IBurgos j

Alkitud IBBI,DD lil}

Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Tipo de edificio Al tratarse de un edificio de viviendas el usuario
debera marcar la casilla correspondiente.

Aiio de construccion El periodo en el que se construyd la vivienda del caso
practico es 1979-2006 (Afio de construccion 1990)

DEFINICION GEOMETRICA Dado que las caracteristicas geométricas de la vivienda
se van a definir por superficies y orientaciones, la
opcibn a marcar aqui es “Por superficies y
orientaciones”.

Otros datos generales El usuario deberd seleccionar que la vivienda se halla
en Burgos, ubicacion que corresponde con la zona
climatica E1.
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PANTALLA PARA LA INTRODUCCION DE DATOS ADMINISTRATIVOS DEL

PROYECTO

Objetivo pantalla

En esta pantalla el usuario debe dar informacion de contexto que permita identificar el

proyecto (Nombre, direccion, datos del técnico calificador, etc.).

E Datos generales - N

Datos generales  Datos administrativos |

rDatos del proyecto rDatos del autor
MNombre del Proyecto: ICaso practico ¢ CIF{MIF: ICIF,I’NIF
Usa del edificio: IVivienda Mombre v apelidos/Razén social: IAUth
Localidad: IBUVQUS Provincia: IProvincia

Provincia: IBUVQUS Cddigo Postal: ICédigo Paostal

Codigo postal: ICDdIgU Postal Teléfono: I'

e |l {p.e. Calle, Bartiada, etc) Localidad: ILocaIidad

Mombre: INombre Calle
Certificacion Energética de: ¥ Estada Actual
Mimero:  Blogue: Escalera:  Piso: Puerta:

I™  Propuesta Madificacian

fsin f 3 3 - rDatos Edificio

Seleccione imagen del Edificio:

IimageZQ.bmp E:xaminar |

Seleccione Plano de Situacidn:

i

IEspeciFique ruta del Plano de Situacion E:xaminar

Pruebas, comprobaciones, inspecciones:

Descripeion de las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a
cabo durante la ejecucidn de Rehabilitacion del edificia.

Wista prefiminar del Edificio: ‘ista preliminar Plano de Situacion:

Aceptar Cancelar

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Datos del proyecto y datos del autor El usuario debera rellenar estos datos
especificos del proyecto asi como de la persona

gue realiza la evaluacion.
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1.4.3 Definicion Constructiva
DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Objetivo pantalla

A continuacion, el usuario debera introducir informacion sobre las caracteristicas constructivas

del edificio que se esta certificando.

En este caso, dado que la definicién constructiva se hara por defecto, en la secuencia de
pestafas superiores de esta pantalla, el usuario debera activar “Por tipologia/antigiiedad”

[ Definicién constructiva x|
Por tipologiajantigiedad IPDr usuario (informacién general) | Par usuario (informacién detallads) | =l Proyecto:
. R ; ; . (1] Farhadas
Fachadas |Cublertas | Partician interior | IMedianeras | Suelos | Cerramientos en contacto con el kerreno | Hugcos I Fuentes Termicos i~ Cubiertas
(] Particidn inkeriar
] Medianeras
7] suelos
: ! ! D Cerramientos en contacko con el kerreno
o L[] Hueros
|
‘ (]
Fl2a_m Flli_m Flle_m Fbza
| [T
MOMBRE: Fachada por defecto E, F
GRUPQ: Fachadas
MATERIAL ESPESOR.
1)2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,120 m
\aislante termica_aT 0,007 m
Tabique de LH sendilla [40 mrn < Espesor < 60 mm] 0,050 m
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 m
U 1,40 wiimek)
* En contacto con el airs
" En contacto con espacio no habitable Definiciin del cosficiente reductor, de bemperatira Afiadir
Cetrar |
4 |

Arbol de elementos constructivos
(menu de la derecha)

Parte central (informacion sobre
el elemento constructivo)

Bien en el arbol de elementos constructivos de la
derecha, o bien en la secuencia de pestafas superior,
el usuario debera ir seleccionando los elementos
sobre los que desea introducir informacion.

En este caso se muestra la introduccion de
informacion para el primer elemento constructivo
“Fachadas”.

Una vez seleccionado “Fachadas”, en la parte central
de la pantalla, al usuario se le mostraran todas las
opciones existentes. En este caso marcamos la
primera “Fachada por defecto E,F".

En la parte inferior de la pantalla se mostrara
automaticamente informacion sobre las caracteristicas
de este elemento constructivo.
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DEFINICION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (I)

Andlogamente a como se hizo en la pantalla anterior, el usuario deberad introducir
informacion sobre el resto de elementos constructivos sobre los que el caso aporta
informacion: Solera, Medianera, Cubierta y Huecos.

La informacion introducida para definir los elementos constructivos en este caso es la misma
que se ha introducido en el caso 3. En todos los elementos constructivos se ha elegido la
primera opcion de las propuestas por defecto.

snstrechive =]
P |pm gareral] | Par uaaria [informecn detallacs) | =4 Prayacie:
bt . _— =14 Fachadas
Fachucea o IPl'b:mm Hadinaran | Sumica | < can Huscan | Fusriss Tarnicas BE T _ract a1
] Cublertan
] Partican intaricr
] Varharara
] =umica
—reges . gy e : - _| Cararsantas an cantacio conial barmene
I ] Humcca
oo _ie Qopcn_th Qo _im
=
FCHERE | (s |
VR T Cubmnla
PATERLAL EFERR
Pl 0 hbdos Chbniy 0020w
Martera de i cl pas ¥ paa d >3000 0,030 n
Tk ik LH onecills g ROt [Hrens < E -3 wany] 00020 W
b darars e wirw kgararsanta venliacs harirordsl 2 m 0,aam
L chande Deven_A4T 04355 0
Horwigen amada d > 1500 ALY
i ik e 1000 < d < 1300 0020 0
Lt 0, W)
=" En conkacto con ol s
B QONGACHT [ ST 1 kit gkl talade
== |
Ll 1.¢]

El nombre de los cerramientos se puede cambiar, seleccionandolos con el doble clic del raton.

-4 Provecto: (-l Proyecto:
Ea Fachadas Ea Fachadas
. 1P _Fachadas001 ¢ Fachada
Ea Cubiertas 433 Cubiertas

-§ Cubierta
] Particidn interior
23 Medianeras

38 TIP_Cubiertas004

] Particion interior

Ea Medianeras

B TIP_Medianeras003

-2 suelns

B TIP_Suslosnoz

(] Cerramiientos en contacto con el terreno !

153 Huecos =14 Hueros
‘[ TIP_Hueconnl B Huecos
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1.4.4 Definicion Geométrica
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

En primer lugar, el usuario debera caracterizar geométricamente su edificio.

En este caso practico, dado que esta caracterizacion se coge por superficies y orientaciones,
en la secuencia de pestafias superior deberd aparecer activada la opcion “Definicion por
Superficies/Orientaciones”. Esta activacion por defecto se debe a que en la pantalla anterior,
el usuario ya indicé que utilizaria esta modalidad.

=
Definicién Tipoldgica  Defiricién par Superficies/Orientaciones I Definizién con ayuda de planos DF |
Espacio_001 ¥ | MNombre del sspacio IP\anta_haia Anadir Espacio
Descripcion del espacio IEspacio sobre terreno Modificar Espacio
Eliminar Espacio
Tipo de espacio -
- Ez un espacio bajo cubierta o
m— Cerramiento Interior S Ap— Una Fachada Varias Fachadas bajo E.N.H.
) exterior exteriores ~ Es un espacio sobre el
Cerramisrto Exterior terrena, sobre E.M.H. o al aire
Ez un espacio junta & un
[~ cerramienta de separacisn de
- ' Icl E.N.H. [?]
Supeficie de este tipo de espacio (] 294,94
Multiplicador 1
Mumero de Fachada 1 | 2 3 4 T
Orientaridn de la fachada Sur MNorte Este Oeste Suroe:
Superficie de la fachada (m2) 46,2 E0,6 46,8 60,6 20,1 Afiadi
Fachada
Porcentaje de Hueco (%) 25 25 25 25 25
Composicidn Cerramienta opaco Fachada Fachada Fachada Fachada Fachada
Composicidn Hueco Huecas Huecos Huecos Huecos Huecos Elmi
irminar
Obstaculos de Fachada Definir I Definir | Definir I Definir | Definj  Fachada
Obstaculos Propios ¥ Remotos Definir I Definir | Definir I Definir | Defin
4 3
Composician Ceramisntn sobre & tereno o sobre E N H Sush j'
Cerrar |
P4 - . . o . .
Definicion del espacio En este caso es necesario definir 3 espacios (planta baja,

plantas intermedias y planta superior). Para definir un
espacio indicamos el nombre de éste, y de manera opcional,
una descripcion del espacio.

Tipo de espacio En este apartado indicamos las fachadas exteriores e
interiores del espacio a definir y la ubicacién del espacio
(Bajo cubierta o sobre el terreno). El primer espacio que
definimos (Espacio_001) es la planta baja, que contiene
varias fachadas exteriores. Por consiguiente, marcamos las
opciones “Varias fachadas exteriores” y “espacio sobre el

terreno”.
Caracteristicas del Introducimos la superficie del espacio. En este caso, al no
espacio haber mas espacios con las mismas caracteristicas, el campo

de multiplicador lo rellenamos con un 1.
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Caracteristicas de las Definimos las fachadas exteriores del espacio. Debajo las

fachadas exteriores caracteristicas de las fachadas aparece el campo
“Cerramiento sobre el terreno” porqué en la definicion del
tipo de espacio se ha marcado la opcion “Espacio sobre el
terreno”. En este campo marcamos la opcién “Suelo”.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EDIFICIO

A continuacion se muestra la pantalla de los espacios restantes. Simplificaremos el edificio,
multiplicando los espacios de idénticas condiciones.

[ Espacios con idénticas
3 condiciones

E Definicion Geomékrica

Definician Tipolagica  Definicidn por Superficies/Orientaciones I Definicion con ayuda de planos D><F|

=lolx]

Espacio_002 | Mombre del espacio IP\anlaﬁmu\llphcada

Anadir Espacio
Descripcidn del espacio IEspacwos con condiciones idénticas

Modificar Espacio

Eliminar Espacio

Tipa de espacio

Es un espacio bajo cubierta o
r
mm Cerramiento Interior Tods interior Una Fachada T e bajo E.N.H
. exterior exteriores r Es un espacio sobie el
Cerramisrto Exterior terneno, sobre E.N.H. o al aire

Ez un espacia junta a un
™ cenamiento de separacidn de

C 8 = ENH. (mf]
Superficie de este lipo de espacio (e 259494
Multiplicador 5

MUrmero de Fachada 1 ‘ 2 ) 4 5
Orientacidn de la fachada Sur Morte Este Caste Suroe:

Superficie de la fachada (m2) 46,20 60,60 46,80 60,60 20,1 Afiadic
Porcentaje de Hueco (%) 25,00 25,00 25,00 25,00 25,0 Fachad
Composicion Cerramienta opaco Fachada Fachada Farhada Fachada Farhada

Composicion Hueco Huecos Huecas Huecos Huecos Huernos Elivinar
Obstaculos de Fachada Defiir | Defirie | Defiir | Defirie | Defin  Fachada
Obstaculos Propios v Remotos Definir | Definir | Definir | Definir | Defin

4 »

Cenar
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[EDE

n Geom a

Definician Tipolagica  Definicidn por Superficies/Orientaciones I Definicion con ayuda de planos D><F|

Espacio_003 | MNombre del espacio

Descripcidn del espacio

IP\anlaﬁcublella

Anadir Espacio

IEspacwo de la dltima planta bajo cubierta

Tipo de espacio,

. Cerramienta Interior

Todao inkerior

Una fachada

Varias fachadas

Modificar Espacio

Eliminar Espacio

Es un espacio bajo cubierta o

~ bajo E.M.H

. exterior exteriores u Es un espacio sobre el
—— Cerramiento Exterior tenena, sobre E.N.H. o 4l aire
Es un espacio junto a un
™ cenamiento de separacion de
- ~ = ENH. jé)
Superficie de este tipo de espacio [né] 234,94
Multiplicador 1
MUrmero de Fachada 1 ‘ 2 ) 4 i
Orientacidn de la fachada Sur MNorte Este Ceste Suroe:
Superficie de la fachada (m2) 46,20 60,60 46,60 60,60 20,11 Afiadic
Fachada
Porcentaje de Hueoo (%) 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Composicion Cerrarmiento opaco Fachada Fachada Fachadla Fachada Fachadla
Cormposicion Hueco Huecos Huecos Huecos Huecos Huecos b
iminar
Obstaculos de Fachada Definir | Diefinir | Definir | Diefinir | Defini  Fachada
Obstaculos Propios ¥ Remotos Definir | Definir | Definir | Definir | Defin
4 »

Composicion Cerramiento bajo cubierta o bajo E.M.H.

IEuhierta >

% de lucemario:

20.00 | Composiién del husco del lugsnario; [HU4e=08 'I

Cerrar

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 193 de 327




1.4.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
GENERACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Objetivo pantalla

Por Ultimo, una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, en las siguientes
pantallas el usuario definira el tipo de sistemas de climatizacién y generacién de agua
caliente sanitaria presentes en el edificio.

E [wdiniciin de sstemes de soonchcimmamants

SETEAES POTE WAL |5-s=-.-'~e-:.'-e-:'¢-:-r e Py ¢ Medlergs | Sieees povp Geprdes Termisi |

W Saiera mrincpsl oe calsfacciin Stmrm mmoanderia de calsfeccin

el |Cokders ms combusban estinds - 1

Gttt [Ezs Hanead - [ =l
Fotwroia Harsnal (20 I? T

1= ) g IALSCH ) L RS |.:-:-: T ripaand |1'1 1l |

i o T

Fomenie de s saecionsdy  [76

T e princiosd de refrigendn T hshens seoondae de refigeracdn
= =
I I

e rnCpsd de S5
Exquipa princpal
Combiske =
Py b Pl iy’
Aosinadpleddn bl rergvncdn | Renirmenin horwndl (%1 |

PurErimb: e el Soky

Acmphar Carceler |

Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Pestaias superiores Dado que se esta introduciendo informacion sobre sistemas de
climatizacion en viviendas, ésta es la opcion que aparecera
marcada por defecto.

Calefaccion y agua De conformidad con lo propuesto en el texto del caso practico, el
caliente sanitaria usuario debera introducir la siguiente informacion sobre los
(A.C.S.) sistemas de calefaccion.

e Equipo principal. Caldera mixta combustion estandar.
e Combustible. Gas natural.

e Potencia nominal (kW): 500 kw.

e Rendimiento nominal (%): 90 %

e Afio instalacion o Ultima renovacién: 1990

e Fraccion de superficie acondicionada: 100%

Refrigeracion No tiene sistema de refrigeracion.
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Una vez realizados estos pasos, el usuario debera presionar el boton “Aceptar” para que el
programa almacene estos datos.

A continuacion, presionando sobre el menl general de programa “Calificacion” se obtendra toda
la informacion generada respecto a indices de eficiencia energética de cada uno de los sistemas
existentes asi como del edificio en si.

1.4.6 Calcular calificacion
Se pulsa el botdn Calificacion Energética

Resultados
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

Objetivo pantalla

Una vez completados los pasos anteriores el programa proporcionara una calificacion
energética al edificio entre los niveles A y G. Asimismo, este mddulo incluird informacién mas
desglosada sobre los distintos consumos del edificio.

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES -
Resultados en la situacidn actual

Calefaccidn Refrigeracion ACS.
Demanda de Energia kivh/m2) 178,94 0,838 13,97
Consumo de energia final (iwh/m?) 23331 0,60 15.84
Consumo de energia primaria {ih/m?) 235.64 1,58 16,00
Emisiones de CO, (kg CO 2_."m2} 47.60 .33 3.23
Rendimienta Medio 0.77 L46 0.88
Contribucion de Energias Renovables 0.00 0.00 0.00

Indicadores de Eficiencia Energética

) Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE C;:fg'ea'n';s de reparto por IEE
(@) )] (c)=(a)x(b) o Emisiones CO,

L =1 (d\

C)xid)

Calefaccién IEEpo=2.32 IEE.=0.33 IEE-=1.93 0.87 168
Refrigeracion IEE pp=0.00 IEEo=0.00 IEEq=0.00 0,00 0.00
A.C.S. [EEquce=1.43 IEEce=0.61 IEE , cc=0.57 0.13 011
IEE Global 1.79

CALIFICACION ENERGETICA

d

Indicador de )
Eﬁ_ciencia Valor CALIFICACION EMERGETICA B 0.41<IEE;< 0.63
energetica global C 0.63<IEE < 0.94
D 0.94<IEE;< 1.40
E 1.40<IEE< 2.58
= 179 E £
F 2,58<IEEg< 3.01
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Explicacion de los campos o comandos incluidos en cada pantalla

Resultados en la
situacion actual

Indicadores de
eficiencia energética

Calificacion energética
global

Para cada uno de los principales consumos energéticos del
edificio para los que se ha introducido informacion en el
programa (calefaccién, refrigeracion y Agua Caliente Sanitaria)
el programa proporcionara la siguiente informacion:

¢ Demanda de energia. Necesidad energética tedrica del
edificio para cada uso en funcion de sus dimensiones,
construccion y ubicacion geografica.

e Consumo de energia. Consumo de energia final
necesario para satisfacer la demanda. Difiere del
apartado anterior en que en este calculo se tiene en
cuenta la eficiencia de los equipos para producir calor,
frio o ACS a partir de un combustible dado.

e Consumo de energia primaria. Consumo de fuentes de
energia primaria necesario para disponer de los
combustibles finales que se utilizan para satisfacer la
demanda.

e Emisiones de CO,. Emisiones de CO, asociadas a la
produccion/combustion de la energia primaria
necesaria para satisfacer la demanda energética del
edificio.

Para cada valor de demanda y consumo el sistema calcula un
indice de eficiencia energética comparando con la situacion
media del parque espaiol.

En funcién del indice de eficiencia global calculado a partir de
los indices de eficiencia energética parciales indicados
anteriormente el sistema asignara una calificacion al edificio
segun la escala dibujada en el grafico.
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2. CASOS PRACTICOS PEQUEI“]O Y MEDIANO TERCIARIO
2.1 Ejemplo PMT 1

2.1.1 Presentacion del caso

El primer caso corresponde a un centro comercial ubicado en un edificio de planta rectangular
que consta de una camara sanitaria, una planta baja donde se encuentra la entrada y la zona
comercial y una planta en altura destinada a oficinas.

El edificio corresponde a la tipologia Pequefio y Mediano Terciario. Su afo de construccion es el
2001 y esta situado en Madrid.

La  definicibn geométrica en este primer caso se realizara  mediante
superficies/orientaciones y la definicion constructiva mediante la  opcidn
tipologia/antigiiedad.

A continuacion, se muestran los esquemas de las tres plantas con su distribucion de espacios:

A

CAMARA SANITARIA

Pl _EOL

PLANTA BAJA

FOZ2”ED o |I\
Culartds e ipStoliciories ALTURA: 3,5m

COTA: Om

FOZ_EO0L

Zono Caomerciol

PO2_EDZ
Entrado
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PLANTA PRIMERA. OFICINAS

Oficinos ‘

2.1.2 Datos Generales

s

=olos

de ALTURA: 3,5m
E?_'quincus. COTA: 3,5m

Una vez se ha iniciado la aplicacion, se debe crear un nuevo proyecto. Aparece entonces, el

primer formulario de entrada de datos, que consta de dos fichas.

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacion que se muestra en la

tabla siguiente.

DATOS GENERALES

Tipo de edificio

Edificio terciario pequefio y mediano

Afio de construccion

Entre 1979 a 2006

Definicion geométrica

Por superficies/orientaciones

Otros datos generales

Localidad Madrid, zona climatica D3, altitud 667 (valor por defecto
cuando se selecciona una capital de provincia)

Datos administrativos. En este formulario se afiaden todos aquellos detalles que, no siendo
imprescindibles para el calculo, proporcionan informacion sobre el proyecto y su autor.

E 'Datos generales

Datos generales | Drakos adminiskrativos I

DATOS GENERALES

Alkitud |66?,DD i}

rTipo de edificio Afio de construccidn efinicion Geometrica
[~ Wivienda & Unifamiliar £ Ankerior a 1900 i Entre 1960 a 1979 | Tipologia
" Blogue " Entre 1900 a 1940 i+ Entre 1979 a 2006 {+ Por superficies v orientaciones
v Edificio terciario pequefio ¥ mediano " Entre 1940 a 1980 i Posterior a 2006 " Con ayuda de planos
[~ i&ran edificio terciario £~ Imporkacicn LIDER /CALEMNER.
—Otros datos generale:
Zona climatica |D3 j
Localidad IMadrid j
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DATOS ADMINISTRATIVOS

E Datos generales ) |

[rakos generales  Datos admiristr ativos |

rDatos del provecto rDatos del autor
Mornbre del Provecto: ICentro Cornereial CIF{MIF: |CIF,|’NIF
Uso del edificio: IComerciaI Mombre y apelidos/Razdn social: IP.utor
Localidad: IMadrid Provincia: IProvincia
Pravincia: IMadrid Cédigo Postal: ICédigom
Cadigo postal: IW Teléfono: I
o IC,l’ {p.e. Calle, Barriada, etc) Localidad: ILocaIidad

Mormbre: INombre Calle . 5 g
Certificacian Energética de: ¥ Estadao actusl [T Propuesta Modificacicn

Mimero:  Blogue: Escalera:  Piso: Puerta:

Is"ln I' I' I' I r~Datos Edificio
Seleceione imagen del Edificio: vista preliminar del Edificio: vista preliminar Plano de Situacidn:
Iimagezg.bmp Examinar |

Seleccione Plano de Situacion:

IEspeciFique tuta del Plano de Situacion Examinar |

Pruebas, comprobaciones, inspecciones:

Descripoidn de las prusbas, comprobaciones e inspecciones llewvadas a
cabo durante la ejecucion de Rehabilitacion del edificio.

Aceptar Cancelar

2.1.3 Definicion Constructiva

Por Tipologia/Antigiiedad

En este primer caso, las caracteristicas constructivas del edificio se definirdn, en su mayoria,
usando la opcion tipologia/antigiiedad. En esta modalidad, el programa proporciona por
defecto para cada elemento constructivo la opcidon mas probable segun el afio de construccion
del edificio. En funcion de los datos que se dispongan, se puede dejar la opcion por defecto o
seleccionar una de las alternativas que presenta el programa. Cada elemento que se seleccione
debera ser afiadido al arbol de directorios del proyecto.

Fachadas

En este apartado se definen los cerramientos verticales en contacto con el exterior y en
contacto con espacios No Habitables.

El muro exterior, se debe elegir de entre una de las tipologias existentes y tendra la
composicion que se muestra en la tabla. Es importante cerciorarse de que esta seleccionada la
opcion “En contacto con el aire”.

Una vez definido el cerramiento, se pulsa “Afiadir” y el elemento se incorpora al arbol de
proyecto.

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)
1/2 pie de ladrillo perforado 0,120
Aislante Térmico AT 0,007
MURO EXTERIOR Fl2a_m
LH sencillo 0,050
Enlucido de yeso 0,020
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Por tipolkoiantiglensd | For wmssio dnformescitn g | Por uosrio nfonnedin detslads) | = ol P
5153 Feshadss

Faches | Cutuertas | Partacitninteror | Msdnra: | Susks | Cemanienius enontaca oon el | Hueas | Fuentes Thvas | P Fchodeaml
] et
] Pastichlin iniesice
] Vedkerees
T
] Ve 0 G 0 T
] Husins
Ll

Fachas por detecta £, res_p Mli_ Mla_m

| | X

FOVEFE: FOa_n

PLLTER1EL ESPESR

L1Z pim LF redtrico a cabalin 40 e G <8 mn 0,13 n

tcdande: bavracn AT [ TR

Tabiqua duLH sancilio [40 wan « Espasce < B0 L

Erbycidoods peso 1000 < d < 1300 LEc

Lk L W Tk

& En ponksctoomn s s

7~ En conkecto conmmpsda o habitsbl 4 gyl d Talan Frladr
L

Cambiamos el nombre para una mejor identificacion del cerramiento, para ello pulsar doble click
sobre el nombre del cerramiento a modificar.

X

-l Provecto:
-3 Fachadas
RS2} RC_EXTERICR.

----- ] Cubiertas

(7] Particién inkerior
1 Medianeras

D Cerramientos en contacto con el terreno

0 Huscos

El cerramiento vertical que separa los espacios habitables de los no habitables, se va a definir
usando la opcién Por usuario (informacion general).

Se deben introducir los siguientes datos:

POSICION DEL

CERRAMIENTO U (W/m?K) PESO (Kg/m?) AISLANTE

Cerramiento vertical no

Habitable 1,4 22 Intermedio

En este caso se seleccionara la opcion “En contacto con espacio No Habitable” y se pulsara
el boton Definicion del coeficiente reductor de temperatura que da acceso a otra
pantalla, en la cual se introduciran los siguientes valores:

¢ Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3 (HE1)
e Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
e Relacion Aiu/Aue: 1

Una vez definido el cerramiento, se pulsa “AfRadir” y el elemento se incorpora al arbol de
proyecto.
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Cambiamos el nombre del cerramiento a CERRAMIENTO_VERTICAL_NH, para ello pulsar doble
click sobre el nombre del cerramiento a modificar.

X

P

Cubiertas

Ea Fachadas

7 Cubiertas
{:I Particion interior
-{_7] Medianeras
~{_] sSuelos

-[:I Cerramientos en contacko con el terreno

{23 Huecos

Proyecka:

- B MURO_EXTERIOR
B ¥ CFRRAMIENTO YERTICAL NH

En este apartado se definen los cerramientos horizontales en contacto con el exterior y en

contacto con espacios No Habitables.

En el caso que nos ocupa, existe un cerramiento en contacto con el exterior, que se va a definir

por tipologia/antigiiedad con la si

guiente composicion:

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)
Plaqueta o baldosa ceramica 0,020
Mortero de cemento 0,020
LH sencillo 0,050
CUBIERTA I
Qpca_ Camara de aire 0,020
Aislante térmico AT 0,015
Hormigon armado 0,150
Enlucido de yeso 0,020
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CUBIERTA
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LT BT T s i gy ma b ST & j BEES
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Qpa_re I pw_rh OpE_m
X
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Flaqusta o baldams cardanica 0O n
PR O G O G [ SRR i S e kEbaciied =2000 0000 6
T ch LH sanc il G Pormesta [$0mm £ E £ &0 nn) L
eoibararo e i Bgew e wenbiladks horizoniad 2 o [Fi=
silarin barreen_fT aa1sn
Hoawagein e f i 2600 0,150 1y
Erthcick: da vasa 1000 < d < 1300 LR
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& En ponksctoomn s s
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L
|

Renombramos el cerramiento a CUBIERTA, haciendo doble click en el nombre por defecto del

cerramiento.
x|

=+l Provecto:
Ela Fachadas
BB MURGC_EXTERIOR
CERRAMIENTD WERTICAL_NH
=423 Cubiertas
E
{7 Particién inkerior
] Medianeras
{7 Suelos
{:l Cerramientos en contacko con el terreno

{7 Huecos

- =

Particion interior

En este apartado se definen los cerramientos interiores horizontales o verticales. En este caso
se definiran los forjados entre plantas, seleccionando la opcién horizontal y los tabiques

seleccionando la opcién vertical, su composicion es la siguiente:

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)

Enlucido de yeso 0,020

Tabique PIV_f LH doble 0,080
Enlucido de yeso 0,020

Plaqueta o baldosa ceramica 0,020

Mortero de cemento 0,020

Forjado entre plantas PIH_rc Aislante térmico AT 0,050
Forjado reticular 0,250

Enlucido de yeso 0,020
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PARTICION INTERIOR VERTICAL

x|
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Cambiamos los nombres de los cerramientos TABIQUE al cerramiento interior vertical y
FORJADO_ENTR_PLANTAS al cerramiento interior horizontal, para ello pulsar doble click sobre
el nombre del cerramiento de cada uno de los cerramientos a modificar.
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Suelos

Dentro del formulario suelos, pulsando el comando Tipo de suelo se accede a una pantalla
donde se selecciona una de las siguientes opciones:

e En contacto con el aire

e En contacto con espacio no habitable.
e En contacto con un vacio sanitario.

e En contacto con el terreno

En este caso se va a definir el suelo de la planta baja en contacto con la cdmara sanitaria y el
cerramiento horizontal entre las oficinas de la primera planta y el espacio no habitable de la
planta baja.

Para el suelo en contacto con el vacio sanitario, una vez seleccionada la composicion del
cerramiento, que es la que se muestra a continuacion, se pulsara el comando Tipo de suelo
para definir el cerramiento en contacto con el vacio sanitario.

CERRAMIENTO NOMENCLATURA COMPOSICION ESPESOR (m)
Piedra artificial 1750 0,030
SUELO CON CAMARA SANITARIA Ss_uc Mortero de cemento 0,040
Forjado unidireccional 0,250
SUELO CAMARA SANITARIA
[ Diefimicife constrachve x|
Par Prr ganard] | Par uearia [ir el lalars’ | = il Fropscto:
Pacharks | Cubisrtes | Particitn intaiar | Hedinera Sk Il’ i kacka can Humcan | Fusniss Tirmicas T Jr.-m:.;ﬂmm&
B CEFRAMETNT VERTICAL_HH
-2 Cublartan
B -ty

=3 Partician inkaricr
B FoRLAn ERTRE PLANTAS

B renicie
| Padisrara
- Tamica
B X
'] Carrarsiantan an cankecto conal lermens
Suedopor delfedta & By ) i 4 _ 1 Huscra
| | L |
=l Provecto:
LAERE | 55 Ela Fachadas
L St 5% MURO_EXTERICR
— JE— B CERRAMIENTO_VERTICAL_NH
ey iy 0030 0 (=423l Cubiertas
Porbara e ina el pars wpra d 22000 0,040 n ¢ L JBE CUBIERTA
Pl Enfrerigad de: horsiglin -Canko 25l 0250 0 B+ Particion inkerior
M ZAT WilnE .38 FORIADO_ENTRE_PLANTAS
Frofunddsdl D00 i =
- §8 TABIQUE
(2] Medianeras
I:—]a Suelos
" SUELO_COM_CS
D Cerramientos en contacto con el terreno
{: Huecos
Tipa de o Lo
Carrar |

1l 1.¢]

Renombramos el cerramiento a SUELO_CON_SANITARIA, haciendo doble click en el nombre
por defecto del cerramiento.
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Para el cerramiento horizontal entre espacios habitables y no habitables, se usara la opcion

Por usuario (informacion general), con los siguientes datos.

Posicion del
2, 2

CERRAMIENTO U (W/m-K) Peso (Kg/m*) aislante
SUELO CON NO HABITABLE 0,49 397 Intermedio

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3 (HE1)

= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.

= Relacion Aiu/Aue: 1

SUELO CON NO HABITABLE

For bpakagalangiadsd Por ssria nfomnecin genersl | P o grevescion detcatady] |
Fachadas | Cubmtss | Partionn s | vedenarss Sutber | Camansmitos an oot conal terene | s | emoss Tamscs |
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paso [ w0 | Kght = En conkacto con o

™ En conbactn conun vaca sanktaria

Pomtin el snlartn  [leerends 7]
7 En cankacto conal larmero

Pved 38 verlacsin el £spad 1 hahitahls
= Paco (el sstarcumiced HE L, 20 2
7 Pacho fival astarcymicac HET 4 %)

Coboaen wilunarnier habdabl | habdakl

T Wo wleda - Ldada 7 Rloskiado- o selsds 0 i - o seisdo

B B ™

b b el gl

e fam
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Reslacibn dlytess [HEL blET] [ 4,000

= ol Prorpescing
=10 Favedr
B MR ESTERICR
B CERRAMIENTO WERTICN, WH
g Db
B osEaT
=145 Peatiein inkevig
B FORL_ERITRE_PLARITAS
B TAECAE
1 Wedierens
= “ o Samica
B 2o CoH
| Cararsiantanan coksctoeon ol e
| Husera

Renombramos el cerramiento a SUELO_CON_NH, haciendo doble click en el nombre por defecto

del cerramiento.
i x|

-l Proyecto:

[El+-y Fachadas
B MURO_EXTERIOR
CERRAMIEMTO_MERTICAL_MH
El+-3 Cubiertas
B CUBIERTA
=423 Particidn interior
. FORJADD_EMTRE_PLANTAS
TAEIQUE
-7 Medianeras
=42 Suelns
B SUFLO_CON_CS
SUELO_COM_NH
{:I Cerramientos en contacko can el terreno

{:I Huecos
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Huecos

El Ultimo elemento a definir son los huecos que tienen la siguiente composicion.

Vidrio simple,

Sencillo -- Met - Gris claro L .
carpinteria metalica

HUECOS

Porcentaje: 10
Permeabilidad: 25

HUECOS

Por bpckogieyantigiead | Porsueio nformescitn ey | Por uaaria [infoametn detalids) |
Fachedes | Cubeertes | Particitr nberie | Msdanerss | Susios | Cemanenitg en oot om slbarena HUE0E | Fuentes Thma: |

FCVERE - Sarecilic -~ Mipat oiresd - Gris dara
SRUPCYICRED | Wdre:

RICMEEE WIDAIC: Sancilo

SRUPCMARCCY Mg

RCVERE MWADD: Mprec o wasd - Grin ol
PORCENTADE 10, 00
PERFERALITAL: 1%, 00

ol Prorpscii

Bl Fathadsr
1B MR _EXTERIDR
1B CERRAMIENTI_VERTICAL _WH
B bty
B CEEATE
B4 Partickn inderics
B FORLADD ERTRE_PLARTAS
B TAEAE
121 Weikanain
B mmea
neLO_CTH
nELD_CTH

{1 Carrarsiantanan cantactocon ol e

B Huscoa

Renombramos el hueco a HUECQOS, haciendo doble click en el nombre por defecto del

cerramiento.

[ x|

- Proyecto:
El+=4 Fachadas

""" . CERRAMIEMTC _YERTICAL_MNH
43 Cubiertas

LB CUBIERTA

423 Particin inkerior

] Medianeras

=4 Suelos
B SUELO_comM_Cs
B SUELC_COM_MH

D Cerramientos en contacko con el terreno

El+-4 Huecos
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2.1.4 Definicion Geométrica
Por Superficies y Orientaciones

La definicion geométrica se realiza mediante las dimensiones y orientaciones de cada uno de los
espacios interiores del edificio.

Los datos exigidos por el programa para cada uno de los espacios habitables, se muestran en
las siguientes tablas.

Superficie del espacio (m?)

Superficie del cerramiento (m?)

131

Composicién del cerramiento

CERRAMIENTO VERTICAL NO HABITABLE

Composicion cubierta

Orientacion NORTE SUR ESTE OESTE
fachada
Superficie
fachada (m?) 33 77 75 75
Porcentaje
vidrio (%) 43 43 43 43
Tipo de
. Composicién muro Composicion muro | Composicién muro | Composicidon muro
cerramiento . : . .
exterior exterior exterior exterior
opaco
Tipo de
. . Vidrio Simple Vidrio Simple Vidrio Simple Vidrio Simple
acristalamiento
Obstaculos de NO NO NO NO
Fachada
Obstaculos
propios y NO NO NO NO
remotos
CUBIERTA

Composicién suelo

SUELO CAMARA SANITARIA

Condiciones operacionales

Intensidad Alta 12 horas

Iluminancia Media (lux)

Renovaciones/hora 4
Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 10.5
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3.5
300
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Superficie del cerramiento (m?)

Superficie del espacio (m?)

Composicién del cerramiento

Orientacion

NORTE SUR ESTE OESTE
fachada
Superﬁuezfachada ) 87,5
(m)
Porcentaje vidrio
(%) 43
Tipo de i Composicién mu Composicién muro
cerramiento opaco exterior exterior
Tipo de - Vidri e Vidrio Simple
acristalamiento
Obstéculos de
Fachada i NO NO
Obstaculos propios NO NO
y remotos
Composicion cub CUBIERTA
SUELO CAMARA SANITARIA

Intensidad Alta 12 horas

4

10.5

3.5

minancia Media (lux)

300
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PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS. Nombre del espacio: PO3_EO1
Superficie del espacio (m?) 89
CERRAMIENTO ADYACENTE A ESPACIO NO HABITABLE
Superficie del cerramiento (m?) 20
Composicién del cerramiento CERRAMIENTO VERTICAL NO HABITABLE
FACHADAS
Orientacién fachada NORTE SUR ESTE OESTE
Superficie fachada (m?) 54 54 - 20
Porcentez];;0 ;je vidrio 43 43 )\ 43
Tipo de cerramiento Composicién muro | Composicion muro i Comnfﬁf;dén
opaco exterior exterior exterior
Tipo de acristalamiento Vidrio Simple Vidrio Simple - Vidrio Simple
Obstaculos de Fachada NO NO - NO
Obstécr:I;sé) E)rsopios y NO NO i NO
Composicidn cubierta CUBIERTA
Composicion suelo SUELO CON NO HABITABLE
Condiciones operacionales Intensidad Alta 8 horas
Renovaciones/hora 4
% Lucernario 0
Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 10.5
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3.5
Iluminancia Media (lux) 300

Una vez, dentro de Definicion geométrica por superficies y orientaciones, lo primero que
se debe hacer es asignar un nombre y una descripcién al espacio que vamos a crear,
posteriormente se pulsa Afadir.

El siguiente paso, es seleccionar el tipo de espacio, segin su disposicion de cerramientos
interiores y exteriores. En nuestro caso, para los tres espacios que necesitamos crear, la opcion
a seleccionar es Varias fachadas exteriores. Cuando se elige esta opcion, se deben definir
las fachadas indicando su orientacion, area, porcentaje de huecos, composicion de la parte
opaca, composicion de los huecos, y los obstaculos que puedan influir en la incidencia de la
radiacion solar.
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Posteriormente se debe indicar si existe algin cerramiento vertical en contacto con espacios No
Habitables, si es asi, se cumplimentara el campo superficie adyacente a espacios no habitables
y se indicara su composicion.

Se debe seleccionar si el espacio esta bajo cubierta o espacio No Habitable y si esta sobre el
terreno, espacio No Habitable, o el exterior. Cuando se seleccionan una de estas opciones, en la
parte inferior de la pantalla se ha de elegir la composicion de este o estos cerramientos de
acuerdo a lo que se ha especificado en el apartado Definicion constructiva. En el caso de
cubiertas con lucernarios, también se indicara el porcentaje de huecos y su composicion.

En este caso, la situacion seria:

=  PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL Nombre del espacio: PO1_EO01, en este caso el espacio
se encuentra bajo cubierta, sobre un vacio sanitario y junto a un cerramiento de
separacion con espacio no habitable.

=  PLANTA BAJA ZONA ENTRADA Nombre del espacio: PO1_EQ2, en este caso el espacio se
encuentra bajo cubierta, sobre un vacio sanitario.

=  PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS Nombre del espacio: P02_EOQ1, en este caso el espacio
se encuentra bajo cubierta, sobre un espacio No Habitable y junto a un cerramiento de
separacion con espacio no habitable.

Por ultimo se debe indicar las condiciones operacionales del espacio y el caudal de ventilacion.

A continuacién, se muestran las pantallas para la definicion de los tres espacios habitables del
caso.

La superficie adyacente a espacios no habitables, en esta primera planta, es la suma de los dos
cerramientos Este y Oeste limitrofes a la sala de maquinas.

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL

=10l x|
Dosfirinidn Tipedigics  [1ednboln pad Bpebokst Crierackness | [ledndokin ron sadsds plands [0F |
[Eqeca i =] e del espania |P2_Em Al £ cpacic
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Tioz oo srpas, -
oA (= E 2 un mrpars b cubmstea
T e R T i = i = - bsi EHH
by bEiEe 8 i i sobes
Crari i / tmwens, cobrwE ML H. ool sia
E§ L 30000 LT 4 Ly
I casrsanic da sapmaren da
- ‘' - EHNH. ]
Cupwkon de axla ipa de spece (1T 100700 S prkos sdpscants & sspacarna hebisbla (] 1. 00
Wotiphoado: h Coyvsoninde sepwnoiinds pspackorna hablshbsy  [CEFFMENTO_VER =]
T e Facheda 1 2 3 4
Oriertacion de by fachads Moia S Eita e )
supettics o la facheds (m2) 33,00 700 5,00 75,00 Ak
Fachads
Pearertap o Humsoo (7% ) 43,00 43,00 43,00 43,00
Coamposicon CaTaTienin opsoo MURD_EXTERICR HUAD_EXTEAICA MURD_EXTERICR HUAO_EXTEAICH
Camposaon Humsoo HUECDS HUECDS: HECDS HUECDS: Ersins
Dbstérulcs de Fatedda b | [wra e | Dolra Fachads
Dbsticukos Propios v Remotos Depw | Deira Defw | Do
L | I
Cowmpuopticilns Cparearaay bego oulbseriy o b EHH I"""E"':P'IIaL :I' X dehamesy 1100 Crargarssboiiny ced sty ded by ]"
Garscan Cevsins e kv oot EHH [BELIEREE =]
Condicona: opmracorais del arpacs |H|rﬂd“.ﬁlﬂ'.uuml2| ;| Cosedal Vartiar v [rervscarar par hara] .00

Canar
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PLANTA BAJA ZONA ENTRADA
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PLANTA PRIMERA ZONA OFICINAS
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Ebmmnar Expaem
[ a— )
o o s bo i
— Cpnaran Todo bk ling Fachada Vorks Meshadas —F"ﬂ bamE MLH.
mxturics matwricens | ﬁ F Exun szspaca solewal
= Cmrmniania Exdariar bmrs diodes EH HL 0 N e
5 Exun szpaca prda sun
DR O HE O
= s & EHH [xf]
Supedivie da esie oo de sl nf] IB?J:IJ Supedivie sdvanenks & sipais o hatsnbies fnf] Full
W ulipicadar |1 Ci e h xn th hatstabh II'.EF!PI.H\IEH'IIII_'-EH-I
Muman da Fachada 1 | F 3 [
Cxiorkacon da la fadhada | hirin S )
Supar B da b fachada (il 00 ™ =000 FM-DCI’
Forcaitags o HUstn [%] 43,0 43,00 43,00
O DaiTaranto Dpan WAD_ENTERICA MLFD_ENTERICR WUAD_ETTERICA
COPR SN Husn HUETTES HUECCS HUETTES i
Cibviiaodos Propecs 4 Aamobos Do | (= I Caririr I
5] |
o I L " bapERLH. UEERTS 3 [ . ||;|,|;|c| I sa ol . | -I
s v toa ul scbmERH FUELDCOHRH - =
Coalioid'es Doaisoemiakes Jd Bso Wrisniicied ARy uboidn Bh = Dl Verdlyohin Ferdaioades [0l hosl m
_ o |

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3)

Pagina 211 de 327




2.1.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento e iluminacion

Una vez introducidos los datos geométricos y constructivos, el usuario definird el tipo de
sistema de climatizacién y generacion de agua caliente sanitaria instalados en el edificio.

En este caso la climatizacion de las zonas acondicionadas se lleva a cabo mediante bombas de
calor tipo split. Para el agua caliente sanitaria se emplea una caldera eléctrica. Todos los
equipos se instalaron en 2001

Los distintos sistemas se van creando, pulsando con el botdn derecho en edificio y
seleccionando afiadir sistema.

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL

Potencia Potencia COP | EER
Nominal Nominal Zona que Reteondl
Sistema Descripcion | Combustible Calef. Refrig. Ren. ' Ren. e pourie:,
(kW) (kW) Calef = Refr equip
Calefaccion Bomba de Zoha
- . ,y Electricidad 171,5 1544 2,8 2,5 comercial 100%
Refrigeracion calor 1 2
1.007m
Potencia eléctrica instalada iluminacion (W/m?) 10,5
Iluminancia media (lux) 300
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
SISTEMA DE CALEFACCION
E Delimicadm e ialimas de Soomdaisneshs L]
St P A SEDTREE DS Teniwies Peguaie v Mednos | stewas pons Grandes Temiaias |
- Edificia T S
= "':m""‘;':"m' Epspo principael |Bombada cabar e nplt ot =
Canbenlibl | = |
Prdends Brsnl (K] |[EET]
% el instalaciin o e rangessiin ﬁl CIOF Rlearirasd F-l
d [
comie |
Ceary |
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SISTEMA DE REFRIGERACION
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Los parametros del sistema de iluminacion son los mismos para todos los espacios, por lo que
se crea una vez y se asignan los espacios correspondientes a la planta baja zona comercial,
zona entrada y la planta primera zona oficinas.

PLANTA BAJA ZONA ENTRADA

Bomba de
calor 2

Calefaccion y
Refrigeracion

ILUMINACION

Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?)

Iluminancia media (lux)

Valor Eficiencia Energética (Referencia)

SISTEMA
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SISTEMA DE REFRIGERACION

Zona
15,4 oficinas 89
m2
ILUMINACION
cia eléctrica instalada iluminacion
2 10,5
(W/m°)
Iluminancia media (lux) 300
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5
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SISTEMA DE CALEFACCION

FRIGERACION
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Sistema de agua caliente sanitaria

El sistema de ACS cubre la demanda de la zona de oficinas y esta formado por un termo
eléctrico con las caracteristicas que se describen en la siguiente tabla.

ACS Termo ACS Electricidad 1,8 kw 1 0

El nimero de personas de las oficinas son 9 lo que genera una demanda de 27 litros/dia

SISTEMA DE AGUA CALIENTE SANITN&
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2.1.6 Calcular la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a hallar la
calificacion. Para ello se debe pulsar “Calificacion energética”.

e o sl

g bR e L e (e

kb e derniiilas. DRrEeiiis, Calic ol

o g etk e Sheorr e

Resultados
Resultados en la situacion actual ~
Calefaccion Refrigeracion A.C.5. Tluminacidn
Demanda de Energia (k\Wh/m?) 186.57 13.00 .05 10.42
Consumo de energia final (wh/m) 73,59 7.58 .05 36,45
Consumo de energia primaria (kiWh/m3) 205,11 1%.78 15.78 95.14
Emisiones de €O, (kg CO,/m%) 5100 4.82 382 23.68
Rendimiento Medio 2.37 2.37 1.00 0.28
Contribucion de Energias Renovables 0,00 0.00 0.00 0.00
Indicadores de Eficiencia Energética
. Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE Cdc'Eﬁc'E"'ies de reparto por IEE
(a) b) (c)=(a)x(b) & reparta Emisiones CO4
) 5 y -
{(3E4()]
Calefaccidn IEE[=1.59 IEE.-=0.35 [EE.=1.36 0.57 0.77
Refrigeracién IEE,;=1.07 IEE.,=1.0% [EE,=1.17 0.06 0.07
A.C.5. IEEp, ce=3.33 IEEgy =171 IEE, co=5.69 0.01 0.08
Tluminacion IEE;=1.00 IEE;=1.00 [EE;=1.00 0.36 0,38
IEE Glabal 1.26
CALIFICACION EMERGETICA
dcadr de o AT =]
eﬁ;tilgnci? . valor cg&é’;%gggj B 0.40<IEE o< 0.65
energética glaba c 0.65<IEE < 100
L L.00<IEE o< 1.30
E 1.30<IEE-< 1.60
IEE, 1.26 D £
F L.80<IEEg< 2.00
-
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2.2 Ejemplo PMT 2

2.2.1 Presentacion del caso

En este apartado se detallan los datos que se han de introducir para este segundo caso, en la
primera pantalla del programa.

El edificio, de uso docente, tiene planta rectangular y consta de una planta baja (P01) en
contacto con el terreno, una planta en altura (P02) y una planta bajo cubierta (P03), que no es
habitable.

El edificio corresponde a la tipologia Pequefio y Mediano Terciario. Se construyd en el afio 1978
y esta situado en Coérdoba, con orientacion norte (0°).

La definicion geométrica, en este primer caso se realizara con ayuda de planos y la definicion
constructiva se definird por usuario (Informacioén detallada). Los planos se encuentran en
el directorio “Documentacion” dentro de la carpeta de proyecto.

A continuacion se muestran los esquemas de las tres plantas con su distribucion de espacios.
Estan acondicionadas las plantas baja y primera, exceptuando las zonas comunes y de pasillos
(PO1_E04, P02_EO05). Todos los espacios tendran tipo de uso “Intensidad Media 8 horas” y una
tasa de renovacion del aire interior de 4 renovaciones/hora.

PO1_EOL

FO1_EOZ
POl _EDP FPO1_EO4

Planta Baja Cota 0. Altura 3 metros

FO2_EO4

POc_EO3
Fo2_EOL FOZ_EOZ FO2_EO03

Planta Primera Cota 3. Altura 3 metros

FOS_EOL

Planta Bajo Cubierta Cota 6. Altura 1,5 metros
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2.2.2 Datos Generales

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacion que se muestra en la
tabla siguiente.

DATOS GENERALES
TIPO DE EDIFICIO Edificio terciario pequefio y mediano
ANO DE CONSTRUCCION Entre 1960 a 1979
DEFINICION GEOMETRICA Con ayuda de planos
oTROS oAoS GENErALES | LT e, e s Bt 2 koo et

Datos administrativos. En este formulario se afaden todos aquellos detalles que, no siendo
imprescindibles para el calculo, proporcionan informacion sobre el proyecto y su autor.

DATOS GENERALES

x

Datos generales | Datos administrativos I

r~Tipo de edificio Afio de construccion efinicidn Geomeétrica
[~ wivienda & Unifamiliar " Ankerior 4 1900 % Entre 1960 a 1979 = Tipolagia
" Blogue {~ Entre 1300 a 1940 ™ Entre 1979 a 2006 ™ Por supetficiss v orisntaciones
| Edificio terciario pequefio ¥ mediano {~ Entre 1940 a 1960 {~ Postetior & 2006
I~ Gran edificio terciario " Importacisn LIDERJCALEMNER

—Otros datos generale:

L«

Zona climatica |B4

Localidad ICo’rdoba ﬂ

it I92,DD ]

Acepkar Cancelar

2.2.3 Definicion Constructiva

Por Usuario (Informacion detallada)

La definicion constructiva mediante esta opcidon requiere que el usuario especifique la
naturaleza y el espesor de cada uno de los materiales que componen el cerramiento, asi como
las caracteristicas de los elementos que componen los huecos.

Cada una de las capas se describird, en el caso de cerramientos verticales, desde el
exterior al interior y en el caso de de cerramientos horizontales, desde la parte
superior a la parte inferior. Se debe ir eligiendo cada material de entre los grupos existentes
y se debe ir indicando el espesor de cada capa.
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Para afadir una nueva capa se pulsa Afiadir material, para eliminar una capa se pulsa

Eliminar y para cambiar el orden de los materiales se usan los comandos Subir/Bajar.

= Dinfimicis constrechvs x|
P |m guaral] Par ueaaria [(inf clatallarisy = 4l Prerpscic:
Fcharka " bah ' Fachadm
L Cubimriaa || Parbicion inbarar | Madanaran | Sumica | C en H.IHIIPl.IHII'lIImI ] ok .
] Pastioan ndarics
] Mackarares
1 =amica
Maberial Esgaser Canductiwidad [ EEEY ] Cararsanbansn cotectocon ol temeno
1| L pieLP oSk cotalin 40wy < 6 <80 by 0,15 0547 1z | | fhames
2
Al s
[FT Y ) E——r—— =
Wedesld || pm L rediricn @ cotalin 40 G <80 rn E‘ a,115  Expesw nd
ok ]| Canty Mtz | e ataral | | |
i [ : R
= En contacto con al i
B ponkactoocon sspeck ro btk ' linias! e il |
Carar
‘ Lsl|

Las caracteristicas de los huecos son las siguientes:
= VIDRIO: Doble en posicion vertical 4-12-4.
= MARCO: Carpinteria metalica con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm.
= El porcentaje de hueco cubierto por marco es de 10%.

» La permeabilidad al aire de las carpinterias es de 27 m*/hm?.

Las siguientes imagenes muestran la composicién de los cerramientos presentes en este

proyecto.
MURO EXTERIOR
Material | Espesor Conductividad Densidad
1|1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,115 0,667 1220
2 |Mortero de cemento o cal para albarileria v para revocofeniucido 1000 < d < 1250 0,030 0,550 1125
3 | aislante termico_aT 0,040 0,030 30
4 | Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 230
5 |Enlucido de veso 1000 = d < 1300 0,020 0,570 1150

En la definicion de fachadas debe estar pulsada la opcion En contacto con el aire, una vez
seleccionado todos los materiales, pulsar el boton Aiadir

PARTICION INTERIOR VERTICAL

Material | Espesor | Conductividad Densidad
1 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1130
2 | Tabicdn de LH doble Gran Formatao 60 mm < E < 90 mm 0,060 0,212 630
3| Enlucido de veso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1130
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La particion interior tipo tabique, debe estar definida como vertical.

SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO

Material | Espesor | Conductividad Densidad
1 |Flagueta o baldosa ceramica 0,020 1,000 2000
2 |Mortero de cemento o cal para albafiileria v para revocofenlucido 1000 < d < 1250 0,020 0,550 1125
3 |Hormigon con otros aridos ligeros d 2000 0,200 1,500 2000
4| Arena v grava [1700 < d < 2200] 0,300 2,000 1450

En el caso de suelos en contacto con el terreno, se debe indicar pulsando el boton Tipo de

suelo.
Tipoida muskan
¢ En contecto conal s
B oo o ek i ikt sl
T o SO 0 R S
Lol e e
I tarbranin pairested
s
= Frefusdidid
Profunddst | 000 m Sk
ehenrads o
PARTICION INTERIOR HORIZONTAL
Material | Espesor | Conductividad Densidad
1 |Plaqueta o baldosa ceramica 0,020 1,000 2000
2 |Martero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,020 0,550 1125
3| FlJ Entrevigado ceramico -Canko 250 mm 0,250 0,905 1220
4 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150
La particion interior tipo forjado entreplanta, debe estar definida como horizontal.
CUBIERTA CON NO HABITABLE
Material | Espesor | Conductividad Densidad
1 |Mortero de aridos ligeros [wermiculita perlita] 0,020 0,410 Q00
2 |Camara de aire ligeramente ventilada horizantal 5 cr
3| FlJ Entrevigado ceramico -Canko 250 mm 0,250 0,905 1220
4 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150

En este caso se indicara la opcion En contacto con espacio no habitable y se pulsara el
comando Definicion del coeficiente reductor de temperatura.
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La informacion a introducir es:

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3 (HE1)

= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
= Relacion Aiu/Aue: 0,8

Felved s seenbibesciin cled el nos hubol ks
= Pop Pdvvul anberaumiced HE1 1, Za %
™ pchio vl st st HET 4 05]

Calocandn sslrsanta

7 Ma wileda - Aalwda

i
I Ma silada - Mo sivkerc
A
i
{™ vinkar - Ha sileda
e -

Falacicn Sayfem [HEL lablsE.7] [ F- 1]

SUELO EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

Material | Espesor | Conductividad Densidad
1 |Plaqueta o baldosa ceramica 0,020 1,000 2000
2 |Martero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,020 0,550 1125
3| FlJ Entrevigado ceramico -Canko 250 mm 0,250 0,905 1220
4 |Martero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,020 0,550 1125

Para definir el suelo en voladizo de la primera planta se utilizara la opcion Tipo de suelos En

contacto con el aire.

rTipo de suelos
& En contacto con el aire
~ En contacto con espacio no habitable
£~ En contacto con un vacio sanitario

la En contacto con el terrena

I | &islamiento perimetra

Resistencia perimetral 0,000 | 2k

Erofundidad I 0,00 m
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Finalmente, se definen los huecos. El 10% de todos los huecos estan cubiertos por el marco.

También el 10% de cada cerramiento tipo fachada esta formado por huecos

HUECOS
Propiedadas
T
r—Hidri
e Factor sombra
Grupa IDobIes en posicion vertical ﬂ l—
Yerano 1
¥idrio |vER_DC_4-12-4 |
Invierno I 1
Transmitancia |2,EED i 28

Factor solar ID,?SD

rarca

Corrector de la transmitancia

Erupo IMetéIicos en posicion verkical j
Verano

Marco I\-'ER_Con robura de puente bérmico entre 4 v 12 mm j

Transmitancia I‘I-,EID W 2K
Absortividad ID,?D

% hueca cubierta por el marco I 10 [" iEsuna puerta?

Permeabilidad al aire I 27 m3hm® a 100 Pa

1

Invierno

Afadir |

Cerrar |

Los cerramientos se pueden cambiar de nombre seleccionando cada uno de ellos, con el doble
click del ratén y modificando su nombre,
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2.2.4 Definicion Geométrica

Con ayuda de planos DXF

Con esta opcidn la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion los
planos de cada una de las plantas en formato dxf.

DEFINICION GEOMETRICA

Cosfinicitn Hipodtgics | D edrioiin pod Superioks sl iiendsokms: Dﬁﬂﬂ-'iﬂ-ﬁtﬂﬂ*mwl
Corgas Fichasa [6F | = CoamFojacke | Cross Conrmenize | 59 8, T [0 [0 | w05 w07 fomia |

Crmriszar |1 ¥

Para la realizacion de este caso practico, se utilizaran los archivos dxf correspondientes a las
plantas baja y primera.

Una unidad del dibujo equivale a 1 metro, para los planos utilizados. Por cada planta definida se
introducira el valor correspondiente a la altura de las plantas y la cota a la que se encuentran.

LINEA CONTINUA

POL_EO1
ACADISOI2WAD0 - ] !P[] 1 E03

P01 _E0? —‘PUI_EM—l

Flanta Baja Cota 0. Altura 2 metros

El nombre de los espacios lo asigna automaticamente el programa, por lo tanto puede coincidir
con el nombre de nuestra capa o no.
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[E carga de fichero DXF: D:\Cettificacion’Proyectos',CE3"Plano:

PLANTA BAJA

=10l

1 Unidad de Dibujo = |1 m

Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

Planta INueva

Datos de la Planta donde se insertarén los Espacios

Construcciones en funcidn del tipo de linea utilizado

=

Planta Anterior INinguna

Multiplic:ador |1

=

Cota IU,DD m
Altura de log E spacios |3,DD m

Seleccione las capas que desea representar

01
PO1_ED3

Tipo de Linea Tipo de Cerramiento

Construccidn

Continuous Fachadas

ACAD_T1SO02W10 | Particidn interior vertical

DET_Fachadas001
DET _Particidn interior

jacap_lsoowio =] | =l

Cargar Perfil | Guardar Perfill

I~ | Usar, perfil para elresta de planos

Aceptar | Cancelar |

También es necesario identificar cada cerramiento creado en la definicién constructiva con una
tipologia de linea del plano, segun se detalla a continuacion:

= El tipo de linea "Continuous" equivale a la tipologia “FACHADA"”
= El tipo de linea "ACAD_ISO02W100" equivale a la tipologia “TABIQUE”

Para anadir cada tipo de linea, debe de pulsar sobre el boton “+”. Para crear los espacios, debe

de pulsar el boton Aceptar.

Definicidn Geométrica

Definicidn tipaldgica | Defiricidn por Superficies/Orientaciones ~ Definician con ayuda de planos Di<F |

Cargar Fichero DXF_| | [Pt - |
(Orientacidn IU S

b

=]+l Mombre del Froyecto
&k Edifcio
=[] Fm

] Pm_EM

] Po1_E02

-[=] PM_ED3

[T PO1_ED4

Crear Forjados ICleal Cerramiemlosl | @r} Q Q:.’E. ‘ ’? | w2639 Y:|-42,UU = ‘ Aceptar
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Una vez definida la planta, se deben editar las condiciones operacionales de los espacios
pulsando con el boton derecho del raton encima de cada espacio, como se indica a
continuacion:

=4 Mombre del Proyecto

E---"]_n_ E dificio
=-{m] Pm
1] (Y] 5 :
; @ pm:Egg Editar
5] PO1_EO4 Eliminar

Crear Cubierta

Definicion tipoldgica IDEhnlcuﬁn por Super  Propiedades I

Cargar Fichero DxF ||PUW a7 ﬂ | Aceptar |
MNombre: |P01_EOT
Orientacicn: |0 e I

Tipo de Espacio: IAcondicwonado |

Tipo de uso: I Intensidad Media - 8h ﬂ
Tasa de renovacion del aire interior |40

-l Nombre del Proyecta
E':].‘_ Edificio
=-fd] Pt

- [E] PO1_EM

-] PO1_E02

-[5] PO1_EO3

=] POT_ED4

Aceptar | Cancelar |

En el caso de las zonas comunes del edificio se debe indicar que el Tipo de Espacio es No
acondicionado, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Fropiedades |
Maombre: IPDLED3
Tipo de Espacio: I Mo acondicionado ﬂ
Tipo de usa: I Intenzidad Media - Sh ﬂ

Tasa de renovacion del air interior |4 ]

Una vez generadas la planta baja con sus espacios se pulsara el comando, Crear forjados y
posteriormente Crear cerramientos.

Crear Forjados Crear Cemamientoz

Se debe comprobar que la composicion de cada cerramiento coincide con la deseada, pulsando
con el botén derecho del ratdn en cada cerramiento creado.
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D

n Geométrica

Definicidn tipaldgica | Defiricidn por Superficies/Orientaciones ~ Definician con ayuda de planos Di<F |

Cargar Fichero DXF | ‘ P01 'I | Crear Forjados ICleal Cerramiemlosl | @r} Q "5:. @. ‘ ’? | ®:|-14,50 Y:I-Z,D4 = ‘ Aceptar

(Orientacidn IU S

[E Edicién de Cerramientos

Nombre IPDI_EDZ_FTERDUZ

E-ﬂ_ Mombre del Proyecto

& g Edificio
-5 Pt
® %@ PO1_EO Tipo de Cerramiento I
B8 Po1_E01_FTEROOY

PO1_EOT_PIvOO1 Composicién Cerramienta opaca
B ro1_eo_prvionz

-8 PO1_E01_PEOM

[l PO1_ED1_PEOOZ

Ly

Lo

B8 Po1_E01_PEOOZ Agristalamisnta
-8 PO1_E01_PEDD4
=] Po1_E02
-8 PO1_E02_FTERDOZ Conpositen s |

- Po1_E02_PIvOD
B8 po1_E02_PIv003

B PUW_EDZ_PIVUM Porcentaje de Hueco (%) [oo

- PO1_E0Z_PEOD

=[] Po1_E03

- [H Pm_E03 FTERDDZ
B Po1_E03_PIvO0S

Aceptar

Cancelar |

o [0

B8 Po1_E03_PEOM
-8 P01_E03 PEDOZ
S Po1_E03_PEDOZ
=] P _E04
-8 PO1_E04_FTEROO4
LB P01 Fnd PENM

B8 POT_E03 PIVODS
-~ Po1_E03_PIVOND J

Una vez finalizada la planta baja, se procede de igual forma con la primera, teniendo en cuenta

que la planta anterior es la planta baja.

LINEA CONTINUA

ACADISO02W100 PO2_E04
PO2_E0S
PO2_EOL PO2_E02 ~‘ ‘PDE_EUE
Planta Primera Cota 3. altura 3 metros
PLANTA PRIMERA
E carga de fichero DXF: ertificacion',Proyectos'CE3"Planos'Caso - |EI|1|
Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF
1 Unidad de Dibujo = |1 m
Datos de la Planta donde se insertarén los Espacios Construcciones en funcidn del tipo de linea utilizado
Flanta |NUEVa j Tipo de Linea Tipo de Cerramiento Construccidn
kit Al |Pm j ContinuoLs Fachadas DET_Fachadas001
ACAD_T1SO02W10 | Particidn interior vertical DET _Particidn interior
ultiplicador |1 Cota |3,DD m
Altura de log E spacios |3,DD m
Seleccione las capas que desea representar
POZ2_E02
POZ2_E03
jacap_lsoowio =] | =l |
<]
Cargar Perfil | Guardar Perfil | I~ | Usar, perfil para elresta de planos
Aceptar | Cancelar |
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Pulsar el boton Aceptar para guardar los cambios.

Definicion Geométrica

Definicion tipalagica | Definicién par Superficies/Orientaciones  Definicin con ayuda de planas DixF |

Cargar Fichera DXF | ‘ P02 'I | Crear Forjados ICleal Cerramiemlosl | @"}r @{ = @' ‘ ’? | ®:-29.39 Y:|-37,1D = ‘ Aceptar

Orientacidn; IU o

0

T [ POT_EOT_PEODS
] PO_E02

-8 PO1_E02_FTERODZ
- Pm_E02_PROM
-8 rPo1_F02_PRO03

- Pm_E02 PrOD4
S Po1_E02_PEOM

=15 Fo1_E03
Bl Fo1_£03 FTERO03

- Pm_E03 Prvo0S
B Po1_E03_PIVO0S

E03 FvmOD
B8 Po1_E03_PEOM

[ PO1_E03_PEODZ
S Po1_E03_PEOOZ

=] PO1_ED4

-8 PO1_E04_FTERDD4

-l PO1_ED4_PEOOT

-8 PO1_E04_PEDDZ

- Por_

-l PO1_ED4_PEOOZ
- PO1_E04_PE0D4
=[] Po2
@@ PO2_EM
-] Po2_E02
-] PO2_E03

- [] Poz_Eo4
[ PO2_EDS

El nombre de los espacios lo asigna automaticamente el programa, por lo tanto puede coincidir

con el nombre de nuestra capa o no.

Al igual que en la planta anterior, las zonas comunes son no acondicionadas, se debe por tanto

editar este espacio.

Definicion tipalagica |Dehnlclﬁm poi Super  Propiedades |

Cargar Fichero DAF_| | [Fo2

Mormbre: |Pnz_Enz

Orientacidn; IU o

Tipo de Espacio: INU acohdicionado

|

il

Tipo de uso: IIntEnsldad Media - Bh
Tasa de renovacidn del aire interior |4,D

T [ POT_EOT_PEODS
] PO_E02
-8 PO1_E02_FTERDD:
- Pm_E02_PROM
B8 PO1_E02_PIVON3
- Pm_E02 PrOD4
S Po1_E02_PEOM
] PO1_E03
B8 F01_E03_FTERDD:
- Pm_E03 Prvo0S
B Po1_E03_PIVO0S
- PO1_E0Z_PIVIND

B8 Po1_E03_PEOM
[ PO1_E03_PEODZ
S Po1_E03_PEOOZ
=] PO1_ED4
-8 PO1_E04_FTERDO:
-l PO1_ED4_PEOOT
-8 PO1_E04_PEDDZ

-l PO1_ED4_PEOOZ
- PO1_E04_PE0D4
=[] Fo2

- JH] Poz_EM

-] PO2_E02

7,? = ‘ Aceptar

-] PO2_E03
7] PO2_ED4
[ POZ_E0S

Aceptar |

Cancelar |

Una vez creados los espacios de la planta primera se pulsara el boton, Crear forjados y

posteriormente Crear cerramientos.
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Crear Forjados Crear Cemamientoz

La siguiente planta es un espacio no habitable, por lo tanto se debe de crear el cerramiento
cubierta en contacto con espacio no habitable para cada uno de los espacios.

=] Foz |
i T T Po2_EODL b Tipo de Espacio

[ Poz_c01_rEom Editar

B Foz_Em_PEdOz Eliminar

Crear Cubierta

B Foz_co1_rionz
- Poz_Em_pnv?

En la definicion de los cerramientos tipo fachadas se debera comprobar que el cerramiento
coincide con el definido previamente e incorporar el % de huecos en las mismas. En nuestro
caso el 10% del cerramiento esta formado por los huecos.

[E Edicién de Cerramientos x|
Mombre IPUI_EOI_PEDUI
Tipo de Carramienta =l
Composicion Cerramiento opaca j
Actistalamiento
Composicién Huco JPET_Huseol01 =l
Porcentaje de Hueco (%) [0
Aceptar | Cancelar |

En la definicion de las cubiertas se debe comprobar que el cerramiento coincide con el definido
previamente para la separacion de la planta primera con el espacio no habitable superior.

Definicidn Geométrica

Definicién tipoldgica | Definicién por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DXF'
Cargar Fichero DXF | ‘ P02 'I | Crear Forjados IEleal Eerramlenlosl | {"} @. Q:_,E' ‘ ’? | ¥:|-13.19 Y:|'42,75 ﬂ ‘ Aceptar

Orientacidn IU S

@ [E Edicién de Cerramientos il

Mombre  [P0z_E05_CUB004

B Po2_E02_FI005
-8 Poz_F02_FID0R
-8 PO2_E02_PIVOD2 )
- POZ2_E0Z_PIVOD3 Tipo de Cerramiento
- POz E02 PNODG
B roz_£0z_Prvoos Composicidn Cerramiento opaco
- POz E02 PNOO?
B roz_Foz_Prvong
- POz E02 PNOTO
a POZ2_E0Z_CUB00Z Acristalamiento
=] PO2_E03
B8 Poz_E03 PEOM
[ POz_E03_PEODZ Composicidn Hueco I j
B8 poz_E03 FI007

{8 Po2_E03_FI008
) P02 E03 CUEDDI Porcentaje de Huero (%) |0‘0

=] PO2_E04

E P02_E04_PECOT Aceptar Cancelar
[l P02 F04_PEDTZ
-8 PO2_E04_FI003
-~ Poz_E04_FI01D
@ PO2_E04_CUBOOS
=] POz_E0S

-8 P02 E05_PEOM

B Poz_E05_FlON

- POz E05 FIMZ

™ P02_E05_CUROO4

Ll
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2.2.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

Los datos del sistema de climatizacion y ACS son los siguientes.

El sistema se instald en el afio 1978. Se trata de un sistema mixto de calefaccién y ACS sin
aporte solar, que cubre la demanda total de ACS del edificio y acondiciona todos los espacios,
exceptuando las zonas comunes y de pasillos.

PLAHTA BAJA

PLANHTA PRIMERA

I:l Zonaz no acondicionadas

Sistema Descripcion | Combustible Poter_lma Rendimiento Zona_ q.ue
Nominal acondiciona
Mixto de Caldera Planta baja y 13,
Calefaccion y convencional Gas Natural 349 kW 0,85 exceptuando
ACS pasillos 1.585 m?

Para simular este sistema, se crea, en primer lugar desde el arbol, el sistema de calefaccion y a
éste se le asocian a todos los espacios acondicionados del edificio.

La parte del sistema correspondiente al ACS, se creara de forma centralizada desde la seccidn
derecha del formulario sistemas, indicando para ello que se trata del mismo equipo generador.
El edificio tiene una ocupacion de 160 personas.
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SISTEMA MIXTO

Edificio

B . ﬁtemaCa\efacc\unUDl Caldera mixta combustion estandar r
(Gas Matural |—

B PDZ:EDE

Edificio
SistemaCalefaccion0nl
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2.2.6 Definicion de Sistemas de Iluminacion

Todos los espacios definidos en el edificio tienen los siguientes valores para la instalacion de
iluminacién son:

e Potencia Eléctrica Instalada (W/m2) = 12
e Iluminancia media (lux) = 500
e Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion de Referencia = 4,0

Los sistemas de iluminacion se crearan de forma centralizada desde la seccion derecha del
formulario sistemas.

[E Definicién de sistemas de acondicionamiento x|

Sistemas para viviendas  Sistemas para Terciarios Pequefios v Medianos | Sistemas para Grandes Terciatios

= ! Edificio [~ [ Calefacddn

E‘. SistemalCalefaccion001 Equipo principal ICa\dera mixta combustidn estandar j
i po1_EOL

PO1_EDZ Comtustible [zas Matural =
PO1_E04
PoZ_EOL Patencia Mominal (k) 349,00
Fo2_F03 & pininstalacién o tltma renovacicn [1578 Rendimienta Marminal(%) [0,85
POZ_E04
POZ_EOS € Rend, Estacional (RITE IT04)(%)  [0.00

I~ | Refrigeracion

Equipa principal IEuuiDU(s) tipo splitfmultisplic j
Potentia Mominal (k) ID,DD—

€ Afioinstalacion o Glkima renovacian l_ EER. Morminal 0,00

% EER Estacional (RITE TO4) 0,00

¥ [A.CS.

Equipo principal ICa\dera ACS combustidn estandar j
Combustible IGas Matural j
Potencia Mominal (kv 349,00

(% afioinstalacion o ultima renovacion 1978 Rendimiento Mominal (%3 100,00
(" Rend, Estacional (RITE ITO4) (%) [0,00

Demanda diaria de ACS a 60°C 480,00 litros/dia

Parcentaje de energia solar 0,00

¥ Hluminacién

Potencia eléctrica instalada (W/m2) |12,00
Tluminancia media {lux) ISDD,DD

Valor de eficiencia energética de la instalacidn de referendia I4,EIIJ

Acepkar Cancelar Cerrar

2.2.7 Calcular la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a hallar la
calificacion. Para ello se debe pulsar “Calificaciéon energética”.

Wt Rl a s

o Chimran o e C e T
Chloahs e deinbiid, DR eemis, (oS alais
ko e watdiekee ke Sheoev DRl
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Resultados

Resultados en la situacidn actual ~
Calefaccidn Refrigeracidn ALC.S, Tluminacién
Demanda de Energia (kvwhjm?) 102,50 3.87 12,52
Consumo de energia final (Wh/m?) 123.38 415 30.05
Consuma de energia primaria kiWh/m3) 124,83 4.20 73,43
Emisiones de €0, (kg CO4/m%) 25.17 0.85 18.50
Rendimiento Medio 0.83 0.93 0.42
Contribucion de Energias Renovables 0.00 0.00 0.00
Indicadores de Eficiencia Energética
. Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE Cd“ﬁc'e”_ttes de reparto por IEE
(&) ) (c)={a)x(b) = ',Edam o Emisiones €O,
o (choefd)
Calefaccidn IEE =133 IEE =076 IEE-=1.08 0.42 0.44
Refrigeracidn IEEpg= IEEgg= [EEg=
A.CS. IEEq cc=2.50 IEEc,oc=0.58 [EE,u =144 0.01 0.01
Tluminacion IEE;=1.00 IEE;=0.60 IEE;=0.60 0.57 0.34
1IEE Global 0.80
CALIFICACION EMERGETICA

Indicador de CALIFICACION

eficiencia valar EMERGETICA
energética global

0.40<IEE ;= 0.65
0.65<IFE ;< 1.00
L.00<IEEg= 1.30
L30<IEEg= 1.60
La0<IEEL« 2,00

m| m| O ;| @

IEE, 0.80 C
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2.3 Ejemplo PMT 3

2.3.1 Presentacion del caso

Este tercer caso practico consiste en un edificio de oficinas, orientado al norte (0°) con 2
plantas bajo rasante No Habitables destinadas a aparcamientos, 1 planta baja y 5 plantas en
altura exactamente iguales en geometria y usos.

La definicion geométrica se realizara con ayuda de planos y la definicion constructiva se
llevard a cabo por usuario. Los planos se encuentran en el directorio “Documentacion” dentro
de la carpeta de proyecto.

La planta baja del edificio, tiene una zona acondicionada central y dos espacios No Habitables
PO1_EO1 y PO1_EO03, mientras que las cinco plantas restantes estan acondicionadas en su
totalidad exceptuando las siguientes zonas No Habitables: P02_E04, P02_EO05, P02_E06. La
distribucion de estos espacios se puede observar en los planos que se muestran a continuacion:

PO1_EO1 ﬂ POL_EO3
Flanta Baijz

Fuz _E04 o E0S FOZ EQ&

P02 _E0]
PO2_E02 P02_EO3

Flantas 1, 2, 3, 4 v 5

2.3.2 Datos Generales

A continuacion se describen los datos que se han de introducir para este tercer caso, en la
primera pantalla del programa.

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informaciéon que se muestra en la
tabla siguiente.

DATOS GENERALES

TIPO DE EDIFICIO Edificio terciario pequefio y mediano

ANO DE CONSTRUCCION 2007

DEFINICION GEOMETRICA Con ayuda de planos

OTROS DATOS GENERALES Localidad Barcelona, zona climética C2, altitud 6 (valor por defecto
cuando se selecciona una capital de provincia)
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Datos administrativos. En este formulario se afiaden todos aquellos detalles que, no siendo
imprescindibles para el calculo, proporcionan informacién sobre el proyecto y su autor.

parcelona |
Aud 00 m
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2.3.3 Definicion Constructiva

Por Usuario (Informacion general)

La definicidon constructiva mediante esta opcidon requiere que el usuario introduzca la
transmitancia térmica, el peso y la posicion del aislante para cada cerramiento que compone la
envolvente térmica del edificio.

En el caso de los huecos, se requiere el factor solar y la transmitancia térmica de los vidrios y la
permeabilidad al aire de las carpinterias, ademas cuando se requiera se introducira el factor de
sombra y el factor corrector de la transmitancia para invierno y verano.

Fachada

= U=0,5W/m2K
= PESO = 379 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

[E Definicién constructiva x|
Por tipologiafantigiiedad ~ Por usuario (informadidn general) | Por usuatio (informarién detallada) | [l Proyecta:
Fachadas | Cublertas | Partidén interior | Med | suehos | < K tacto con el terrena | Huecos | Pusntes Térmicos | -0 Fachades
ubiertas | Particion interior | Medianetas | Suslos | Cerramientos en contacta con el terreno | Hugcos | Pugntes Térmicos ] Cublertas
(1 Particidn interior
-1 Mediareras
{77 Suelos
Transmitancia térmica (U} 0,5 WimK +{7] Cerramientos en contacta con el terreno
Pesa 379 Kafm? {7 Huecos
Posicién del aislante | Intermedio hd
+ En cantacto con el aire
£~ En conkacko con espacio no habitable Definicidn del coeficients reductor de temperatura Afiadir
Cerrar
4 2]

Selecciona la opcion en contacto con el aire por ser una fachada al exterior. Para afiadir el
cerramiento fachada, pulse el boton ARadir.

Forjado entre plantas
= U=0,44 W/m2K
= PESO = 397 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio
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E Definicid:

n constructiva

Por tipclagiafantigliedad | Per usuario (informacian general) | por usuario (informacién detallada) |

Fachadas | Cublertas Particién interior | medianeras | Suelos | Cerramientas en contacto can el terrenc | Huecos | Puentes Térmicos

0,44 Wimk
Peso Fo7 Kagim?
Posicién del sislants  |Intermedia -

Transmitancia kérmica (L)

* Horizontal  vertical

Afiadir
Cerrar

-4l Proyecto:

-2y Fachadas
. B GEM_Fachadas0Dl
----- {27 Cubiertas

] Particién interior
{1 Medianeras
{1 Suelos

{1 Cerramientos en contacto con el terreno

Suelo planta acondicionado/no habitable

U = 0,49 W/m2K

= PESO = 397 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

Ademas, al tratarse de un suelo En contacto con espacio no habitable, se deben indicar los
siguientes datos:

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable:

(HE1)
= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.

= Relacion Aiu/Aue: 0,8

Para afiadir estos datos, pulse el boton Tipo de Suelo.

[ Defini

ion constructiva

Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3

Por kipologia/antigiiedad  Por usuaria (informacidn general) |Por usuatio (informacién detallada) |

Fachadss | Cublertas | Particsn interior | Medianerss Suslos | Cerramientos en contacto con el terrena | Huscos | Puertes Térmicos

Transmitancia bérmica (L) 0,43 WimK
Peso 397 Kgim?

Posicion del aislante | Intermedio hd

—Tipo de suslos
" En contacta con el aire

& En contacto con espacio no habitable
" En contacta con un vacio sanitario

" En contacto con el terreno

[ Hivel de ventilacidn del espacio no habitable
% poca (Mivel estanqueidad HE1 1, 2 0 3)
£ pucho (Nivel estanqueidad HEL 4 0 5)

Colocacién alslamiento no habitable | habltable
* Mo sislado - Aislado © No aislads - No sislado

" Aisladn - Mo aislado

iy A By
Habtable Habitable ablatle
Aue e i Aug
[l hapiatiel] Ho Fabitale Ittt
Reelacién AlufAue (HEL tabla E.7) 0,80

Tipo de suelo Afiadir

Cerrar

-4l Froyscto:
S} achadas
i LB GEM_FachadasOnl
] Cubertas
4y Particién interior

Medianeras

L] Suels

L GEN_Particion interior horizontalnz

-] Cerramientos en contacta con el terrena

1
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Tabique

= U=14W/m2K
= PESO = 22 Kg/ m2

= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

Por tipologiafantigiiedad  Por usuario (informacién general) |pg, usuario (informaién detallads) |

Fachadas | Cubiertas ~Farticion intorior | Mectsnerss | Suelos | Carramientos en contacto con el terrena | Huscos | Pusntes Termicos |

Transmitancia térmica (L) 1,4 Wim3

Peso 22 kgfm?
Posicién del sislante | Intermedio -

£ Harizontal & Vertical .
Afadit
Cerrar

E-fl Proyecto:
544 Fachadas
B GEN_Fachadasnoi
(] Cubiertas
[=-423 Particidn interiar
B GEN_Particién interior horizontal0oz
(] Medianeras
£ Suelos
-3 GEN_Suelos003
{1 Cerramientos en corkacto can el terreno

(] Huecos

Fachada con no habitable

= U=0,53W/m2K
= PESO = 159 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

Ademas, al tratarse de una fachada En contacto con espacio no habitable, se deben indicar los

siguientes datos:

= Nivel de ventilacion del espacio No Habitable: Poco, nivel de estanqueidad 1, 2 o 3

(HE1)
= Colocacion del aislamiento: No aislado-aislado.
= Relacion Aiu/Aue: 1

P Fox ) | Por Lsaria firk clubalarks) |

Pachacka | Cyubirtaa | Particitn irbarior | Madanaras | Susis | Carmanisrics anconbaba con slbamana | Huscas | Pusniss Tineas |

Tlved e weniilackin dedespea no habitabls
Trerandanciabimscaill | 051 Wi % Paco (el estancusided HET |, 20 35

-
P [ e m"\th:?rhe‘wmmﬂuoﬁ
s wslwmarka

o
" Ha sislada - Mo sinkack:
[ ey

Frescindd st [Innmace | . ™
' Ha sleda - Alnda i
ot i abiatds [ i i
-
ies ™

1 Pinkacks - W sislada
i s sttt ) st

Palactbn AdyFe [HEL tabla E.7] 0,0

" En conkacto conal sre

¥ B okt (O ) i hakitahle Desfrncitirndsl oA inl e Padctin 38 enpeialing

=i ol Prorpacte:

5 /2 Farhadm
B <rH_Pactaceml
B oM P achadeors

1 Cubdartan

£33 Partiodn ntarcy
BB SEW_Particin inbanir herisant 012
B <IN _Particin nbaniar vurtcddH

] Vachsrarsa
] mumica
] Cararsantan an cartactoconal lamane,
1 Hsaera
1l 0]
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Cubierta

U=0,37 W/m2K
= PESO = 476 Kg/ m2
= POSICION DEL AISLANTE = Intermedio

E: b

For tipologiafantigiiedad  Por usuaria (informacidn general) |Pnr usuatio (informacién detallada) |

n constructiva

Fachadas Cubiertas | particisn interior | Medianeras | Suslos | Cerramientos en contacto con el terrena | Huscos | Puentes Térmicos

Transmitancia bérmica (L) 0,37 WimK

Peso 476 Kgim?

Posicidn del aislante  [Intermedio hd

% En contacta con el airs

Afiadir
Cerrar

" En contacko con espacio no habitable Definicion del coeficiente reductor de temperatura

-4l Froyscto:

£ Fachadas

GEN_Fachadas0ol

B GEN_Fachadas0os

(2 cublertas

=12 Particion inkerior

GEN_Particidn interior horizontal002
GEN_Particion inteior verticalD4
{1 Medianeras

42 Suelos

B GEN_Suelosons

{2 Cerramientos en contacto con el terreno

Huecos

= U Vidrio = 2,8 W/m2K

=  Factor Solar vidrio = 0,67

=  PERMEABILIDAD = 27 m3/hm2

= FACTOR SOMBRA: Invierno=1 y verano=1.
= CORRECTOR U: Invierno=1y verano=1.

E: D n constructiva

Por tipclagiafantigliedad  Per usuario (informacian general) | por usuario (informacién detallada) |

Fachadas | Cubiertas | Particidn interior | Medianeras | Suelos | Cerramientos en contacko con el terrena  Huscos | pusntes Térmicos

[Corrector de s transmitancia

verana 1
Transmitania 2,8 WimK
mvema [ 1
(Factor scmbra
Werana 1
Factor solar 0,67
iemo | 1

Permeabilidad al aire 27 m3/hm? a 100 Pa

Aftadir
Cerrar

-4l Proyecto:
-2y Fachadas
. B cEM_FachadasOnl
- GEM_Fachadas00S
Cublertas
B cEN_CubiertasOos
Particién interior
L GEN_Particidn interior horizontal0nz
i GEM_Particidn interior verticalODd
L] Medianeras
‘23 Suelos
B cEN_Suslos0ns
{2 Cerramientos en contacto con el terreno
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=]+ Provecto:

=423 Fachadas
8 GEN_Fachadasool
GEN_Fachadasoos
=423 Cubiertas
LB GEN_Cubiertasnne
=43 Particién inkerior
. GEN_Particion interior horizontal0oz
GEN_Particion interior verticaldo4
-7 Medianeras
=43 Suelos

B GEN_SuelosOnd
{2 Cerramientos en conkacto con el terreno
=423 Huecos

‘[ =EN_Huerooni

Los nombres de los cerramientos se pueden modificar, seleccionando cada cerramiento con el
doble click del ratén.

2.3.4 Definicion Geométrica

Mediante esta opcion la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion
los planos de cada una de las plantas en formato dxf.

Para la realizacion de este caso practico, se utilizaran los archivos dxf correspondientes a las
plantas baja, planta tipo. Una unidad del dibujo equivale a 1 metro en la realidad. Por cada
planta definida se introducira el valor correspondiente a la altura de las plantas y la cota a la
que se encuentran.

= La altura de la planta baja es 4,20 metros.

= La altura de las demas plantas es 3 metros.

Planta Baija
& PO1_EODI PO1_EODZ P0O1_EO03
ta ACADTSOEISWW oo [ ESPACID MO HABITABLE

O CONTINUGS
También es necesario identificar cada cerramiento creado en la definicién constructiva con una
tipologia de linea del plano, segun se describe a continuacion:
= El tipo de linea "Continuous" equivale a la composicién “FACHADA"

= El tipo de linea "ACAD_ISO02W100" equivale a la composicion “particion interior
vertical”

= El tipo de linea "ACAD_ISO03W100" equivale a la composicion “fachada con no
habitable”

Para afnadir cada tipo de linea, debe de pulsar sobre el boton “+".
Para finalizar pulsar el boton Aceptar

Todos los espacios acondicionados tienen una intensidad alta de 16 horas y el nimero de
renovaciones hora requerido es de 4.

Solo se debera de cargar los espacios habitables del edificio. Cada cerramiento fachada que se
encuentra al exterior esta cubierta por un 40% de huecos.
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[E carga de fichero DXF: D:\\Certificacion’Proyectos',CE3"Planos'Caso pi

-0l =l
Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF
1 Unidad de Dibujo = |1 m
Datos de la Planta donde se insertarén los Espacios Construcciones en funcidn del tipo de linea utilizado
Flanta |NUEVa j Tipo de Linea Tipo de Cerramiento Construccidn
kit Al INinguna j ContinuoLs Fachadas GEM_Fachadas001
ACAD_T1S003W10 Fachadas GEM_Fachadas00s
ultiplicador |1 Cota IU,DD m
Altura de log E spacios |4,2 m
Seleccione las capas que desea representar
[l
] PO1_EO1
FO1_EC2
[ PO1_EO3
jacap_1soowio =] | =l |
<]
Cargar Perfil | Guardar Perfil | I~ | Usar, perfil para elresta de planos
Aceptar | Cancelar
Definicién Geométrica
Definicion tipalagica | Definicién par Superficies/Orientaciones  Definicin con ayuda de planas DixF |
Cargar Fichero DXF | ‘ P01 'I | Crear Forjados I Crear Cerramiemlosl | @"}r @{ "5; ’E, ‘ ’? | ®:|54.74 Y:I-W 702 ﬂ ‘ Aceptar
Orientacidn: IU e

0

=]l Mombre del Proyecta

- Edificio
=[E] Po1
=y

El siguiente paso, una vez se han cumplimentado los datos de esta pantalla, es editar las

condiciones operaciones de los espacios, para ello se debe pulsar con el botdn derecho sobre el
nombre del espacio situado en el arbol de proyecto.
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Definicion tipaldgica |Def\nicio’n pot Super  Propiedades |

Cargar Fichero DXF H P01 .45 ﬂ ‘ Aceptar

Mambre: JFT1_ECT
Orientacidn IU 2
Tipo de Espacia: IAcUndlcmnadU =l

Tipo de uso: Ilntensidad Alta - 16k j
Tasa de renovacicn del aire interior |4'D

[=1-«fif Mombre del Proyecta
& Edifcio
=[] P01

-] PO_ED

Aceptar I Cancelar |

Después se deben crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los
forjados y en segundo lugar los cerramientos verticales.

Crear Forjados Crear Cerramientoz

En aquellos cerramientos verticales definidos como fachadas al exterior se debe indicar el
porcentaje de huecos y la composicion de los mismos. Por ejemplo seleccionaremos el
cerramiento PO1_EO1_PEOQO6.

Definicion Geométrica

Definicion tipalagica | Definicién par Superficies/Orientaciones  Definicin con ayuda de planas DixF |

Cargar Fichero DXF | ‘ P01 'I | Crear Forjados ICleal Cerramiemlosl | @"}r @{ Q:.’E, ‘ ’? | ®:|50.46 Y:|-17,45 ﬂ ‘ Aceptar
Orientacidn: IU e

0

=]l Mombre del Proyecta
- Edificio
=[] POl

-] PO1_EDT

- PO1_E01_FTEROD!

-JH8 PO1_EOT_PEOO
-8 PO1_ED1_PE0OZ
-8 PO1_E01_PEOD3
-8 PO1_ED1_PE0D4
-8 PO1_EDT_PENDS
-5 PO1_ED1_PENDE

..l POV_E01_PEDO?
- [ PO1_E01_PEODB
- Po1_E01_PENDY
[ PO1_E01_PEOTD
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[E Edicién de Cerramientos x|

Mombre  [FOI_EO1_PEOCS

Tipo de Cerramiento IFachadas j

Composicion Cerramiento opaco IGEN?FachadasDDl j
Acristalamiento

Composicidn Hueco IGEI\I—"MECODDl j

Porcentaje de Hugoo (%) [ag

Acepkar Cancelar

Seleccionar todos los cerramientos al exterior con ayuda del grafico y afiadirles la composicion
de los huecos y el porcentaje que cubre la fachada.

Una vez se ha definido la planta baja, se procede de igual forma para la planta primera,
teniendo en cuenta que las plantas 1-5 son idénticas y la planta primera esta en contacto con la
planta baja y la planta quinta esta al exterior, las plantas que presentan las mismas condiciones

son las plantas segunda, tercera y cuarta por lo que las simplificaremos creando una planta
multiplicada, en este caso por 3.

15 : Plantas iguales

0: Planta baja

Solo seleccionaremos los espacios habitables de cada planta del edificio.

Plantas 1, 2, 3,4 v 5

502 EOl Eoz E04 0z E0S FlZ E06 |

- FO2_EO3
FOe_Eoe -

O ACADISO0ZWI 00 O ESPACIO NO HABITABLE

O ACADISO0H 00

O CONTINUOS
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[E carga de fichero DXF: D:\\Cettificacion'Proyectos',CE3" Planos',Caso

=10l

1 Unidad de Dibujo = |1 m

Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

Datos de la Flanta donde se inseraran los Espacios Construcciones en funcidn del tipo de linea utilizado
Flanta |Nueva j Tipo de Linea  |Tipo de Cerramiento Construccion
kit Al |Pm j ContinuoLs Fachadas GEM_Fachadas001
ACAD_TSO02W10  Particidn interior vertical GEM_Particidn intetior
tultiplicadaor I‘I Lata |4,2D ] ACAD_T1S003W10 Fachadas GEM_Fachadas00s
Altura de log E spacios |3,DD m
Seleccione las capas que desea representar
Lo
POZ_EM
[[] POZ_ED4
] PO2_EOS
POZ2_EO3
E02
O 5
jacan_1s003win =] | =l d|
Cargar Perfi | Guardar Perfil | I~ | Wsar perfil para el resto de platos

Aceptar

Cancelar

Definicidn Geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Cargar Fichero DXF H P02 'I |

Orientacidn IU S

(

[=1-«fif Mombre del Proyecta
& Edifcio

=[] Fm

=] P _Em

[ PO1_E01_PE

g PO1_ED1_PE

[ PO1_E01_PE

B Po1_E0I_PE

[ PO1_E0T_PE
B8 Poi1_E01_PE
- PO1_EM_PE

8 PO1_ED1_PE

-..[l8 PO1_EDT_PE
5 PO1_ED1_PE
B PO1_EDT_FT
=[] Po2
@@ PO2_EO
[ POZ_ED2
[0 PO2_EO3

= EEa—

Crear Forjados IEleal Eerramlenlosl | {"} @. Q:_,E' ‘ ’? | X¥:|19.80 Y:|'4B,ED ﬂ ‘ Aceptar

El programa asigna automaticamente el nombre de los espacios, por lo que el nombre puede

coincidir o no con las capas del fichero

dxf.

Modificamos las propiedades de los espacios acondicionados, seleccionando cada espacio y

pulsando el boton derecho del raton.
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E Espaco x|

Propiedades I
Marnbre: |F02_EOT
Tipo de Espacio: IAcondicionado j
Tipo de uso: I Intersidad &lta - 16h j

Taza de renovacion del aire interior |4

Aceptar | Cancelar |

Después se deben crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los
forjados y en segundo lugar los cerramientos verticales.

Crear Forjadoz Crear Ceramientos

Definicidn Geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Cargar Fichero DXF | ‘ P02 'I | Crear Forjados IEleal Eerramlenlosl | {"} @. Q:_,E' ‘ ’? | ¥:|-691 Y:|'4E,73 ﬂ ‘ Aceptar
Orientacidn IU S

(

- PO1_E01_PEOO? -
-l PO1_ED1_PEOO
-8 PO1_E01_PE0DY
-l PO1_ED1_PEOTOD
- PO1_E01_FTEROD

S Po1_E01_FEOOS
8 PO1_E01_FEOOR
B Po1_E01_FEOO7

- Pm1_E0T_FI004
=[] Fo2
=[] Po2_EO
B8 poz_E01_FlIom

-.[E8 POZ_EOT_FEDM

B8 poz_E01_Pivoos
-l P02 ED1_PEOO
B PO2_E01_PE0OZ

-l P02 E01_PEOOZ
- PO2_E01_PE0D4
-l PO2_E01_PEODS
-8 P02 E01_PEODG
-l PO2_ED1_PEOO7
=] Po2_E0Z
E- PO2_E02_FIN02
-8 P02 E02_FEOO2
8 Poz_E02_FEOO3
[ POz E02 PRODS
B Poz_£02_PEOM
.E pnz Fn7 PEONZ

[

En aquellos cerramientos verticales definidos como fachadas al exterior indicamos el porcentaje

. . - . =]
cubierto por huecos, para estos cerramientos utilizamos la herramienta transparente. | &
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[E Edicitn de Cerramientos x|

Mombre  [P02 EDI_PEDDL

Tipo de Cerramiento IFachadas j
Composicion Cerramiento opaco IGEN?FachadasDDl j

Acristalamiento
Composicidn Hueco IGEI\I—"MECODDl j
Porcentaje de Hugoo (%) [ag
Acepkar Cancelar

Para definir las tres plantas siguientes, dado que tienen la misma geometria, uso, condiciones
operacionales e instalaciones, se va a usar la herramienta multiplicador de plantas, es decir, se
definird una Unica planta y en el campo multiplicador se pondra el valor 3.

[E carga de fichero DXF: D:\\Certificacion'Proyectos',CE3'Pla - |EI|1|
Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF
1 Unidad de Dibujo = |1 m
Datos de la Planta donde se inseraran los Espacios Construcciones en funcian del tipo de linea utilizado
Flanta |NUEVa j Tipo de Linea Tipo de Cerramiento Construccidn
kit Al |PD2 j ContinuoLs Fachadas GEM_Fachadas001
ACAD_TISO02W10  Particidn interior vertical GEM_Particicn interior
tultiplicadaor |3 Lata I?,2D ] ACAD_I1S003wW10  Fachadas GEM_Fachadas005
Altura de los Ezpacios |3,DD ]
Seleccione las capas que desea representar
O
PO2_EO1
[ PO2_E04
(] POZ_EOS
| PO2_EO3
[ POZ2_EO2
[ PO2_EOR
jacap_lsoowio =] | =l |
B
Cargar Perfi | Guardar Perfi | I~ | Usar, perfil para elresta de planos
Aceptar Cancelar
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Definicidn Geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Cargar Fichera DXF | ‘ [RIE] 'I | Crear Forjadas IEleal Eerramlenlosl | {"} & = @' ‘ ’? | ¥:|FTE7 Y:I*ED,M = ‘ Aceptar
Orientacidn IU S

(

- PO2_E02_FEO02 -
-l P02 _ED2_FEOO3
- POz E02 PRODS
-l PO2_ED2_PEOOT
-8 P02 E02_PE0OZ
S Poz_E02_PEOOZ
5 P02 E02_PE0D4
8 rPoz_E02_PEOOS

-8 P02 E02_PE0DG
B8 Poz_E02_PEOO7 |:’ m ‘:\

-8 POz E02_PEDDB ‘

B8 Poz_E02_PEODY
-.[E8 POZ_E0Z_PEDTD
=] PO2_E03
E- PO2_E03_FIO03
-8 PO2_E03_FEODY
-l P02 _E03 PEOOT
-8 PO2_E03_PE0DZ
-l P02 _E03 PEOO3
-8 P02 E03 PE0D4
-l PO2_ED3 PEOCS
8 P02 E03 PEODG
-l PO2_ED3 PEOO7
=-[] P03

@@ PO3_EO
-] PO3_E02
- [ Po3_E0Z

Lel

El programa asigna automaticamente el nombre de los espacios, por lo que el nombre puede
coincidir o no con las capas del fichero dxf.

Modificamos las propiedades de todos los espacios acondicionados

HET x|

Propiedades |

Nombie |F'03_ED1

Tipo de Espacio: IAcnndlclnnadn j
Tipa de usa: I Intensidad Alta - 1Eh j

Taza de renovacion del aite interior I;w

Aceptar I Cancelar |

Después se deben crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los
forjados y en segundo lugar los cerramientos verticales.

A continuacion utilizando la herramienta transparente seleccionar los cerramientos tipo fachada
al exterior y modificarlo agregando el 40% de huecos a cada cerramiento.de todos los espacios.
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[E Edicitn de Cerramientos x|

Mombre  [P03_EDI_PEDDL

Tipo de Cerramiento IFachadas j
Composicion Cerramiento opaco IGEN?FachadasDDl j

Acristalamiento
Composicidn Hueco IGEI\I—"MECODDl j
Porcentaje de Hugoo (%) [ag
Acepkar Cancelar

Una vez definidos los espacios y cerramientos de estas tres plantas multiplicadas, solo quedaria
crear la ultima planta, ubicada bajo cubierta.

[E carga de fichero DXF

Certificacion'Proyectos',CE3'Planos'Ca

=10l

1 Unidad de Dibujo = |1 m

Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

Datos de la Flanta donde se inseraran los Espacios

Construcciones en funcidn del tipo de linea utilizado

Planta INueva

[
=

Planta Anteriar IPU3

Multiplic:ador |1

Lata |1B,2D m
Altura de log E spacios |3,DD m

Tipo de Linea Tipo de Cerramiento

Construccion

Continuous Fachadas
ACAD_TSO02W10  Particidn interior vertical

ACAD_ISO03W 10 |Fachadas

Seleccione las capas que desea representar

[
PO2_EM
[l PO2_ED4
[[] PO2_EDS
PO2_ED3
P02 E02
O

GEM_Fachadas001
GEM_Particidn intetior
GEM_Fachadasoos

jacan_1s003win =] |
&

Cargar Perfil | Guardar F'erfill

=l

I~ | Wsar perfil para el resto de platos

Aceptar

Cancelar
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Definicidn Geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Cargar Fichera DXF | ‘ P04 'I | Crear Forjadas IEleal Eerramlenlosl | {"} & = @' ‘ ’? | ¥:|39.05 Y:|'51,47 = ‘ Aceptar

Orientacidn IU S

(

T [ P03 E0T_PEODT <
=] PO3_E02
[ P03 E02 FI003

-~ Po3_E02_PIvang

8 P03 E02_PEOM
S Poz_E02_PEODZ
-5 P03 E02_PE0O3

S Poz_E02_PEOD4

-8 PO3 E02_PEDO?
B8 POz E02_PEODB

-8 P03 E02_PE0DS
B8 Po3_E02_PEOOE |:’ m ‘:\

[ P03 E0Z_PEODY
B8 POz E02_PEOTD
=] PO3_ED
@I P03_E03_FIO04
-l P03 E03 PEOOT
-8 P03 E03_PE0OZ
-l PO3_E03 PEOOZ
-8 P03 E03 PE0D4
-l P03_ED3 PEOCS
-5 P03 E03 PEODG
-l P03_ED3 PEOOT
=-[] P4
@@ PO4_EDT
-] PO4_E02
- [ Po4_E02

Lel

El programa asigna automaticamente el nombre de los espacios, por lo que el nombre puede

coincidir o no con las capas del fichero dxf.

Modificamos las propiedades de todos los espacios acondicionados

Propiedades |

Nombie |F'D4_ED1

Tipo de Espacio: IAcnndlclnnadn

=

Tipa de usa: I Intensidad Alta - 16k

=

Taza de renovacion del aite interior I;w

Aceptar I

Cancelar |

Crear los cerramientos asociados al espacio, en primer lugar se crearan los forjados y en

segundo lugar los cerramientos verticales.

A continuacion utilizando la herramienta transparente seleccionar los cerramientos tipo fachada
al exterior y modificarlo agregando el 40% de huecos a cada cerramiento.de todos los espacios.
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[E Edicién de Cerramientos x|

Hambre IPD4_EDI_PEDDI

Tipo de Cerramiento IFachadas j

Composicidn Cerramiento opaca IGEN_FachadasDDl j

Actistalamienta

Compasicin Hueco IGEN—HUSCOUUI j

Porcentaje de Hueco (96) |4g

Aceptar Cancelar

Finalizaremos creando la cubierta para cada uno de los espacios de esta Ultima planta, tal y
como se muestra a continuacion.

Seleccionamos el espacio y con el botén derecho del ratén, seleccionamos la opcion cubierta.
Realizamos estos pasos para todos los espacios de la planta bajo cubierta.

Daiiciintpokigea | Dalisciin po Supmbcervariacaner Dririctin con sk da plres 6F |
Caps Foten oF_| | [Pos =] | _CewFoiks |Dewloweei| @B B [ | wfEE vIE g toty |
Drenisise 0 °

=

iz

Tpa deErpaca *
By

|

il

FERRERRERERERER HEESEESE
ARRARFARAARES AAEARRAAR
EEEEREEEEEY EEREREES

© FEIND

BiiEliafiaiiipiialiis

o
EEE: FEERFREE AR - FEFRREREE

EEE
ZEE
22E

N
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Definicidn Geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Cargar Fichera DXF | ‘ P04 'I | Crear Forjadas IEleal Eerramlenlosl | {"} & = @' ‘ ’? | ¥:|86.08 Y:|'51,84 = ‘ Aceptar
Orientacidn IU S

(

- PO4_E01_PE0D4 -
-l PD4_ED1_PEOCS
-8 PO4_E01_PEODG

-l PD4_ED1_PEOOT

@ PO4_EOT_CUBODI

£ PO4_E02

- PO4 E02 FIO04
B ro4_F0z_Priong

-8 PO4_E02_PEOM
B8 Po4_E02_PEOODZ
-85 Po4_E02_PEDOZ
B8 Po4_E02_PEOD4

[ P04_E0Z_PEODS
S Po4_E02_PEODE
-l PO4_E02 PEOO7
B PO4_E02_PE0DZ
-l PO4_E02 PEODY
[ PO4_E02_PEOTOD
=] PO4_ED3
@- P04 E03_FIOOS

-l PD4_ED3 PEOOT

5 P04 E03 PEOOZ
-l PD4_ED3 PEOOZ
5 P04 E03 PEOD4
S Po4_E03_PEOOS
-5 P04 E03 PEODE
S Po4_E03_PEDO7 —

Realizamos los mismos pasos para todos los espacios de esta planta, quedando la planta de la
siguiente forma:

2.3.5 Definicion de Sistemas de Acondicionamiento

Los datos del sistema de climatizacion y ACS son los siguientes. El sistema se instalé en el ano
2007.

La climatizacion de las distintas zonas se lleva a cabo mediante equipos bomba de calor por
conductos de aire. Las caracteristicas de las bombas de calor 2, 3 y 4 son exactamente las
mismas en las cinco plantas del edificio.

Calefaccion y-| Bomba de | piocvricidad | 48 kW | 456kwW | 29 | 2,6 | onabaj 100%
Refrigeracion calor 1 362m

Calefaccion y | Bombade | pioyicigag | agkw | 4s6kw | 2,9 | 26 | LonAPRN@IpO g0,
Refrigeracion calor 2 izda 362 m

Calefaccion y | Bomba de | piocvricidad | 28 kW | 266kW | 29 | 2,6 | LOT2PANAURO |00,
Refrigeracion calor 3 centro 218 m
Calefaccion y | Bomba de | g vricidad | S6kw | 532kw | 29 | 2,6 | LOP2PAN@URO |00,
Refrigeracion calor 4 dcha 380 m
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El sistema de ACS cubre la demanda total del edificio. Existe un termo por cada una de las
plantas tipo definidas, es decir, el sistema de ACS esta formado por un total de 5 termos con las

caracteristicas que se describen a continuacion:

- N . Potencia Volumen .
Sistema | Descripcion = Combustible Nominal (kW) = depésito (I) Rendimiento

Fraccion
energia solar

ACS Termo ACS Electricidad 3,2 kW 300 1

0

SISTEMA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION DE PLANTA BAJA

[E Definicién de sistemas de acondicionamiento x|
Sistemas para viviendas  Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos | Sistemnas para Grandes Terciarios I
Elgd,fm— alef accion
ER 4 S\stin;C:loalfa:ciDnUUI Equipa principal IEomba de calor por conductos de aire j
- Combustible: IEIattr\cidad j
Pokencia Mominal (ki) |48,T
' afio instalacién o ditima renovaciin IZUUT COP hominal 2,90
| COP Estacional (RITE IT04) 0,00
Aceptat Cancelar
E Definicion de sistemas de acondicionamiento 5[
Sistemas para viviendas  Sistemas para Terciatios Pequefios y Medianos | Sistemas para Grandes Terciarios
B EC
SistemaCalefaccion0nl
PO1_EOL
SistemaR eftigeracion001
PO1_EDL
eftigeracién
Equipo principal IEquipn con distribucidn de aite por conductos j
Potencia Mominal (ki) I‘IS,T
% Afioinstalacion o Glkima renovacion IW EER. Nominal 2,60
) EER Estationall (RITE IT04) 0,00

= H Edificio

= . SistemaCalef accion001
PO1_E01
POZ_E01
PO3_E01
PO4_E01

= . SistemaRefrigeracion001
PO1_E01
POZ_E01
PO3_E01
PO4_E01

Cerrar

Los sistemas de acondicionamiento de la planta baja con la ZONA IZQUIERDA de la planta tipo

son idénticas, por lo asignamos los correspondientes espacios a este sistema.
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SISTEMA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION SECTOR CENTRAL PLANTAS TIPO

Edificin

SistemaCalefaccion001 Bomba de calor par conductos de aire |—

Electricidad =]
28,00

SistemnaR efrigeracioninl .
2007

il feoor

[ poz_EDL LTE T

-~ PO3_EDL

[ Po4_EOL

istemnaCalefaccion002
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SISTEMA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION SECTOR DERECHO PLANTAS TIPO
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Sistema de agua caliente sanitaria

El edificio tiene una ocupacion de 133 personas. El sistema de ACS cubre la demanda de la
zona de oficinas y estd formado por 5 termos eléctricos, que en conjunto, tienen las

caracteristicas que se describen en la siguiente tabla.
SISTEMA DE A.C.S

A =l

‘acysmrian ¢ Mackarca |

BT Ty e LY
E Edtun |

= dan Tarsiarian |

= Steral sk siomnl]
Fol_Em
FOE_EIH
PiGET
Fid_Ed
= i SsteraReige ol -
PO _ETd
FOE_ET i
FoE_Ei
P _ETH
=i SiewraC kol
PlE_EIE r
PG EIE
PiH_EIE
=i SesteraRelvige acioniE
POE_ETE
PG ETE
Fid_ETE e
- Stewal s s
POC_ETR
FOE_Ei
FiM_ET
-l SteweRafrgaconlis g

111

1]

LES

PO _EI:
PO _EN
P4 _ETE

Ecpip princieal

Condnrstibie: |

Frdarcia Harsnal (k¥ ftema
= B instabacitn ultine penreacitn [2007
s b
fre

P

| Codera &5 sy

Rt foannal (3
Dewmaucly chawios b &5 5 B0AC L]
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2.3.6 Definicion de Sistemas de Iluminacion

Potencia eléctrica instalada iluminacién (W/m?) 20
Iluminancia media (lux) 500
Valor Eficiencia Energética (Referencia) 3,5

SISTEMA DE ILUMINACION

= [efinieain de stemans de scomchclmanrents
Sieras parp sy SRR DS TETi Pegushs ¢ MRS | Sutmnes pars Grandes Teman: |
= . Eofoa [ Cabebyokin
= ¥ SateraCalaismondal =
oL _FTL l =
POz oL [ =
FO_FDL S
PO _FTL |
= #f SuteraCabefeciondd] ol
PO RIS
Puz_BIC 's T
PO _mI
= SatsraCalaismoninl
FOT_FI
Foo_em [+ rbgeracda
FOS_PT [ =l
- i Sntwrafatgaraconli] i
FOL_EDL [
POz _EnL —
PO _EnL = J
POS_ETIL = |
- .‘ Stwrass HgareconliT
FI_FIz
ORI
PO RIS
- * Sninrafa Hgereconlis R i et
POz Ecui prncpal |Caitara Azz wactrea =
PO _Er
Fomencls Mornsl (4] [=m
Al retakecitn o Lt renasectn |2007 Aarcirisnto Momined (%) {100
i3 o
Darnarsia caris e 45 @ B0RC B trzarda
Framsiae de eneii i jim
K umneod
Potmrma st rteiace [ .00
[umirargy mege B B0
Wnioe e i dals £l B
Loty ooy Cavy

2.3.7 Calcular la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a hallar la
calificacion. Para ello se debe pulsar “Calificacién energética”

wf el o el
wf Cbbeniilin ol o Sresi: e
Caloaks de: dernanilas. CoEerid, (ARt

Cocio e Wikl o Sheoemi pretfeonid
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Resultados

Resultados en la situacion actual d
Calefaccidn Refrigeracian ALC.S, Tluminacian
Demanda de Energia (kWh/m3) 80.43 33.88 2,43 22,96
Consumo de energia final wh/m?) 41.36 14.86 2.43 9134
Consumo de energia primaria (kWh/m3) 107.98 3’75 8.33 233.70
Emisiones de CO, (kg COlfml) 26.85 9.65 1.58 59.60
Rendimiento Medio 2.19 2.62 1.00 0.25
Contribucian de Energias Renovables 0.00 0.00 0.00 0,00
Indicadores de Eficiencia Energética
) Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE Cd°Eﬁ‘:‘E”1$5 de repartn por IEE
(&) b) () =(a)x(b) = r?gj;ar Emisiones CO,
(Shx(d)
Calefaccion IEEp=1.33 IEE=0.93 IEE=1.23 0.27 0.33
Refrigeracidn IEEpp=1.40 IEEL,=0.99 IEER=1.39 0.09 0.12
A.CS. IEEp, =250 IEEg, ce=1.71 IEE, g=4.27 0.00 0.02
Tluminacion IEE;=1.00 IEE=1.14 IEE;=1.14 .64 0.73
IEE Global 1.20
CALIFICACION EMERGETICA
i 4 A [ mgow]
eﬁ%gncial o Valor C;ﬁégg;ﬁg” B 0.40<IEE < 0.65
energética globa a 0.65<IEE < 1.00
D 1L.00<IEEg< 1.30
E 1.30<IEE;< 1.60
= 1.20 D = | |
F L.&0<IEE;< 2.00
[
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3. CASOS PRACTICOS GRAN TERCIARIO
3.1 Ejemplo GT 1

3.1.1 Presentacion del caso

El primer caso corresponde a un edifico de oficinas, con una planta baja y nueve plantas de
oficinas. El edificio corresponde a la tipologia Gran Terciario. Su afio de construccion es el 2001
y esta situado en Malaga (correspondiente a la zona climatica A3).

La definicion geométrica en este primer caso se realizara mediante definicion con ayuda de
planos *.dxf y la definicion constructiva mediante la opcién por usuario (informacién detallada).

Los planos se encuentran en el directorio “Documentacion” dentro de la carpeta de proyecto.
Cada una de las plantas tendra una altura de 3m.

A continuacion, se muestran un esquema del edificio en cuestion:

Figura: Esquema del edificio

Local Oeste Vestibulo Local Este

—
|

Figura: Usos planta Baja

Escalera Oeste Ascensor Escalera Este

Figura: Usos planta Oficina
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3.1.2 Datos generales

Una vez se ha iniciado la aplicacion, se debe crear un nuevo proyecto y, dentro de éste, un
nuevo caso. Aparece entonces, el primer formulario de entrada de datos, que consta de dos
fichas:

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacion que se muestra en la
tabla siguiente:

DATOS GENERALES
Tipo de edificio Edificio Gran Terciario
Afio de construccién Entre 1979 a 2006
Definicion geométrica Definicion con ayuda de planos *.dxf
Otros datos generales Malaga (altura 7 m)
Orientacion edificio 0o

Datos administrativos. En este formulario se anaden todos aquellos detalles que, no siendo
imprescindibles para el calculo, proporcionan informacion sobre el proyecto y su autor.

DATOS GENERALES
[ES X
Datos generales | Datos administrativos
Tipo de edificio Afio de construccian Definicion Geomeétrica
™ Wivienda & (" Anterior a 1900 (" Enftre 1960 a 1979 i
i " Entre 1900 a 1940 f* Entre 1979 a 2006 " Por superficies vy orientaciones
[ Edificio terciario pequefio ¥ mediano " Entre 1940 a 1960 " Posterior a 2006 f* Con ayvuda de planos
|v Gran edificio terciario " Importacidn LIDER,CALEMER
Otros datos generales
Zona climatica |P.3 j
Localidad |Mélaga j

o

Aceptar | Cancelar
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DATOS ADMINISTRATIVOS

Datos generales  Datos administrativos

Datos del provecto

Mombre del Provecto: |C55° practico GT1

Usa del edificio: |Oficinas

Localidad: |Ma|aga

Provincia: |Ma|aga

Codigo postal: [Cddign Postal
Tipo Wia: |Cf (p.e. Calle, Barriada, etc)

Mambre: |Nombre Calle

Mimero:  Blogue: Escalera:  Piso: Puerta:

sin b ¥

Seleccione imagen del Edificio:

| E:xaminar I

Seleccione Plano de Situacisn:

| Examinar

Pruebas, comprobaciones, inspecciones;

Descripcion de las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a
cabo durante la ejecucion de Rehabilitacidn del edificio.

Datos del autor

CIFJNIF: | CIF/MIF

Mombre v apelidos/Razan social: |'°|UtDI'

Provincia: |Provincia

Cadigo Postal: |Cddigo Postal

Teléfono: |

Localidad: |L0ca|idad
Certificacidn Energética de: WV -

Datos Edificio

Yista preliminar del Edificio: ‘ista preliminar Plano de Situacian:

‘jﬁ

ST |

i

i

|

Aceptar Cancelar

3.1.3 Definicion Constructiva

Por usuario (informacion detallada)

En esta modalidad el usuario podra introducir, utilizando las bases de datos de elementos
constructivos de LIDER/CALENER, la informacion de cada elemento capa a capa. Se debe elegir
el material de construccion y el espesor, y afiadirlos a la lista hasta completar la composicion
completa del cerramiento. Cuando ésta se complete, el cerramiento se afiadira a la lista y
aparecera registrado en el arbol del edificio. En el caso de huecos se seleccionan los
constituyentes del marco y acristalamiento, permeabilidad, etc.

Los cerramientos a definir en el edificio tienen la siguiente composicion:

Fachada exterior

Material | Espesor | Conductividad Densidad
1| Martern de cemento o cal para albarileria v para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,015 0,550 1125
—2 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm-< G < S0 mm 0,115 0,991 2170
_3 PUR, Proveccidn con COZ celda cerrada [ 0,032 Wmk]] 0,030 0,032 =]
_4 Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm
—5 Placa de vesa laminado [PY¥L] 750 < d < 900 0,015 0,250 825
8
Cubierta
Material Espesor Conductividad Densidad
1| Arena vy grava [1700 < d < 2200] 0,050 2,000 1450
_2 Betdn Fieltro o 1amina 0,001 0,230 1100
_3 Morkero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1000 < d = 1250 0,020 0,550 1125
—4 %P5 Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0,025 WmkK]] 0,040 0,025 38
—5 FU Entrevigado de hormigdn -Canto 250 mm 0,250 1,323 1330
b
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Tabiques interiores

Material Espesor Conductividad Densidad
1 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150
—2 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm= G <= 60 mm 0,115 0,667 1140
_3 Enlucido de veso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150
4
Forjado plantas
Material Espesor Conductividad Densidad
1| Moguekas revestimientos textiles 0,020 0,080 200
_2 Aluminio aleaciones de 0,005 160,000 2800
_3 Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm
—4 %P3 Expandido con hidrafluorcarbonas HFC [ 0,025 W [mK]] 0,020 0,025 3a
—5 FU Entrevigado de hormigdn -Canto 250 mm 0,250 1,323 1330
6
Forjado planta baja
Material Espesor Conductividad Densidad
1 |Granito [2500 < d < 2700] 0,020 2,800 2600
—2 Mortero de cemento o cal para albafileria v para revocofenlucido 1000 < d < 1250 0,020 0,550 1125
—3 %P5 Expandido con hidrofluorcarbonos HRC [ 0,025 WimkK]] 0,020 0,025 38
_4 Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,350 2,300 2400
5

Tipo de suelos
" En contacto con el aire
" En cantacka con espacio no habicable

" En contacko con un wacio sanitario

{* Fn contacto con el kerrenc;

[ Aislamiento perimetral

—

£= Frofundidad

Profundidad 0,00 m Suslo
enterrades

: Zfm)
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Huecos (independientemente de su tamano)

PROPIEDADES DEL HUECO

Vidrio Doble 4-6-4

Marco Metélico con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Marco 10

Permeabilidad al aire 50 m?/(h/m?)

De esta manera se introducen todos los cerramientos del edificio, a modo ilustrativo se muestra
la pantalla correspondiente a la definicion del tabique interior y del hueco:

TABIQUE INTERIOR

E Befinicmin constrec s
Pow tpodopisysntipledsd | Por o dnformescin ganera] PO i (nfonnaddn deislads) |
Fachaats | Cubiites  Partcibninterior | Msdianrss | Susios | Cemasninin encontada oon elbavana | Husoor | Pusntes Tivss |

' Hartrontal ™ Yartica Y e
HUECOS

Par tipologiafantigiedad ] Par usuario {informacion general)  Por usuario (informacion detallada) l

1 Fipbeial | Emperst | Coviuntiviitd | Dosshiod |
1 |Enbcice da yasa 1000 < d 2 1300 0, men a5x [§L]
| 12 ple LF redirico catalin 40w s G 60 nn ik 0557 Lia)
3| Enbucido da yesa 1000 < d < 1300 (4= a5 =3
']
< *
Grupa Material Dot .
Matarial e i s 1000 < d < 1300 =] | 0,000 Espser i
Afats Mabarial | Corsbiar Misberial | Elrsinge Fisterisd £ Bajar ;
u Wk

= 2 Ptk indevics
B CET Tebine
B8 CET Fuviwda_Plwka
] Wedkreies
=423 Sads
B CET_Simin_Westhaky
(] vt DGact (on o e
e o]
=]

Fachadas ] Cubigrtas ] Patticidn interior ] Medianeras ] Suelos ] Cetramientos en contacto con el berreno  Huecos ]Puentes TErmnicos

Propiedades

Yidrio

Grupo |Dobles en posicion vertical j

Vidria |veER_DC_4-6-4 |

Transmitancia S 2K
Factor solar

Factor sombra

Werano 1
Invierno 1

Marca Corrector de la transmitancia

Grupo |Metélicos en posicion verkical v

Matco |'-z'ER_Con rotura de puenke térmico entre 4 v 12 mm j

Transmitancia K
Absortividad
%o hueco cubierto por el marco 10 [ iEs una puerta?
Permeabilidad al aire 50 m3/hm? a 100 Pa

Werano 1
Invierno

Afiadir
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3.1.4 Definicion Geométrica

Definicion con ayuda de planos *.dxf

Con esta opcidn la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacion los
planos de cada una de las plantas en formato dxf. Sélo se incluyen en la definicion los espacios
habitables, por lo que las plantas sotano y el casetdon no es necesario definirlas.

Por otra parte, dado que todas las plantas son iguales, emplearemos el multiplicador de
plantas. Asi, distinguimos exclusivamente la planta baja y la planta tipo.

La planta tipo se usa dos veces, una para las plantas desde la 12 hasta la 82 y otra vez para
definir la planta 92 (de igual geometria pero de distinta composicion constructiva).

PLANTA/PLANO DXF DESCRIPCION MULTIPLICADOR
Planta Baja Planta baja 1
Planta Tipo Plantas desde la 12 hasta la 82 8
Planta Tipo Cubierta Planta 92 1

Para la realizacion de este caso practico, se utilizaran los archivos dxf correspondientes a las
plantas baja y planta tipo. El primer paso es cargar el fichero dxf de la planta baja,
seleccionandolo el directorio correspondiente y pulsando el botén “Abrir”:

abri @a)
Buscar e |_} GT_CASO ﬂ L] =k E-
=1 () baja. dxf
uﬁ 5] tipo, dixf
Documentos
recientes
=
E zcritario

iz documentos

—
Mis sitios dered  Nombre: |baia.d:-:f j Abrir
Tipo: | &rchivas DXF [*.D3F] | Cancelar

Una unidad del dibujo equivale a 1 metro. Por cada planta definida se introducira el valor
correspondiente a la altura de las plantas y la cota a la que se encuentran.

Es aconsejable identificar cada tipo de linea del .dxf con el cerramiento por defecto
correspondiente, de manera que, al cargar los cerramientos, éstos se asignen directamente.

Se detalla a continuacion a qué cerramiento corresponde cada tipo de linea:

¢ El tipo de linea "Continuous" equivale a la tipologia “FACHADAS".
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« El tipo de linea "ACAD_ISO02W10" equivale a la tipologia “PARTICION INTERIOR

VERTICAL".

CARGAR PLANTA BAJA

arga de fichero DXF: C:\Documents and Settings\lfrodriguezc\Escritorio\Manual_CEEX_GT\caso edificio oficinas 9planta... |

1 Unidad de Dibujo = |1 m

Indigue la equivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

Datos de la Planta donde se insertaran los Espacios

Construcciones en funcian del tipo de linea utilizado

Plarita INueva

Planta Anterior INinguna

tultiplicadar |1 Cata ID,DD m
Altura de loz E spacios |3,DD m

;I Tipo de Linea Tipo de Cerramiento Construccion
LI ContinuoLs Fachadas DET_Fachada_Exterior
ACAD_TISO02W10  Particidn interior vertical DET_Tahigue

Seleccione las capas que desea representar

Capal

! = S| -]
=

Cargar Perfi I Guardar Perfi | I~ Usar perfil para el resta de planos

Aceptar | Cancelar

Tras aceptar, ya aparece cargada la planta y todos sus espacios.

Definicidn Geométrica

Cargar Fichero DXF H PO vl |
Orientacidn ID e

("

(=i Mombre del Proyecta
=) Edifcio
=[] Po1

-] Po1_ED

] Po_E02

[ PO_ED3

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Crear Forjados Ciear Eerramleﬂlusl | :ﬁ"} @\ Q_IE' ‘ ’? | ®:|31.50 Y:|4D,4T ﬂ ‘ Aceptar
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Una vez generadas la planta baja con sus espacios se pulsara el comando, Crear forjados y
posteriormente Crear cerramientos.

Cargar Fichero DxF | | IF'U1 - ‘ Crear Forjados |Crea| Celramientosl | Ly &, %’E' | ’? ‘ ¥:|271.84 v |1890.93 oy | Aceptar

PLANTA BAJA

Diicitntpckiges | Dabecién por Supwhicr/Dvardecone:  [ainician consudsda plares I6F |
Caped Fickeso [F L} 'r| Ciay Forjedis |D'nuhm| mEse | | faE w[iE gy Eapin

Cwigndsoin 1 U

b

= ik Hembss del Prescia

B Fai_E FE
B P e FE
B Fai_E_FE

Se debe comprobar que la composicion de cada cerramiento coincide con la deseada, pulsando
con el boton derecho del ratdon en cada cerramiento creado. Las fachadas Norte y Sur se
encuentran compuestas por un 33% de la superficie por hueco.

[ Edicign de Cerramientos

Mombre |PO1_E0Z_PEOOS
Tipo de Cerramiento ;I
Composicidn Cerramiento opaco JET_Fachada_ Exterio] ;I
Acristalamiento
Carmpaosicidn Hueco IDET_HuecDEIEIl j
Porcentaje de Hueco (%) I33
Aceptar Cancelat
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Una vez finalizada la planta baja, se procede de igual forma con las plantas tipo, pero en este
caso en el campo multiplicador debemos poner 8 para tener en cuenta que las 8 plantas son
idénticas.

CARGAR PLANTA TIPO x 8

[ Carga de fichero DXF: C:\Documents and Settings\Ifrodriguezc\Escritorio\Manual_CEEX_GT\caso edificio oficinas 9planta... EJ@[XJ

Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

1 Unidad de Dibujo = |1 m

Datos de la Planta donde se insertaran los Espacios Construcciones en funcian del tipo de linea utilizado
Planta |NUEVa ;I Tipo de Linea Tipo de Cerramiento Construccidn
kit Al |Pm LI ContinuoLs Fachadas DET_Fachada_Exterior
ACAD_TISO02W10  Particidn interior vertical DET_Tahigue

ultiplicador IS Cota |3,DD ]
Altura de loz E spacios |3,DD m

Seleccione las capas que desea representar

0
Capal
TIPO
Capa?
Capal

| [~ | [~ | =
[+
Cargar Perfil I Guardar Perfil | I~ Usar perfil para el resta de planos

Aceptar | Cancelar |

PLANTA BAJO CUBIERTA

Craerigekpea D P Ay 1] con q.n.ﬂ-d-phmc[l.d’l
Cagel Fiohess [0F ] =] Casay Finedion l.'-t-ul.'ma‘-hm-l ME e, | | aES eEn O Epha
Dvienisckien [ U

l\l J

]

RRRRRRERERER

™
=]
=

[

o
“EEE:EEDE:EEN: IEEEEEEE

¥¥ BEEER EBRE EEEEEEES

BEEezEER)

[EETET =
EEE
EEE

2
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Una vez cargada la Ultima planta, se debe anadir la cubierta en cada una de las zonas de la
planta tercera P03, pinchando con el botén derecho sobre la zona y seleccionando “Crear
cubierta”.

Ciafracdnibpolipes | I poi L 1] coni s da plarcs [GF |

Copu Feten F | | [Pm x| | CwwFoide | DewDowewins| | @y B W, [ | oW wER g trephy

Drigniackine 1] .

3.1.5 Definicion de las Condiciones Operacionales y Funcionales COF

Para los tipos de edificio pertenecientes a la categoria de edificio gran terciario, las condiciones
operacionales y funcionales se pueden definir en detalle, espacio a espacio, mediante el botdn
COF (definicion operacional).

En el presente caso practico, los espacios habitables presentan dos tipos distintos de
condiciones operacionales, ambas a definir por el usuario:

e Condicién operacional “"GT1".
e Condicidn operacional “GT1-No_acond”.

Nombre zona Planta Condicion operacional
Local este Baja GT1-No_acond
Local oeste Baja GT1-No_acond
Vestibulo Baja GT1

Escaleras este Tipo GT1-No_acond
Hueco ascensor Tipo GT1-No_acond
Escaleras oeste Tipo GT1-No_acond
Zona oficinas Tipo GT1

Escaleras este Pta 92 GT1-No_acond
Hueco ascensor Pta 92 GT1-No_acond
Escaleras oeste Pta 92 GT1-No_acond
Zona oficinas Pta 92 GT1
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Las condiciones operacionales en el edificio son las siguientes:

Cargas internas

Descripcion

GT1

GT1-No_acond

Descripcion = Ocupacion de
sala

Descripcion = Ocupacion de
sala

Ocupacion Horario = GT1_cargas Horario = GT1_cargas
Area/personas =10 Area/personas =10
Tipo iluminacion = Tipo iluminacién =
fluorescente suspendida fluorescente suspendida

Hluminacion Horario = GT1_cargas Horario = GT1_cargas
W/Area =4.40 W/Area =4.40
W/Area =15 W/Area =15

Equipos

Horario = GT1_cargas

Horario = GT1_cargas

Ventilacion/Infiltracion

Descripcion GT1 GT1-No_acond
Renovaciones/hora o caudal 1 ren/hora 1 ren/hora
Horario ventilacion GT1_vent GT1_vent
Equipo de acondicionamiento

Descripcion GT1 GT1-No_acond
Tipo de espacio Acondicionado No acondicionado

Ta consigna maxima

Horario refrigeracion-t

Ta consigna minima

Horario calefaccion-t

Funcionamiento del equipo

GT1_eq

Para las dos condiciones operacionales, debemos definir todos los valores y los horarios
correspondientes al edificio. Los horarios GT1_cargas, GT1_vent y GT1_eq, vienen definidos en
base horaria de la siguiente manera para una semana tipo, que se repite la semana tipo a lo
largo de todo el afio excepto en agosto (semanas 32 - 35) que su valor es nulo en todas las

horas:

Horario GT1 para las cargas internas, horario de ventilacion y equipos:

Hora De lunes a viernes (%) Sabado y domingo (%)
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 100 0
9 100 0
10 100 0
11 100 0
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Hora De lunes a viernes (%) Sabado y domingo (%)
12 100 0
13 100 0
14 100 0
15 100 0
16 100 0
17 100 0
18 100 0
19 100 0
20 100 0
21 0 0
22 0 0
23 0 0
24 0 0

Para definir los horarios de GT1 se hace clic con el botén izquierdo del ratén en la opcién cargas
internas y a continuacion se hace clic en el botdn secundario del ratén y se selecciona la opcion
“Nuevo Horario”.

09dul 10Jul 17 dul 12Jul 13Jul 14 Jul 15 Jul A

T6Jul 17Jul | 18Jul 190ul | 200ul | 21dul | 220dl
Z3dul | 24Jul | 2B Jul ZEJul | ZFJul ) 28Jul 29ul
A0Jul 31 Jul |01 Ago 02 Ago 03 Ago 04 Ago 05 Ago
0B Ago 07 Ago D8 Ago D3 4go 104go 11 Ago 12 Ago
134g0 14 Ago 15400 16 Ago 17 Ago 18 4Ago 19400
% |soE spacio-28kcar | 20400 21 Ago 22 Ago 23400 24 Ago 25 Ag0 26 Ago
_j Dcupacion-Fiesiclen-V 27 Ago 28 Ag0 29Ag0 30Ago 31 Ago 01 Sep 02Sep
< . "‘I "> == 2 035ep 04 Sep 05 5ep DB Sep 07 Sep 08 5ep 09 5ep
105ep 11 Sep 125ep 13 5ep 14 5ep 15 5ep 16 Sep
” 17 Sep 185ep 195ep 20 5ep 21 Sep 225ep 23 5ep
A Asianar = 24 Sep 25 Sep 26 Sep 27 Sep 20 Sep 23 Sep 30 Sep
01 Qct 02 Qct 03 0ct 04 Qct 05 Qct 05 Qct 07 Qet
08 0ct 03 0ct 100ct 11 0ct 12 0ct 13 0ct 14 Oct
150ct 16 0ct 17 Oct 18 0ct 19 0ct 20 Oct 21 Oct
220ct 230ct 24 0ct 250ct 26 0ct 27 Oct 28 Oct
290ct 30 Oct |31 0ct 01 Maw 02 Mow 03 Mov 04 Mow
05 Mow 06 Mow 07 Mow 08 Mow 09 Mow 10 Mov 11 Mov
12 Mov 13 Mov 14 Mow 15 How 1B Mov 17 Mow| 18 Mov
13 Mo 20 Mow 21 Mow 22 Mow 23 Mov 24 Mov| 25 Mov
26 Mow 27 Mow 28 Nov 29 Mov 30 Moy 01 Dic | 02 Dic
03 Die | 04 Die 05 Dic 08 Dic 07 Dic | 08 Die 09 Dic

12345678 9101112131415161718192021 22 2324 10Die | 11 Dic | 12Dic 13 Dic| 14 Dis 15 Dic 16 Dic

17 Dic| 18 Dic | 19Dic | 20 Dic| 21 Dic| 22 Dic | 23 Dic
Hora [6:00 |?.DD |8.DD |9.uu |1u.00|11.00|12.00 1300 14.DD|15.DD|1B.DD il i
Velor | 0 | o | 400 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100

< | ¥

Valores horarios

<

A continuacion, se seleccionan los dias correspondientes y se le asignan los perfiles en base
horaria apropiados (diferenciando en este caso dos esquemas horarios distintos: los dias de
lunes a viernes, y los sabados y domingos). Cada esquema horario se identifica en la tabla con
un color diferente (en este caso blanco y azul). Una vez definidos todos los valores del horario
se guarda con un nombre y aparecera en el arbol de horarios correspondiente a las cargas
internas.
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Horarios

£F UsoEspacio-12h
£E3 UsoEspacio-16h
£E3 UsoFspacio-24h
-3 UsoEspacio-24h-cot
-3 Oeupacion-A esider
3 lluminacion-Residen
Ly GT1_c:

=
+ E Temperaturas
det - - P

1>

1<

Aceptar

34567

Valores horarios

8 91011 12131413 161718192021 22 2324

Asignar =

Hora [B:00 |?:c|0 |8:DD

W alor o u]

|9:c|0 |1n:nn|11:00|12:nn 1300 14:nn|15:00|15:nn

03 Jul
16 Jul
23Jul
30Jul

100Jul
17 Jul 18 Jul
24 Jul | 25 Jul
3 Jul 01 Ago

11 Jul

12 Jul
19 Jul
26 Jul
02 Ago

200 Jul

04 Sep
11 Sep
18Sep
25 Sep
02 Oct
09 0ct
16 Oct

03 Sep
10 Sep
17 Sep
24 Sep
01 Oct
08 Oct
15 Oct
22 Oct 23 0ct
23 0ct 30 0ct
05 Now 06 MNov
12 Maov| 13 Now
19 Now 20 Moy
26 Now 27 Mow
03 Dic | 04 Dic
10Diz 11 Dic
17 Diz | 18 Dic
24 Dic | 25 Dic

05 Sep
12 Sep
19Sep
26 Sep
03 Oct
100ct
17 Oct
24 Oct | 25 Oct
31 Oct 01 Mov
07 Mo 08 Mov
14 Mow 15 Mow
21 Mow 22 Moy
28 Mav 29 Mav
05 Dic | 06 Dic:
12 Dic | 13 Dic
19 Dic | 20 Dic
26 Dic | 27 Dic:

0B Sep
135ep
205ep
27 Sep
04 Qct
11 Oct
18 Oct

100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 7 Dic =
< | ¥ w
Para definir los otros dos horarios seguimos los mismos pasos haciendo clic en

Ventilacion/Infiltracion y Equipos Acondicionador respectivamente.

@ Wentilacion / Infiltracidn

s UzoE spacio-Sh_vent

s 1soE spacio-12h_vent

2By U soF spacio-16h_vent

£Fy U soF spacio-24h_vent

#Fy U soF spacio-24h_vent-co
$F4 Infilracion-Residencia

$Fy GT1_vent

Aceptar

100 4
&0 H
B0 -H

40t I

Bsignar =

Valores horarios

204
D.
12345678 31011121314151617131920 21 22 2324
Hora [1:00 |2:DD |3:DD |4:DD |5:DD |5:DD
walor | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100
£ (im|
L

700 |2:00 |9:DD |1D:DD|11:DD
100 100 100 | 100
>

07 May 02 kay 03 kap 10 May
14 May 15 ap 16 Map 17 May
21 Map 22 Map 23 May 24 May
28 May 23 May 30 May 31 May
04 Jun | 05 Jun 06 Jun | 07 Jun
11 Jun 12 Jun (13 Jun 14Jun
18Jun 19 Jun | 20Jun 21 Jun
25.Jun | 26 Jun | 27 Jun | 28.Jun
02Jul | 03 Jul | 04 Jul | 05 Jul
09Jul 100l 17 dul | 12 Jul
TEJul 17 Jul | 18dul 19 Jul
23Jul 24 Jul | 25dul | 26 Jul
30Jul 31 Jul |01 Ago 02 Ago

11 May
18 May

03 Sep 04 Sep
105ep |11 Sep
17 Sep |18 Sep
24 Sep | 25 5ep
01 Oct 02 0ct
08 Oct 09 0ct
15 0ct 16 Oct
22 0ct 23 0ct
23 0ct 30 0ct
05 Now 06 Moy

0B Sep
135ep
205ep
27 Sep
04 Oct
11 Oct
18 Oct

05 Sep
Tk
19Sep
26 Sep
03 Oct
100ct
17 Oct
24 Oct | 25 Oct
31 Oct 01 Mov
07 Mo 08 Mov

03 Nov ENTTERRRIES v |
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i -
T = , 120 19 Mar| 20 Mar| 21 Mar| 22 Mar| 23 Mar BB ~ |
*IE H:EE:E:EE] g:‘zg ~| [ Esq”e[’ihmam [ 21 148 28 Mar 27 Mar 28Mar 29Mer 30Ms B
£I UsoE spacio-24h_eq 14 02 Abr | 03.4br 04 Abr| 05 &br | O Abr
8 UsoE spacio-24h_eqcont [ 18 | 09Abr 10Abr 11 Abr| 12 Abr | 13 Abr
48 roncionam Residercia 16 | 16Abr 17.4br 184br| 19Abr | 20 Abr
:Tﬁ GT1_Fun_Eq 17 234br 24 Abr | 25400 26 Abr 27 Abr
=@ Wentilacian / Infilracién 18 30Abr 01 tay 02 May| 03 May 04 May
\“l:"‘ UszoE spacio-Bh_vent Z 19 07 kay 03 tap 09 May 10 May 11 May
< S = '> B 200 14 May 15 May 16 Map 17 May 18 May
21 21 May 22 May 23 Map| 24 May 25 May y
e TS 22 28May 29 May 30 May 31 May| 01 Jur [TENTE
d 23 0dJun 05 Jun 06 Jun | 07 Jun | 08 Jun I
o 24 11 Jun 12Jun | 13Jun | 14Jun | 15Jun [EERITR
o e e e 25 | 18Jun | 19Jun | 20Jun| 21 Jun| 22 Jun [EERTRY
I R R R 25 | 25Jun | 26Jun | 27 Jun | 28Jun | 29.un [EDRITR
OB probodorb oo bbb oo b b e oo bbb SR 02 Jul | 03Jul | 04.Jul | 05Jul | 06 Jul RN IEERD
i Lo [2ET 9du [ 100d 1Tl 12Jul | T30
: 28 16 Jul | 17Jul | 18Jul | 13Jul | 20ul
04 i 30 23Jul 24Jul | 25Jul | 2BJul | 27 Jul
: 1l 30Jul 31 Jul |01 Ago 02 Ago 03 Ago
0,2—5 TRn e i e —E— az
e e e
12345676 810111213141516171819 2021 222324 j;
Hora Wz:uo |3:nn |4:c|0 |5:nn |5:c|0 |?:nn |3:uo |9:nn |1u:00|11:nn | T T
Walor e|ojojojo 0o j0j0 0]0O 37 10%ep 11 5ep 12 5ep 13 5ep (EEIE
< > 38 17 5ep 18Sep 195ep 205ep 21 Sep

Una vez definidos los horarios, seleccionamos cualquiera de las COF que existen en el arbol y le
modificamos el nombre y pulsamos el botdn aceptar, y de esta manera se afiade nuestra nueva
COF en el arbol de Condiciones operacionales, por lo que solo queda completar el resto de
campos que describen la condicion operacional y funcional con los valores de nuestro edificio
segun las tablas anteriores.
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CONDICION OPERACIONAL GT1

ondicion operacional

;?J |_B aja-Bh-dcondicionado ~

;?J |_Media-Bh-No_acondicionada
2% |_Media-Bh-Acondicionado

=% |_Alta-8h-No_acondicionado
% |_Ala-Bh-condicionado

:ﬂ |_Baja-12h-Mo_acondicionado
;?J |_Baja-12h-Acondicionada

;31 |_Media-12h-Mo_acondicionadc
=% |_Media1 Zh-Acondicionado
% _Aka 2hNo_acondicionado
:ﬂ |_Ala-12h-Acondicionada

;?J |_Baja-1Bh-Mo_acondicionado
% |_Baja-1Bh-dcondicionado

;11 |_Media-16h-Mo_acondicionadc
=% |_Media-1Bh-Acondicionada
:ﬂ |_Ala-1Bh-Ma_acondicionada
;?J |_Alta-1Eh-Acondicionada

;?J |_Baja-24h-Mo_acondicionado

Mombre |GT1 _Acondicionada

Cargas intemas lVentilaciéna’lnfiltracio’n ] Equipo de acondicionamienta ]

Ocupacion

Descripoidn | Definido por usuario j

Potencia [\W/persona) w
Harario |GT1_cargas jJ

lluminacion

(" Persohas

Tipo iluminacidn | Fluarezcente suspendida -

&% Res-Acondicionado
GT1

(¢ Area/Perzonas 10,00

Patencia de iluminacion

2% |_Baja-24h-Acondicionado L

Wi o e e

:ﬂ |_Ala-24h-Ma_acondicionada

;?J |_Alta-24h-Acondicionada Bapthes

;31 |_Baja-24h-cont-Mo_acondicion

;;1 |_B aja-24h-cont-Acondicionado Potencia de equipos

;3»1 |_Media-24h-cont-No_acondicic Dezeripcidn |Definid0 POT LIgUArio j
|_Media-24h-cont-Acondicionad kW

g |_Alta-24h-cont-Mo_acondicion: m

;31 |_&la-24h-cont-Acondicionado o wiidrea

;11 Fes-Mo_acondicionado Horario |GT1_cargas jJ

—

—

4,40

—
500

;?J GT1_Mo_Acondicionado

Cerrar | Aceptar |

|GT1 _Acondicionada

_Media- = c Nombre

Cargas intemas  Yentilacidnd Infilracidn l Equipo de acondicionamiento ]

;3»1 I_Alka-12h-Acondicionada Ventilacion

:ﬂ |_Baja-1Bh-Mo_acondicionado

;?J |_B aja-1Bh-Acondicionada

;ﬂl |_Media-16h-Mo_acondicionadc Horario  [GT1_vent jJ

1.00

e é

¥ Renovaciones hora

;31 |_Media-24h-Ho_acondicionadc " Caudal

:ﬂ |_Baja-24h-cont-Mo_acondicion
;?J |_Baja-24h-cont-Acondicionado
;31 |_Media-24h-cont-Ho_acondicic
% |_Media-24h-cont-Acondicionad
;3»1 |_Alka-24h-cont-Mo_acondicion:
:ﬂ |_Alta-24h-cont-Acondicionada
;?J Res-Mo_acondicionado

;?J R es-Acondicionado

= [l do

2% GT1_No_acondicionada

Cerrar Aceptar
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E  Condicion operacional
;?J |_B aja-Bh-dcondicionado ~
e E

=% |_Alta-8h-No_acondicionado - o= 7
;;1 | Alta-bheb condicionado Cargas intemas | Yentlacidnd Infilracidn  Equipe de acondicionamiento

:ﬂ |_Baja-12h-Mo_acondicionado
;?J |_Baja-12h-Acondicionada

;31 |_Media-12h-Mo_acondicionadc
=% |_Media1 Zh-Acondicionado
% _Aka 2hNo_acondicionado Tipo de espacio | 4condicionado |
:ﬂ |_Ala-12h-Acondicionada

;?J |_Baja-1Bh-Mo_acondicionado
% |_Baja-1Bh-dcondicionado

;11 |_Media-16h-Mo_acondicionadc

Temperatura de conzsigna masima |Hg[a[ig-Hef[ige[acign-[ ﬂ

281 | Media-16h-Acondicionada Temperaiura de consigna minima [Horario Calefacciont =] .. |
:ﬂ |_Ala-1Bh-Ma_acondicionada
:-?J |_Alta-1Eh-Acondicionada Funcionamiento del equipa |GT1_Fun_Eq jJ

;?J |_Baja-24h-Mo_acondicionado
2% |_Baja-24h-Acondicionado

% |_Media-24h-Mo_acondicionade
2% |_Media-24h-Acondicionada
:ﬂ |_Ala-24h-Ma_acondicionada
;?J |_Alta-24h-Acondicionada

;31 |_Baja-24h-cont-Mo_acondicion
;;1 |_B aja-24h-cont-Acondicionado
% |_Media-24h-cont-Ho_acondicic
:ﬂ |_Media-24h-cont-Acondicionad
;?J |_Alta-24h-cont-Mo_acondicion:
;31 |_&la-24h-cont-Acondicionado
;11 Fes-Mo_acondicionado

&% Res-Acondicionado

w Cerrar | Aceptar |

Después de rellenar todos los campos, al pulsar el botdon aceptar, aparecera el siguiente
mensaje informativo por pantalla, que nos permite modificar la condicion (si hacemos clic en SI)
o bien crear una nueva condicion operacional (si hacemos clic en NO) conservando ademas una
copia de la anterior.

\l') ‘Desea modificar la condicidn (31 o crear una nueva (MO

Si | Mo | Cancelar |

Para generar la condicion operacional GT1_no acond, simplemente se debe modificar de la COF
GT1, el Tipo de espacio a No acondicionado de la lenglieta Equipo de acondicionamiento y
guardar la condiciéon con el nombre correspondiente.
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ondicion operacional

;?J |_B aja-Bh-dcondicionado ~
;?J |_Media-Bh-No_acondicionada
2% |_Media-Bh-Acondicionado

=% |_Alta-8h-No_acondicionado - o= 7
;;1 | Alta-bheb condicionado Cargas intemas | Yentlacidnd Infilracidn  Equipe de acondicionamiento

Mombre GT1_Mao_Acondicionada j

:ﬂ |_Baja-12h-Mo_acondicionado
;?J |_Baja-12h-Acondicionada
;31 |_Media-12h-Mo_acondicionadc
=% |_Media1 Zh-Acondicionado
% _Aka 2hNo_acondicionado Tipo de espacio Mo acondicionads |
:ﬂ |_Ala-12h-Acondicionada
|_Baja-1Bh-Mo_acondicionado
g |_B aja-16h-&condicionado | JJ
|_Media-16h-Mo_acondicionadc
g |_Media-1Eh-Acondicionada | JJ
:ﬂ |_Ala-1Bh-Ma_acondicionada
281 |_Aha-16h-Acondicionade | Iz
;?J |_Baja-24h-Mo_acondicionado
2% |_Baja-24h-Acondicionado
% |_Media-24h-Mo_acondicionade
2% |_Media-24h-Acondicionada
:ﬂ |_Ala-24h-Ma_acondicionada
;?J |_Alta-24h-Acondicionada
;31 |_Baja-24h-cont-Mo_acondicion
;;1 |_B aja-24h-cont-Acondicionado
% |_Media-24h-cont-Ho_acondicic
:ﬂ |_Media-24h-cont-Acondicionad
;?J |_Alta-24h-cont-Mo_acondicion:
;31 |_&la-24h-cont-Acondicionado
;11 Fes-Mo_acondicionado
&% Res-Acondicionada
:ﬂ GT1_Acondicionado
;?J GT1_ Mo & icionad

v Cerrar | Aceptar |

Una vez creada la condicion operacional No Acondicionado, se aplicara a los espacios que asi lo
requieran.

CONDICION OPERACIONAL GT1_No_Acondicionado

E Condicign operacional

Mombre GT1_Mo_dcondicionado j

POl _EO3 Cargas intemas | Wentilacion/ Infiltracisn  Equipo de acondicianamienta
=[] POz

@' PO2_E04 Tipo de espacio |N0 acondicionado ﬂ
= POz

POZ_EDT
- PO3_ED2 | =1
= P03 Eo4 | =]

-\ Condiciones operacionales

;?J |_Baja-Bh-Mao_acondicionado | JJ

;?J |_B aja-Bh-dcondicionado

;31 |_Media-Bh-Mo_acondicionado

2% |_Media-Bh-Acondicionado

=% |_Alta-8h-No_acondicionado

:ﬂ |_Alta-Bh-Acondicionada

:ﬂ |_Baja-12h-Mo_acondicionado

;?J |_Baja-12h-Acondicionada

;31 |_Media-12h-Mo_acondicionadc

% |_Media1 2h-Acondicionada

=8 |_Ala1 2h-No_acondicionado

2 _Ala Zhdcondicionado

:ﬂ |_Baja-1Bh-Mo_acondicionado

;?J |_Baja-1Bh-Acondicionada

;31 |_Media-16h-Mo_acondicionadc

2% |_Media-16h-acondicionado

2% |_Ala-18h-No_acondicionado

2% | AlalEhdcondicionads % Cemar | || Acsptar
>

Blogue III. Manual de casos practicos (CE3) Pagina 275 de 327




3.1.6 Definicion de los Sistemas de Acondicionamiento
Instalacion de climatizacion
El sistema es centralizado y los equipos generadores estan situados en la planta cubierta.

Para la produccion de agua fria se dispone de 2 plantas enfriadoras con compresores eléctricos,
condensadas por aire, de potencia frigorifica 603 kW cada una.

Para la produccién de agua caliente se han instalado 2 calderas con quemadores de Gas
natural, de potencia calorifica 478 kW y 359 kW. Estas no tienen apoyo solar ni depdsito de
acumulacion.

Estos equipos se aglutinan en un grupo general de primarios (para calefaccion y refrigeracion)
que tiene las siguientes caracteristicas:

PARAMETRO VALOR

Distribucién bombas Una bomba para cada equipo
Capacidad de inversion Simultanea

Despreciar pérdidas en tuberias Si

Periodo de funcionamiento Del 1 de enero al 31 de diciembre

Y las caracteristicas de los equipos primarios son las siguientes:

Calderas:
PARAMETRO CALDERA001 CALDERA002
Tipo De combustible De combustible
Subtipo Convencional Convencional
Potencia nominal (kW) 478 359
Rendimiento térmico 0.85 0.85
Tipo de combustible Gas natural Gas natural
Tipo de bomba Caudal constante Caudal constante
Caudal nominal (I/h) 20584 15460
Consumo especifico (W/(I/h)) 0.1 0.1
Enfriadoras:
PARAMETRO PLANTA ENFRIADORAOO1 | PLANTA ENFRIADORA002
Tipo Planta Enfriadora Planta Enfriadora
Subtipo Compresor eléctrico Compresor eléctrico
Condensacién Por aire Por aire
Potencia nominal (kW) 603 603
Temperatura de impulsion (°C) 7 7
EER eléctrico 4 4
Tipo de bomba Caudal constante Caudal constante
Caudal nominal (I/h) 103866 103866
Consumo especifico (W/(I/h)) 0.1 0.1
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Hay una unidad de tratamiento de aire que da servicio a la zona del vestibulo de la planta baja,
con las siguientes caracteristicas:

¢ Potencia del ventilador de impulsion: 4 kW

¢ Caudal del ventilador de impulsion: 8499 m3/h
e Potencia bateria frio: 30 kW

e Caudal de agua frio:5.160 I/h

e Potencia bateria calor: 35 kW

e Caudal de agua calor:3.010 I/h

e Se considera que las pérdidas en conductos y tuberias son las correspondientes a una
longitud corta y un nivel de aislamiento alto.

En el resto de plantas, desde la primera hasta la novena, el sistema de acondicionamiento se
realiza a través de fancoils. Las plantas se encuentran definidas por un Gnico espacio, por lo
gue se ha creado una Unica unidad terminal, como suma de todos los fancoils que se
encuentran en la planta.

Las caracteristicas del fancoil (suma de todos los que se encuentran en la planta) se detallan en
la tabla siguiente.

Los fancoils de cada una de las plantas, al encontrarse todos presentes tienen un factor de
transporte (consumo especifico de ventiladores y bombas) de 0.1 W/m3/h. En cada planta
sobre rasante (plantas desde la 1 a la 9) hay 6 fancoils tipo FC1 y 36 fancoils tipo FC2.

. Caudal de
Potenc’:la agua Potencia Caudal de Cal_ldal
Nombre | Planta batc’arla refrigeracion | calefaccion agua ventllad’o r
frio = (kw) calefaccion impulsion
(kw) (1/m%) (1/m?) (m*/h)
FC 1 P't?g‘;a 262 45064,00 373 16039,00 78.600
Planta
FC 2 bajo 262 45064,00 373 16039,00 78.600
cubierta

El consumo especifico de los ventiladores y de las bombas es de 0,1 W(m3/h) y 0,1 W/(l/h).

Definicion de los sistemas primarios/condensacion

Para la definicién de los sistemas del edificio, en primer lugar se definen los primarios. Para ello,
comenzamos haciendo clic con el botdn derecho del ratén y seleccionando dentro de “Anadir
conjunto de primarios” la opcion “Conjunto general de primarios”.

Pulsando con el botdn derecho sobre éste, se afiaden los cuatro equipos primarios, dos calderas
y dos enfriadoras.

Sistemas para viviendas I Sistemas para Terciarios Pequefios v Medianos  Sistemas para Grandes Terciarios 1

Primarios | Condensacidn 1 Secundarios | Asociaciones primarios y secundarios | Siskemas de iluminacion I

Afiadir conjunto de primarios ¥ + iZonjunko de primarios para calefaccion

+ Conjunto de primatios para refrigeracisn
+ Canjunko general de primarios
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3 Defniciin de sidemas de AcodEionamisnn

[ Seteras porn endss | eteruss pa Terdaios Pegustion y Medarcs | oteres pam Grorces Temaios | -
Prirayies [ CondsEaadn | Senndanios | Asocecones (rnakes y Serndengs | Seeres oe krsnscd |
5 [ P
€] o -
d  aRety pares efviacan g L D penn e Sgu00 (i Borsduy e SecUnCRnos
i ARsdk Barbe de oo 3T
i ahasdi bambe decalor 4T
@ Afsdv equipo cogensaiin ] I |
W Elmin Grgoe
A
sl o
N I = =l Tigks e Bty Caudd Corutarts =
Despredsr pirdides Cawclal Foariral oo
Ciprgren Expecifion W0 20
Civio Aoy S CRwT P Rkt
[ bies [ bies
Fecha [ra [4 Eea =] Fecha becir Ii Erew  =|
Facha trad [ e =] Facha Fra f T

Pebeghd: fubniy: Bgrar caleoie

Langiud hberis Coriza -
Aglamanio bbers Fl,n -

Foroaninm parddar % 10

Langiiud hbaris orica -
stz Lt =
Foceniom parddar % [100

= ' Primarias

+ Afiadir caldera

+ Afiadir planta enfriadora
+ Afiadir bomba de calor 2T
+ Afiadir bomba de calor 4T

dos los equipos

" Una bomba para cada equipa

Sistemnas para viviendas I Sistemas para Terciatios Pequefios v Medianos  Sistemas para Grandes Terciarios I

Primaios f Condensacién 1 Secundarios ] Asociaciones primarios y secundarios | Sistemas de iluminacidn ]

" Urica Bomba en Secundaios

+ Afiadir equipo cogeneracidn ] [

M Eliminar Grupo

' Sistemas de condensacion

General
Cap. Inversidn

Estacional A

Despreciar pérdidas I

Controf Periodo Caiefacciin

Dia Mes
Ferha Inicio 1 Enero -
Fecha Final 1 Enero -

Pérdidas fubanas agua calenfe

Cortos -
Alko -
Porcentaje pérdidas % 1,00

Longitud tuberia

Aislamiento tubetia

- ] I |
I 1 1
| B | E—
Somba

Caudal Constante -
Caudal Mominal Ifh 0,00
Consuma Especifico (k) |0,20

Controf Pestodn Refigeraciin

Tipo de Bomba

Dia Mes

Ferha Inicio 1 Enero -
Fecha Final 1 Enero -

Pérdidas tubariar agua fiia

Longitud tuberia

Cortos -
Alko -

Porcentaje pérdidas % 1,00

Aceptar Cancelar

Aislamiento fuberia

Cerrar

Definimos ahora uno a uno el grupo de primarios y los equipos. En el grupo de primarios
seleccionamos una bomba para cada equipo y rellenamos toda la informacion referente a los
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datos generales, la bomba, el tipo de control en calefaccion y refrigeracion y las pérdidas en las
tuberias.

GRUPO GENERAL PRIMARIOS

Sistwras pare e | Seteman pana Tarcerian Paguarion ¢ Padisnce mlumpu--.’-m-1|mm||

Prirmarian | Cand Prirarian ¢ Sintwwraa c |
= l Prayir:
= T g de prinewios 02
B Cadderaiin
B Cakeraing ™ Uinicw barsha pesra bada lan squipas ' Liras borsha pars e scuipg ™ Linicw Borsha en Secunderics

T Pyt Enfrisdonall
W Pl EnfrisdoralE

| i 11 . b | |t ]
1 1
LT | I |
[l Stewes de cordensacidn
S fnaha
[ U S - Tipo da borbs | =
Cuspraciar pircidan = Caids Horsnl K
Cormunc Espachico Wil
Sonfrol Fanbab Calsfacniia Fontrol fanbab Cafnpmcaciin
(=] My Dia Pl
Pacha Inicic 1 Eram: e Facha [nida I I
FacraFnd i - FaFral | I =l
PO oludar agn ralente Frolar deadlr age e
Longiud bubsts [ = Liongiud by =]
rbwennibs | =] Alywania tubesi =]
Pircenizgs [ % [ Purcenizgs s %
Acapghar | Carcalar e —
A continuacion definimos las calderas y las plantas enfriadoras.
CALDERA00O1
Sivturaa pars vidende | Sebarses para Terderian Pequaian ¢ Mediercs  Silerss pars arendes Terdaran |
Primarian | Candk Py Sntawaa o |
B s
= T g0 de privcwioes 02
= Far]
Bl etewes de cordersacidn
rirwer sl Aeerncdasin
oo [SrrmEr——r— Toowws [ I
ST [orweranmng B abarwan | S
Folerca Horsnd b4 |00 Plrchdas Wk |
Pareiirsianka Tirnica E.H Tarsparabora 5T
Tigo Conbustible o returd =l
ana! Sl Emba
dron Pl Sl 2 0,000 Tisa e Bonkis e ol Ciontante = |
Dranda Cbbta % Do o fenee, 0
Coreasa Expectica Wik 010
BRpha sy |
T
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CALDERA002

Sirturas pars vhienden | Ssbersas para Terderan Peguarion ¢ Medienos 9l|lIHlPili'-'dMl1lllmI|

Prirnarian | Cared

prirmarian ¢ Srimrsa o I
[= [l P
= T G de prrewsed0E
B Catderaiin
= [FErE
B Plynka Erdrisdoeslii
B Plyks EndrisdoansC

[l Stewes de cordensacidn
o A romctacin

Too Eu..ac«m.lu = Tewws Lol [
ST [orweranmng B abarwan | S

Fuiers Hordndl kW s Plrihrs Wik |
Fadranta i 1m0 Tawpw s
Tigo Conbustible o returd =l
s Sl Snha
fren Pl Sl 0,000 Tiea e Bonkis e o Cioretante = |
Dasands Cbbwta % 000 ol Ficwined I fi460,00

Crorassa Espaciica WiTkH 0,100

PLANTA ENFRIADORAOO1

Acepter Carcely |

L=

Sistemas para viviendas I Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos — Sistemas para Grandes Terciarios 1

Primarios | Condensacidn ]Secundarins ] Asociaciones primarios v secundarios 1 Sistemas de iluminacidn I

= I Primarias
=l D iarupo de primarios002
I8 calderann
18 Calderanoz
== Planta Enfriadora00l
== Planta Enfriadorannz

I Sistemas de condensacidn

General

Tipo Plants Enfriadara - Tipa Combustible ’ﬁ
Subtipa ’W Pat. Nom. Condensador kit ’7
Condensacidn ’m EER Eléctrica 3,50

Patencia Maminal ki ’6!1‘),007 EER Térmico ’7

Controf Bomba

Temperatura Impulsidn 9C 7,00 Tipo Bomba De caudal Constante -
e Caudal Morninzl Bornba b |1 03866, 00

Mddula evaparativo en Condensador r Consuma Espectico Wb} o, 10
Eficiencia %

Planta Enfriadora002: La segunda enfriadora es igual a la primera.

Aceptar Cancelar pra—

Dado que las enfriadoras estan condesadas por aire, no es necesario definir sistemas de

condensacion.
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Definicion de los sistemas secundarios

En segundo lugar se definen los secundarios. Para ello, comenzamos haciendo clic con el botdn
derecho del raton y seleccionando dentro de “Afiadir secundario” la opcion “Climatizadora” y
dentro de ésta la opcidn “Caudal constante” -> “Unizona”.

Sistemas para viviendas 1 Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos  Sistemas para Grandss Terciarios I

Primarios | Condensacidn  Secundarios ]Asoc\aciones primarios ¥ secundarios ] Sistemas de iluminacién 1

Clmatizadora Caudal Constante »

Climatizadora de Aire Primario Solo CaleFaccidn 4 Multizona

Doble Conducto 4 Sola Ventlacidn 4

Fan Cail 4 Caudal Variable 4 |
Radiador » Modulo Evaporative *

Suelo Radiante Agua

Hilo Radiante

Aubdnomos 4
Demanda ACS

Los parametros de la climatizadora son los siguientes:
Climatizadora:

Ventilacion
Descripcion

Basico  Wentilacidn ]Refrigeracic’nn ] Calefaccisn ] Recuperacidn ] Contral ]

Genaral Pérdicas
Pespreciar perdidas |

Pérdidas en Conductos % 1
Mado Solo Ventilacion |
Longitud CORTA
- ? =
Mivel Aislamiento ALTO -

Smpusicn Raforno

Caudal Mominal m3/h 499,00 Caudal Mominal m3/h
Consume especifico Wim3th  [0,50 Consurna espedifico W im3fh
Posicidn mokor - corriente EXTERIOR - Posicion motor - corriente

Yariador Frecuencia - Yariador Frecuencia I~

ventiladores [IMPLILSION |

Recirculacion Aire

Acepkar | Cancelar ‘
Refrigeracion
Descripcion
EBasico | Yentilacign  Refrigeracian lCaIeFacciljn ] Recuperacidn ] Contral ]
Genaral
Bateria Frio = Yalvula de 3 wias -

Potencia Tatal kw 30,00 Consuma Especifico 'Wlh 0,1
audal Nominal Ifh 5170,00 Tipo de Evaporativo MO HAY =

FPérdlicias Direcfo
Pesprecar perdidas [
Pérdida Tuberias Refrigeracidn % Consumo Especifico Wim3th
Fraccidn de dire Tratada %
Mivel de sislamienkn |,D.|_T0

1
| Eficiencia % oo

Indiecto

Consuma Especifico 'W/m3fh Eficiencia % Ii

Longitud [CORTA

Fraccidn de fire Tratada % Tipo de Corriente Secundaria J

Acepkar | Cancelar ‘
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Ciescripcion

Calefaccion

EBasico | wentilacién | Refrigeracidn  Calefaccion lRecuperacic’un] Control]

Ganaral

Bateria Calor r

25,00
1507

Consumo Especifico Wb 0,1

Potencia Total k'

Caudal Mominal Ifh

FPéraidas
Degpreciar pardidas [
Perdidas Tuberias % 1

Longitud CORTA -
ALTC -

Mivel de Aislamiento

Walvula de 3 vias [
EFecto Joule
Efecto Joule n
Patencia Maxima kit 0,00
Aceptar Cancelar
Recuperacién
Descripcian
Basico | Wentilacion | Refrigeracion ] Calefaccidn  Recuperacion ] Control ]
Frea-Coolng
FREE-COOLING n Tipo de Contral | J
Recuperacor g8 Enevgia

Recuperador de Energia |
Eficiencia %

Frafratamiento Svaporabivo

Eficiencia %

Pretrat. Ev. fire Primaric [NO -

Tipo Recuperador

Consurmo Eléctrico kiw

Consumo Especifico Wim3/h

Tipo Evaporativa

Aceptar ‘ Cancelar ‘
Control
Descripcion
Basico | Mentilacion | Refrigeracian CaleFaccio’n]Recuperacic’-n Cc-ntroll
Cawdal Varrabia Impatnian
Caudal ¥ariable ™ Control de Impulsion r

Temp. de Impulsion Calefaccion *C

Temp. de Impulsion Refrigeracion 2C

Jona

Multizona r

Temperatura Maxima %C

Termperatura Minima ©C

Humadad Maxima % a0,00
Humadad Minima e 20,00

Acepkar Cancelar
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Dado que sdlo existen dos zonas acondicionadas por fan coils (puesto que una de las plantas
fue definida con un multiplicador), se ha de seleccionar “Afadir secundario” -> “Fan coil” ->
“Fan coil 4 tubos” dos veces, una por fan coil e introducir los datos correspondientes en cada
una de las pantallas, tal y como se indica en las imagenes siguientes.

prirnariany Svtwras de

urs, INCTCESTETOR  <ltisben ’

Descripcidn

Basico lReFrigeracién ] Calefaccidn ]

Sinburaa pars e | Sabarsmn para Tordarian Pequariany Packeres  Silerss pars Grances Terdarias |

Tipa FanCoIL =| 4 TUBOS |
Vanéiagor
Conkrol del ventilador |C.¢\UDAL COMSTANTE
Caudal de aire nominal m3fh |.'-"8EuDD,DD
Consumo especifico Wim3ih) |EI, 10
Existe Aire Primatio B
Aceptar Cancelat
Descripcidn
Basico Refrigeracien | Calefaceidn |
Potencia refrigeracion ki |262,DD
Yalvula de 3 Yias N
Caudal nominal Lfh 45064,00
Consumo especifico 'WiLih |D, 10
Férdidaz
Pespreciar perdidas |
Pérdidas Tuberias % 1,00
Longitud LARGA ]
Hivel de Aislamiznto |MEDIO j
Aceptar Cancelar
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Descripcidn

Basico | Refrigeracion Calefacciénl

Potencia calefaccion kit |3.'-"3,IZIIZI
Walvula de 3 vias B

Caudal nominal Lih |16033,00
Consumo especifico 'WiLih |D, 10
FPérdidas
Despreciar perdidas [

Pérdidas Tuberias % 1,00

Longitud [CORTA |

Mivel de Aislamiento |-"\|-T0 j

Aceptar Cancelar

El resultado final que se obtiene, es el siguiente.

Sabaraan para vivierchs | Sibereas pars Tercisrics Faguefics v Madanan  Ssbarsen para Grandas Tarcisrion

Frivauica | C I priwarion ¥ Sabarnan da brirscan

= [l Seomdwis
=R
Fin_EE
< [ Fon G 4 Tt
Fig_Em
< [ Fan G 4 T
Fi_El

Cwsripgian
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Definicion de las asociaciones entre primarios y secundarios

En este caso tenemos un Unico primario que esta asociado a todos los secundarios.

Sistemas para viviendas I Sistemas para Terciatios Pequefios v Medianos  Sistemas para Grandes Terciarios ]

Primarios | Condensacitn | Secundarips  AsDtiaciones primarios v secundatios 1 Sistemas de luminacion |

Primarios = Grupo de primarios Secundarios
UTA CTEDDL
Fan Coil 4 Tubosoo1
Fan Coil 4 Tubos002

3.1.7 Definicion de los sistemas de iluminacion

En este caso todos los espacios poseen una iluminancia media de 300 lux y el valor de la
eficiencia energética de la instalacion de referencia es de 4.

SISTEMAS DE ILUMINACION

Sistemnas para viviendas I Sistemas para Terciatios Pequefios y Medianos  Sistemas para Grandes Terciarios I

Primarios | Condensacién 1 Secundarios ] Asociadiones primarias y secundarios  Sistemas de iluminacian I

= I Edificio Tluminacidn
Po1_ED1 Tlurninancia media {ux) 300
PO1_FD2
PO1_EOD3 walor de eficiencia energética de la instalacidn de referencia |4

POZ_EOL
POZ_ED2 Aceptar iZancelar
POZ_ED3
POZ_ED4
PO3_E0L
PO3_E0Z
PO3_ED3
PO3_ED4

3.1.8 Calculo de la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a calcular la
calificacion.

Para ello se debe pulsar el botén “Calificacién” y el programa comenzara a realizar los calculos:

r_ -

& Generando el edificio
of  Obtencidn de pardmetros caracteriskicos
Calculo de demandas, consumos, calificacion

Calculo de medidas de ahorro precuantificadas
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Resultados

Después de calcular se muestra un resumen de los resultados por pantalla.

~
Calefaccidn Refrigeracidn A.C.S. Tluminacidn
Demanda de Energia (Wh/m2) 0.07 #4.57 0.00 9.40
Consumo de energia final (kwh/m?2) 0.58 74.96 0.00 13.78
Consumo de energia primaria (kwh/m) 0.8 195,06 0.00 35.98
Emisiones de CO, (kg COZ,’mz} 0.13 48.65 0.00 3.95
Rendimiento Medio 0.62 1.49 1.00 0.68
Contribucion de Energias Renovables 0.00 0.00 0.00 0.00
Indicadores de Eficiencia Energética
e Coeficentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE ;Eer:?r ms de reparto por IEE
(@) ®) () =(@)x(b) (dp‘u Emisiones CO,
’ ()x(d)
Calefaccidn IEE,-=0.00 IEE-=0.00 IEE=0.00 0.00 0.00
Refrigeracidn IEEpp=1.39 IEEcq=3.19 IEE=4.43 .29 131
ACS. IEEp, og=0.00 IEE ¢, cg=0.00 IEE , cg=0.00 0.05 .00
Tuminacién IEE;=1.00 IEE;=0.37 IEE;=0.37 0.65 0.24
1IEE Global 1.54
CALIFICACION EMERGETICA
— AT wmeom]
o CALIFICACION B
enefg?:igc;alobal Valor ENERCETICA 0.40<IEE < 0.65
c 0.65<IEE ;< 1.00
D 1.00<IEEg< 1.30
E 1.30<IEE5< 1.60
TFEg 1.54 E &
F 1.60<IEE < 2,00
v

Mediante la opcidn “Imprimir Informe Completo” se puede obtener un informe completo donde
se resumen los datos de entrada y los resultados del caso.
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3.2 Ejemplo GT 2
3.2.1 Presentacion del caso

El caso corresponde a un edifico de oficinas, con una planta sobre rasante. El edificio
corresponde a la tipologia Gran Terciario. Su afio de construccién es el 2003 y esta situado en
una localidad genérica correspondiente a la zona climatica B3.

La definicion geométrica en este primer caso se realizara mediante definicion con ayuda de
planos *.dxf y la definicion constructiva mediante la opcion por usuario (informacion

detallada). Los planos se encuentran en el directorio “Documentacion” dentro de la carpeta de
proyecto.

La planta tendra una altura de 3,72m. A continuacion se muestra la distribucion de espacios en
la planta.

Area Técnica
Bafios

Vestibulo
Sala Visitas i Sala Reuniones

Sala

Planta baja: Edificio de oficinas

3.2.2 Datos generales

Una vez se ha iniciado la aplicacion, se debe crear un nuevo proyecto y, dentro de éste, un
nuevo caso.
E I 7]

2. 2 H

Apenca de

i [

Proyectos incluidos en Mis proyectas CE3

& g 8

T N ¢ E N OEE

Casal &T_Crnd

Fomben ot proseckalT_Cmed

et bl prorpasizs

Cancalu
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E  Calificaciis Energética Simplicads de Eficion Bxisienies

LI

@ BH @

Apudy Apenca de S

Casos incluidos en C:\Documents and Settings\ifrodriguezc\Mis documentos\Mis proyectos CE3\GT _Caso2

-

Aparece entonces, el primer formulario de entrada de datos, que consta de dos fichas:

Datos generales. En esta pantalla se debe introducir la informacion que se muestra en la

tabla siguiente:

DATOS GENERALES

Tipo de edificio

Edificio Gran Terciario

Afio de construccion

Entre 1979 a 2006

Definicion geométrica

Definicion con ayuda de planos *dxf

Otros datos generales

Localidad genérica zona climatica B3 (altura Om)

Orientacion edificio

3500

Datos administrativos. En este formulario se afiaden todos aquellos detalles que, no siendo
imprescindibles para el calculo, proporcionan informacion sobre el proyecto y su autor.

DATOS GENERALES

E Datos generales

Datos generales l [Dratos administrativos ]

Tipo de edificio
[ Wivienda &

Afio de construccidn

" Anterior a 1900
. " Entre 1900 3 1940
[ Edificio terciario pequefio v mediano " Entre 1940 a 1960

[v Gran edificio terciario

Otros datos generales

Zona climatica |63 j

Localidad | §Kare] s

Alitud (0,00 m

X

Definicidn Geométrica

" Entre 1960 a 1979 i
{* Entre 1979 a 2006 " Por superficies v arientaciones
" Posterior a 2006 f* Con ayuda de planos

" Importacion LIDER/CALEMNER
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DATOS ADMINISTRATIVOS

X

E Datos generales

Datos generales  Datos administrativos ]

Datos del provecto Datos del autor
Momnbre del Provecka: |C'C‘SO ar2 CIFJMIF: |CIF,|’NIF
Usa del edificio: |OFICIN'°'S Mombre v apelidos/Razdn social: |'°|Ut0f'
Localidad: ||-°':E'"‘:|E":I Provincia: |Provincia
Pravinia; [Provincia Cédigo Postal: [Cdign Postal
Codigo postal: [Cddign Poskal Teléfono: |'
Tipo Wia: | i
e ! (p.e. Calle, Barriada, etc) Localidad: |L0ca|idad
Mambre: |Nombre Calle . g
Certificacidn Energética de: WV -
Mimero:  Blogue: Escalera:  Piso: Puerta:
fsin F F 3 - Datos Edificio
|Se|ecci0ne imagen del Edficio: Yista preliminar del Edificio: ‘ista preliminar Plano de Situacian:
. i '——E"—i__—
Seleccione Plano de Situacisn: =i'-'ii
; ERr s witsl
| Examinar Ry st mi i
TR T TR
Pruebas, comprobaciones, inspecciones; i‘-'iiﬁ-
Descripcion de las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a %
cabo durante la ejecucion de Rehabilitacidn del edificio, CEEEI i n 1 B
LTI TRATNA NN
Aceptar Cancelar

3.2.3 Definicion Constructiva

Por usuario (informacion detallada) excepto los huecos que se definen por usuario
(informacién general)

En esta modalidad el usuario podra introducir, utilizando las bases de datos de elementos
constructivos de LIDER/CALENER, la informacion de cada elemento capa a capa.

Se debe elegir el material de construccion y el espesor, y afadirlos a la lista hasta completar la
composicion completa del cerramiento.

Cuando se complete la composicion del cerramiento, éste se afiadira a la lista y aparecera
registrado en el arbol del edificio. En el caso de huecos se seleccionan los constituyentes del
marco y acristalamiento, permeabilidad, etc.

Los cerramientos a definir en el edificio tienen la siguiente composicion:

Fachada exterior

Material Espesor Conductividad Densidad
1|1 pie LP métrico o cataldn 40 mm-< G < 60 mm 0,240 0,667 1220
—2 EP5 Poliestirena Expandido [ 0,029 wWi[mk]] 0,040 0,029 i
—3 Tabicén de LH doble [60 mm < E = 90 mm] 0,240 0,432 230
—4 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150
5
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Cubierta

Material Espesor Conductividad Densidad
1| Arena v grava [1700 < d < 2200] 0,070 2,000 1450
2 | Betun fieltra o ldmina 0,003 0,230 1100
3| Cloruro de polivinilo [PYC] 0,00z 0,170 1390
4 |Maortero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,015 0,550 1125
5| ¥P5 Expandido con didxido de carbona COZ [ 0,034 wWilmk]] 0,040 0,034 33
B |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,140 2,300 2400
T
< >
Tabiques interiores
| Material Espesor Conductividad Densidad
1 |Placa de weso laminado [P¥L] 750 < d < 900 0,026 0,250 825
2 | Camara de aire sin wentilar vertical 2 cm
3| MW Lana mineral [0.031 Wilmk]] 0,020 0,031 40
4 |Placa de weso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026 0,250 az5
5
< ¥
Grupo Material |Yesos ﬂ
Material |plsca de yesn laminada [PYL] 750 < d < 900 | | 0,028 Espesor(m)

ifiadir Materia

Carnbiar Material | Eliminar Material| ‘ Bajar ‘

u WK

Cerrar

(" Horizontal *+ wertical Afiadic

Forjado planta baja

Material Espesor Conductividad Densidad

1 |Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,020 0,180 6E0
—2 Polietilena alta densidad [HDPE] 0,001 0,500 930
—3 %P3 Expandido con didxido de carbono COZ [ 0,034 Wilmk]] 0,020 0,034 3a
—4 Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,300 2,300 2400
—5 Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,150 Z,000 1450
| 6

>
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Tipo de suelos
(™ En contacko con el aire
" En contacto con espacio no habitable

(" En contacko con un wacio sanitario

{* En contacko con el terrenoi

[ Aislamiento perimetral

p—

Z= Profundidad

Profundidad 0,00 m

Susla
enterrads

Huecos (independientemente de su tamaiio)

Los huecos se definen por usuario (informacion general)

PROPIEDADES DEL HUECO

Transmitancia 3,28 (W/m?k)

Factor Solar 0,673

Permeabilidad al aire 50 m?/(h/m?)
HUECOS

Corrector de la transmitancia

Werano

Transmitancia 3,28 Wim2K

Invierno

I

Factar sombra

Werano

Factor solar

Invierno

1.

Permeahilidad al aire 50 m3bm®a 100 Pa
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3.2.4 Definicion Geométrica

Definiciéon con ayuda de planos *.dxf

Con esta opcidn la definicion geométrica del edificio se realiza importando a la aplicacién los
planos de cada una de las plantas en formato dxf.

Definicidn Geométrica

Definicidn tipoldgica | Definicidn por Superficies/Orientaciones  Definicién con ayuda de planos DixF |

Cargar Fichero DXF | ‘ vl | Crear Forjados Crear Eerramleﬂlusl | :ﬁ"} @\ Q_,E' ‘ F | ¥:1991 Y:|21,ED = ‘ Aceptar
Orientacidn IBED e

‘0

=/l CASD BT 2
- Ediicio

Para la realizacion de este caso practico, se utilizara el archivo dxf correspondiente a la planta.
El primer paso es cargar el fichero dxf de la planta baja, seleccionandolo en el directorio
correspondiente y pulsando el botén “Abrir”:

Buscar en: IE) GT_Caszal j - EF =
2 OFicina2.dxF
Documentos
Tecisntes
E scritorio

tiz documentos

® ju

=
=
o

-

Miz gitioz de red  Maombre: IDficina2.dxF j Abrir |
Tipa: | dnchivos DXF [* DXF) >|  Cancelar @l

Una unidad del dibujo equivale a 0.01 metro. Por cada planta definida se introducira el valor
correspondiente a la altura de la planta, 3,72 m y la cota a la que se encuentran. Es
aconsejable identificar cada tipo de linea del .dxf con el cerramiento por defecto
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correspondiente, de manera que, al cargar los cerramientos, éstos se asignen directamente. Se
detalla a continuacién a qué cerramiento corresponde cada tipo de linea:

e El tipo de linea "Continuous" equivale a la tipologia "FACHADAS"”

e El tipo de linea "LINEAS_OCULTAS" equivale a la tipologia “PARTICION INTERIOR
VERTICAL"

CARGAR PLANTA

[ Carga de fichero DXF: C:\Documents and Settings\Ifrodriguezc\Escritorio\Manual_CEEX_GT\GT_Caso2\Oficina2. dxf EJ@E|

Indique la eqguivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

1 Unidad de Dibujo = IU,D‘I m

Datos de la Planta donde se insertaran los Espacios Construcciones en funcian del tipo de linea utilizado
Planta |NUEVa ;I Tipo de Linea Tipo de Cerramiento Construccidn
Planta Anterior |Ninguna LI Continuous Fachadas DET _Fachada_Exterior
LIMEAS_DCULTAS Particidn interior vertical DET_Tahigue

tultiplicadar |1 Cata ID,DD m
Altura de loz E spacios |3,?2 m

Seleccione las capas que desea representar

0
Capal

CapaZ
Capa3
Capad
Capah
Capab
Capa?
Capal

|LiNEAS_OCULTA ~] | Bl ~|

Cargar Perfil | Guardar Perfil | I~ Usar perfil para el resta de planos

Aceptar Cancelar
Tras aceptar, ya aparece cargada la planta y todos sus espacios.
PLANTA
Dl pokbpes | [ P Xy 1] :mq.md-phmc[l.-fl
g Fichasa [0F POl e CiwFoscks | Do Conwenins | | 9 &, B[y, | (e | ki wEE g Frer

Ovieriscier [T30 #
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Una vez generada la planta baja con sus espacios se pulsara el comando, Crear forjados y
posteriormente Crear cerramientos.

PLANTA

Daficiéntpckiga | Dakiciin po SupmbcrACriariacnar [ ninicin con s de plares [0F |
Capa Fikenn oF | | [P *] | CewFoiks | DeoCemewis || B SR, | (@ | ofin wfE g ey

Dvigndscsier (T30 *

s

W Fii EDé ~
B P e
I R ED
R
= |5 Fir_Eis
B P _ECs
W P e
B Fai_Es
W P e
B R EE

= |5 Fin_E®
Wl Fai ECE
B P e

I R EE
B P e
= |5 Fir_Ew?
B Pt £
W P Bl
B Fai_Ei
B Pt el
= |5 Fir_Eaa
il P e
[ R EE
I P e
[ R EE
B PO Ee

4 *

Se debe comprobar que la composicién de cada cerramiento coincide con la deseada, haciendo
click con el botén derecho del ratén en cada cerramiento creado.

A cada una de las fachadas le corresponde un porcentaje de vidrio del 25%, a excepcion del
acceso, que le corresponde un 75%.

Dl ipokiguos | 1ok Dol Bups oV ienl sk Ummmﬂﬂwﬂwl

S — B CoamEoiecks | Crows Coarserica | | 43 8, %2 (0, @6 | =700 w5 g fomim |
* Edicwin de Corramiestss
Wonbes  [P1_E0L_PEL
Tipods Coransentn | R =
Conpersiin Cerandento ooy | RANERATSTIEETE =
j
Corponiciin Homen  [GEN.HeaiL =]
Frooantais da Husco ) |:-;
WP ETE
B F_em
W P _Enz
M rn_Em
W Fm _Enz
15 Fo_gnd
P E
I Fm_E
8 ro E
I Fm_E
M om e ™
L4
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Dsfripion Hpoitgion | D elesckin pos EupsrboisnCiienianionsy 1ol con sy ds plencs [0 |
ol Copu ot oF P =] | ComFoice | oo || B, T8, (46 | (e [0 O Fecaptua

Loalon b p]
Cormaankn Huscn [EEH_HUE000L =]
Foroantajs da Husco () '-g_

| Raum3i

PII_EDT

PI_EDT.

= Fn_Em

Bl P Ere

PO_EDE

PI_EDE

PO1_EDE

Pm_EmR

3 *

Una vez creada la planta, se afiade la cubierta en todas las zonas, pinchando con el botdn
derecho sobre cada zona y seleccionando “Crear cubierta”.

s |n Dairici con sl d plares [6F |
Lo Fichess | | CosFopds | eebowseis || & B oo, | (@ | xfE wix g soenn |
Dvierisoir [0 *

@

=1 F -~
P _Ein_

I Fii_Ecn_
I Fii_Eir_
I Fii_Ecn.
I Fili_Eir_
B Fn_Ew | |

I PuiFoc: F Eirinas

= x:_—gg}- Pil_Eita P Ede

g o o

I W Fot s FrERD: ¢
L3
13

I Pl _Erc M ca1_e1_prooan
I Fin_Ere
= [ Fii_Em
I P _ED
P e

I Fo_E0L_PE0NL

F— |n Dniricién con.aelad plares 16 |
Garpes Fichews | CiwFoisds | DeoCownienis | | 09 &, B0, | [ | xfiEs wflE g e |
Dvieisin (T80 °

CD

SR FNEE -
I P _EDS
1 P _EDE
B Fn_EDs
I Fui_Es
H P EDs
& Pi_EDS

B Fr_EE
I P _EDE;
I FoEs:
H Fui_ELs:
I Foi_ECE:
& P _EDE

& Fin_Em
I P _ED,
Il P _EDT
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3.2.5 Definicion de las Condiciones Operacionales y Funcionales COF

Para los tipos de edificio pertenecientes a la categoria de edificio gran terciario, las condiciones
operacionales y funcionales se pueden definir en detalle, espacio a espacio, mediante el botdn
COF (definicion operacional).

En el presente caso practico, los espacios habitables presentan dos tipos distintos de
condiciones operacionales que deben ser definidas por el usuario:

e Condicidn operacional “"GT2".

e Condicidn operacional “"GT2-No_acondicionado”.

NOMBRE ZONA CONDICION OPERACIONAL
Sala reuniones GT2
Sala GT2
Sala de visitas GT2
Vestibulo GT2

Resto espacios

GT2-No_acondicionado

Las condiciones operacionales en el edificio son las siguientes:

DESCRIPCION GT2 GT2-NO_ACOND
Cargas internas
Descripcién = Ocupacion de Descripcidon = Ocupacioén de
) sala sala
Ocupacion Horario = GT2_cargas Horario = GT2_cargas
Area/personas =12 Area/personas =12
Tipo iluminacion = Tipo iluminacion =
) fluorescente suspendida fluorescente suspendida
Tluminacion Horario = GT2_cargas Horario = GT2_cargas
W/Area =12 W/Area =12
Equipos W/Area =20 W/Area =20
Horario = GT2_cargas Horario = GT2_cargas
Ventilacion/Infiltracion
Descripcion GT2 GT2-No_acond
Renovaciones/hora o caudal 1 ren/hora 1 ren/hora
Horario ventilacion GT2_vent GT2_vent

quipo de acondicionamiento

Descripcion

GT2

GT2-No_acond

Tipo de espacio

Acondicionado

No acondicionado

Ta consigna maxima

Horario refrigeracion-t

Ta consigna minima

Horario calefaccion-t

Funcionamiento del equipo

GT2_eq

Para las dos condiciones operacionales, debemos definir todos los valores y los horarios
correspondientes al edificio. Los horarios GT2_cargas, GT2_vent y GT2_eq, vienen definidos en
base horaria de la siguiente manera para una semana tipo, que se repite la semana tipo a lo
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largo de todo el afio excepto en agosto (semanas 32 - 35) que su valor es nulo en todas las

horas:

Horario para las cargas internas:

Hora De lunes a viernes (%) Sabado (%) Domingo (%)
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 10 10 0
9 20 10 0
10 90 30 0
11 90 30 0
12 90 30 0
13 90 30 0
14 90 10 0
15 40 10 0
16 40 10 0
17 90 10 0
18 90 10 0
19 90 0 0
20 90 0 0
21 10 0 0
22 10 0 0
23 0 0 0
24 0 0 0
Horario para la ventilacion y equipos:
Hora De lunes a viernes (%) Sabado (%) Domingo (%)
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 100 100 0
9 100 100 0
10 100 100 0
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Hora De lunes a viernes (%) Sabado (%) Domingo (%)
11 100 100 0
12 100 100 0
13 100 100 0
14 100 100 0
15 100 100 0
16 100 100 0
17 100 100 0
18 100 100 0
19 100 0 0
20 100 0 0
21 100 0 0
22 100 0 0
23 0 0 0
24 0 0 0

El primer paso es definir el horario GT2, para las cargas, haciendo clic con el botdn izquierdo
del ratén en la opcion cargas internas y a continuacion hacer clic en el botdn secundario del
raton y seleccionar la opcion “Nuevo Horario”.

5, ; UWRGEN 02 May 03 May 04 May 05 May 06 May ~
i 07 May 08 tay 09 May 10 May 11 Map 12 May 13 May
14 May 15 May 16 May 17 May 18 May 19 May 20 May
21 May 22 May 23 May 24 May 25 May 26 May 27 May
28 May 29 May 30 May 31 May 01 Jun 02 Jun 03 Jun
04 Jun | 05 Jun | 06 Jun | 07 Jun | 08 Jun 09Jun 10 Jun
11 dun 12Jun 13Jun 14Jun 15Jun 16Jun 17 Jun
18 Jun 13 Jun 20Jun | 21 Jun | 22 Jun | 23 Jun | 24 Jun
25Jun | 26 Jun | 27 Jun | 28 Jun | 28 Jun | 30 Jun | 01 Jul
02Jul | 03Jul | 04 Jul | O5Jul | OB Jul | OF Jul | 08 Jul
03Jul | 10Jul | 11 Jul 1200l 13 0ul ) 140ul | 15 dul
TEJul 17 0ul 18 Jul | 190ul | 200ul 0 21 Jul | 22 Jul
230ul | 2400 25Jul | 26 Jul | 27 Jul L 2Bl | 25 Jul
30Jul | 31 Jul (01 Ago 02 Ago 03 Ago 04 Ago 05 Ago
0B Ago | 07 Ago 08 Ago 09 Ago 10 Ago 11 Ago 12 Ago
13400 14490 15400 16 Ago 17 Ago 18 Ago 13 Ago
20400 21 Ago 22 Ago 23 Ago 24 Ago 25 Ago 26 Ago
27 Ago | 28 Ago 29 Ago 30 Ago 31 Ago 01 Sep 025ep —
03 5ep 04 Sep 05 5ep 06 Sep 07 Sep 08 Sep 03 Sep
105ep 11 5ep 125ep 13 5ep 14 5ep 15 5ep 16 Sep
17 Sep |18 Sep 19 5ep 20 5ep 21 Sep 22 5ep 23 Sep
24 5ep 28 5ep 26 Sep 27 Sep 28 5ep 29 Sep 30 Sep
01 Oct 020ct 030ct 04 0ct 050ct 08 Oct 07 Oct
08 0ct 090ct 100ct 11 0ct 120t 13 0ct 14 Oct
150ct 16 0ct 17 Oct 18 0ct 190ct 20 Oct 21 Oct
220ct 230ct 240ct 250ct 26 0ct 27 Oct 28 Oct
29 0ct 30 0ct | 31 Oct 01 Mow 02 Mov 03 Mov 04 Mow %

4 UzoE spacio-24h-cor
4 Deupacion-Resider 7

| =

Areptar Asignar =

Valores horarios

1100
an
o
sl

0}

ol GO O O
12343536 7 8 9101112131415161715192021 22 2324

IlHora 14:00|15:00|1s:00|1?:no|13:00|19:00|20:uo|21:ou|22:00|23:no 24:00

Walor ( 90 40 40 | 90 90 40 | 290 | 10 | 10 0
< |

A continuacion, se seleccionan los dias correspondientes y se le asignan los perfiles en base
horaria apropiados (diferenciando en este caso tres esquemas horarios distintos: los dias de
lunes a viernes, los sabados y los domingos).

Cada esquema horario se identifica en la tabla con un color diferente. Una vez definidos todos
los valores del horario se guarda con un nombre y aparecera en el arbol de horarios
correspondiente a las cargas internas.
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Horarios

i |soE spacio-Bh
-3 UsoEspacio-12h

-3 UsoEspacio-16h

4 UszoEspacio-24h

4 UszoEspacio-24hecot

4 Decupacion-Residern
-3 lluminacion-Residen
: GT2_Carga

>

| >

HORARIO GT2_Carga

100

a0

B0

Aceptar

Asignar =

Valores horarios

'
o
o
o
R
DT
§o4E b
i
ioa g
4m -
V)
T

'
'

L

o=

L

e

: 101112131415 1617181920 21 22 2324
Hora [14 nn|1500|15: 0 1?:00|18:DD|19:DD|20:DD|21:DD|22:DD|23:DD 24:00
“alar u] 0 u] i} u] 0
<
—

WNEET 02 May 03 May
07 kay 03 bay 09 bday 10 May
14 May 15 May 16 Map 17 May
21 Map 22 Map 23 May 24 Map
28 May 23 May 30 May 31 May
04 Jun | 05 Jun 06 Jun | 07 Jun
11 Jun 12Jun (13 Jun 14 .Jun
18Jun 19Jun | 20Jun 21 Jun
25.Jun | 26 Jun | 27 Jun | 28.Jun
02Jul | 03 Jul | 04 Jul | 05 Jul
09Jul 10l 11 dul 12 Jul
TEJul 17 Jul | 18dul 19 Jul
23Jul 24l 25dul | 26 Jul
30Jul | 31 Jul |01 Ago 02 Ago

04 Sep 05 5ep 06 Sep
105ep |11 S5ep 12 Sep 12 5ep
17 Sep 18 5ep 19 5ep 20 5Sep
24 Sep | 20 5ep 26 Sep 27 Sep
01 Oct 020ct 03 0ct 04 Oct
08 0ct 05 0ct 100ct 11 Oct
150ct 16 0ct |17 Oct 18 Oct
22 0ct Z30ct | 24 Oct 25 Oct
300ct | 31 Oct 01 Mov

04 bap
11 May
18 May
25 May

Analogamente al horario de las cargas internas, se crea el horario correspondiente a la
ventilacién:

Horarios

[=1-@ Ventilacisn / Infilracion
£ soEspacio-Bh_ven
4 UsoE spacio-12kh_ve
4 UsoE zpacio-16h_ve
4 UsoEspacio-24h_ve
-3 UsoEspacio-24h_ve
3 Infiltracion-Residenc
5 GT2 vent

=l

HORARIO GT2_vent

100

a0

B0

40 |

20

Aceptar

Asignar =

Valores horarios

oD
e
iz I
Vel
AT
AT

78

= | I
@ | 2
gl
=
=
=
b
=
DD
L
=
=2 la

|4:c|0 |5:nn |5:c|0 |?:nn |3:uo |9:nn |1u:00|11:nn

i 0

a0 0 n i} i 1}
b

30 Abr 07 Map 02 Mayp 03 May
07 kay 03 bay 09 bday 10 May
14 May 15 May 16 Map 17 May
21 Map 22 Map 23 May 24 Map
: A0 kay 31 May
06 Jun | 07 Jun
13Jun 14 .Jun
20Jun | 21 Jun
27 Jun | 28 Jun
04 Jul | 05 Jul
11 Jul 12 Jul
18.Jul | 13 Jul
25Jul | 26 Jul
01 Ago 02 Ago

05 Jun
12Jun
19.Jun
26 Jun
03 Jul
10Jul
17 Jul
24 Jul
3l

04 Sep
11 Sep
18Sep
25 Sep
02 Oct
09 0ct
16 Oct
23 0ct
30 Oct

0B Sep
13 5ep
205ep
27 Sep
04 Oct
11 Oet
18 Oct
25 Oct
01 Mov

04 bap
11 May
18 May
25 May
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HORARIO GT2_Fun_Eq

20Mar 21 Mar | 22 Mar | 23 Mar
26 Mar 27 Mar| 28 Mar 29 Mar 30 M
02 Abr 03 Abr 04 Abr 05 Abr | 06 Abr
09 A4br 10Abr 11 Abr 12 Abr | 13 Ab
1E&br 17 &br 18Abr 19 Abr | 20 &b
234br | 24 Abr 25 Abr 26 Abr
30abr 01 May 02 May 03 May 04 Map
07 May 08 May 03 kWap 10 May 11 May
14 tay 15 May 16 Map 17 bay 18 May
21 May 22 May 23 Map 24 May 25 Ma
28 May 29 May 30 May 31 May 01 Jun [TERIRY R
04 Jun | 05 Jun 0B Jun | 07 Jun 08 Jun [
11 Jun 12dun 13dun 14 Jun
18dun 19Jun | 20Jun | 21 Jun
25Jun | 26.Jun | 27 Jun | 28 Jun

=] E Equipo Acondicionador A

-#'E% UsoE spacio-8h_eq

Aceptar Asignar =

Valores horarios

sl o

03Jul | 04 Jul [
el 10Jul | 11dul | 120ul
(R 17 Jul | 180l | 190ul
04t 2400l | 25 0ul | 28.dul
3 Jul
024+ :
R

1234567 8 91011121314151617 18192021 222324 |
Hara 14:DD|1S:DU|1B:DD|1?:DD|18:DD|19:DD|20:DU|21:UD|22:DD|23:DD 24:00

035ep 04 Sep 05 Sep 06 Sep 07 Sep I
10Sep 11 Sep 12 5ep 13 5ep 14 Sep
17 Sep 18Sep 19 5ep 20 Sep 21 Sg

Walor | 0 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 0 0

|

E igualmente, el de funcionamiento de los equipos haciendo clic con el botén derecho sobre
Equipo Acondicionador y seleccionando “Nuevo horario” y siguiendo los mismos pasos de
definicion que para el de ventilacion.

Una vez definido los horarios, seleccionamos cualquiera de las COF que existen en el arbol y le
modificamos el nombre y pulsamos el boton aceptar, y de esta manera se afiade nuestra nueva
COF en el arbol de Condiciones operacionales, por lo que sélo queda completar el resto de
campos que describen la condicién operacional y funcional con los valores de nuestro edificio
segun las tablas anteriores.

CONDICION OPERACIONAL GT2_Acondicionado

Fir_EE -
= Fin_E0?
T Fin_EH®
=1 1y Cordrrrasz cpmscanalan
=% | fajedhHo_scondrionade Casgar mtumar |'-llrlm|.l’lr.|l:u1 Ecpapa de scondcanarsantt:

"} I_H st ecandicanada

# |_ischerdh-H o_scondcorsdn 0 owp poslen
= |_Muadadhfcandicanada
¥ |alsEhbla_scondicaneda L v oo ot g
o |_fila-Bhviti c oo mradn ' . I~ Panoraz |
IO ST S— Poteaaia W/ pesons] _Deaigoss |
g | hsooekoaneda i fmuPazona |'|:
% |_hincks1 3 Ho_srordicionad Hoss [GT2 Cage = .|
* Mot 1 foandooneda
2 I_Als-1hra_scandoonada Wiiwdasd b
2 |_Als-1 b orde e
& I_H e 18h-H ;o e Fodsraoly i brsnsiin
= |_H s 18hfeoandioanada Tiod hareracsyy | Flucsicaris oupar = - I_
:E i moae 15h-H o_ sc o morescc I Lk
& I_H ncha 1 Bh-fecandiaanada
iy I_aln 1EH4_scandamneda

Monbw  [BT2 gt -

AL A
o

Howie [G72 Cage o | & i iz

[E i

= |_Mucke-20h-Ho_srondcorads Fodsraily i S

"; I_Hudis 2 h foandaansda [ pscvipailan -1 i

s-dhtia_scondcansda . ™ K |
a4 bt cond mrac: m

g 2h-coni-Ho_scordeon STy T |:|:'
s cord Sz Howie [G72 Cage = .|

wohar2h-coni-Ho_scondex

ok Mh-conldecandicanad

8 O becant Ma_ e

P p—— Caru Azuplm |
£ #

!

A
ErEEE

S5
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! Firi_EE -

E m-:g Monbe  [BT2 Acosdoanad B
- _ilzn';m:-:vpllmill
2% | B He_aconde orads Cagarntamar  Ferllsoan irihiscan | Equpa de scondcanarsants

% |_Hsdhdeoondiooneda

= |_Mudiadh-Ho_scondcorads
= |_Madadhfcandicanada
= |_Ala-Ehiia_scondcansda
= |_Als-Bhcordeoradc
"; i_H g1 h-H o_scooncic s ‘Wil aedin

= |_H a1 hdeoandioansda

g I_M nchar 1 h-H o s orcicmradc

& |_K a1 Shofecandicanada I—'
T — Hama |72 vend |

# |_fills-1 i conde mredo

= |_Hsa18h-Ho_scondeorsds

% |_Hsier] Ehobecondicianada F Fanscoachas [

= |_Mucks18h-Ho_scondcorads

= |_Muds18hfecandioaneda ™ Coatsd | h
& |_Ala-1Ehrio_scondiooneda

= |_Als-1Ehdrordc e

% |_H a2 H o s oo cradc

= |_Hs-2ohfeoandioanada

= |_Mucke-20h-Ho_srondcorads

& |_Mudie2dh-Soandiconeda

= I_Ala-Dihba_scandoanada

% Lals 24 hioonde oradc

Pt

Y

=-
&
:
3
i
g

I_B -2 h-conlSecandicanada
w2 h-coni-Ho_sconde e
ok Mh-conldecandicanad
8 O becant Ma_ e
P p—— Caru Azuplm |
£ #

! Fin_EE -

E m:gﬂ Monbre  [672_Snordied;

- 'y Corocrraz cpmisaanaan
P — Cagarintanar | Yarlscind Infhacdn  Equipa de scondconasanto
= |_Hapdhfcandoonada
% |_Mudiedh-Ho_scondeorsds
= |_Muadadhfcandicanada
& |_fla-Bhhio_scondooneda
= |_Als-Bhcordeoradc Tipods spsm |a¢mm =
% |_H a1 H_ s o cradc:
= |_H a1 hdeoandioansda J
= |_Mude12h-Ho_scondcorads
& |_Hude1hdandooneda
® |_Ala-1 Hheblo_scondicanada Tewpetshan deoomigraninnss [Hoseo [odmoind = |
# |_fills-1 i conde mredo
= |_Hsa18h-Ho_scondeorsds Finiaasrienic ced s ||_'1rz-_:..-._5.; = |
» |Hag16h Somdanea
= |_Mucks18h-Ho_scondcorads
= |_Muds18hfecandioaneda
2 I_Als-1EhPa_scondoonada
= |_Als-1Ehdrordc e
% |_H age-2h-H o_sconce mrsdo
= |_Hs-2ohfeoandioanada
I_H nchi-2 80 H o s e mraik
ncha M Acandicaneda
s-dhtia_scondcansda
a4 bt cond mrac:
g 2h-coni-Ho_scordeon
g 2h-conkdoondaaneda
wchar3h-cond-Ho_scordee
ok Mh-conldecandicanad
a4 bcantMa_scondica
s Hhecont-Arordrionad: ¥ Caru i |
£ #

byt
=%

S5

-

bty

Termpershirs i corakgny Kidarey | TTeeEREC PrEnerr—

ettt e

EEE

bttt
bk

s

Después de rellenar todos los campos, al pulsar el botdn aceptar, aparecera el siguiente
mensaje informativo por pantalla, que nos permite modificar la condicion (si hacemos clic en SI)
o bien crear una nueva condicion operacional (si hacemos clic en NO) conservando ademas una
copia de la anterior.

[ Infrrmsacuin %

"'!?;I i Dimnmas rexclificar b condicitn (511 o ormsr una rossys 000

|_ = I Ha Carenlar
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E  Condicion operacional

:ﬂ |_Mediz-8h-Mo_acondicionado A
:ﬂ |_Media-Bh-Acondicionada
;?J |_Ala-8h-Mo_acondicionado

;?J |_Alta-Bh-Acondicionado - O ;
3% |_Baja-1 2hNo_acondicionada Cargas internas | Ventilaciénd Infilracién  Equipa de acondicionamiento

Marmbre GTZ_Mo dcondicionado ﬂ

2% |_Baja1 Zh-dscondicionado

;11 |_Media-12h-Mo_acondicionadc
=% |_Media1 Zh-Acondicionada
=8 |_Ala1 2h-No_acondicionado

2 _Ala Zhdcondicionado Tipo de espacio | No acondicionado |

:ﬂ |_Baja-1Bh-Mo_acondicionado

:ﬂ |_B aja-1Bh-Acondicionada

2% |_Media-16h-Ho_acondicionad: | JJ
2% |_Media-16h-Acondicionado :

;31 I_Alka-16h-M o_acondicionado | JJ
2% |_Ala-1Bhacondicionado

=% |_Baja-24h-No_acondicionado | JJ

&% |_Baja-24h-fcondicionada

% |_Media-24h-Mo_acondicionad:
:ﬂ |_Media-24h-Acondicionado
:ﬂ |_Ala-24h-Ma_acondicionada
;?J |_Ala-24h-Acondicionada

;?J |_Baja-24h-cont-Mo_acondicion
;31 |_B aja-24h-cont-Acondicionado
;31 |_Media-24h-cont-Ho_acondicic
2% |_Media-24h-cont-Acondicionad
;?e] |_&lka-24h-cont-Mo_acondicion:
% |_Alta-24k-cont-Acondicionada
:ﬂ Res-Mo_acondicionado

:ﬂ Res-Acondicionada

;?J GT2_Acondicionado

;?J Condicign001

[}

Cerrar | Aceptar |

1€

4

Para generar la condicion operacional GT2_no acond, simplemente se debe modificar de la COF
GT2, el Tipo de espacio a No acondicionado de la lenglieta Equipo de acondicionamiento y
guardar la condicion con el nombre correspondiente.

CONDICION OPERACIONAL GT2_no acond

= ' Ediicio e
" [ For _
Mombre GTZ_Mo dcondicionado -
= o1 Ent [
[ PO1_ED2 : S—
[ FOT_EQ3 Cargas intemas | Ventilacion/ Infitracidn  Equipo de acondicianamienta

[ PO1_E04
@ PO1_EDS
PO1_EDB
™= PO1_E07
[ PO1_E0S Tipo de espacio |N0 acondicianado ﬂ
=14 Condiciones operacionales
;?J |_Baja-Bh-Mo_acondicionadao
2% |_Baja-Bh-Acondicionado | JJ
;11 |_Media-Bh-Mo_acondicionado

2% |_Media-Bh-Acondicionado i | JJ
=% |_Alta-8h-No_acondicionado
% |_Ala-Bh-condicionado | JJ

:ﬂ |_Baja-12h-Mo_acondicionado

;?J |_Baja-12h-Acondicionada

;?J |_Media-12h-Mao_acondicionadc

2% |_Media1 2h-fcondicionado

;31 |_&la-12h-Mo_acondicionado

=% |_Ala Zhdcondicionado

=% |_Baja-1Bh-No_acondicionado

&% |_Baja-1Bh-bcondicionads

:ﬂ |_Media-1Bh-Ma_acondicionadc

:ﬂ |_Media-1Eh-Acondicionado

;?J |_Alta-16h-Ma_acondicionado

2% _ala-1Bhacondicionado

;31 |_Baja-24h-No_acondicionado

2% |_Baja-2dh-tcondicionado

=% |_Media-24h-Mo_acondicionade

&% |_Media-24h-Acondicionada

2% | Aba24hNo acondicionads ¥ Came | A |
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3.2.6 Definicion de los Sistemas de Acondicionamiento

Instalacion de climatizacion

El sistema de climatizacién esta formado por fan coils y el equipo generador es una bomba de
calor de 2T condensada por aire situada en la planta cubierta. Las caracteristicas técnicas de la
bomba de calor son las siguientes:

¢ Potencia nominal de refrigeracion: 38.30 kW

e Potencia nominal de calefaccion: 39.20 kW

e EER:3
e COP:3

e Temperatura de impulsion: 7 °C

e Comienzo del funcionamiento en modo refrigeracion: 1 de abril

e Comienzo del funcionamiento en modo calefaccion: 1 de noviembre

¢ Se deprecian las pérdidas en tuberias

La bomba del subsistema primario tiene las siguientes caracteristicas:

. Potencia Caudal Altura | Rendimiento | Rendimiento
Nombre | Tipo de control P
(kw) (1/h) (m) motor mecanico
B Velocidad cte 0.75 7200 23.3 0.8 0.77

Los fan coils presentes tienen un factor de transporte (consumo especifico ventiladores) de 0.1
W/(m3/h) y se encuentran en las siguientes zonas del edificio (el resto de espacios no se
encuentran acondicionados):

Nombre zona Tipo fan coil Espacio
Sala reuniones FC1 PO1_EOQ3
Sala FC2 PO1_E04
Sala de visitas FC3 PO1_EOQ5
Vestibulo FC4 PO1_EO08
Area técnica FC5 PO1_E02

Los fancoils presentes en los planos de instalaciones las siguientes caracteristicas:

Caudal Caudal
Potencia Potencia " Control nominal
s . Control del ventilador
Nombre | bateria frio calefaccion . . > dela dela
ventilador impulsion
(kw) (kw) (m?/h) bomba bomba
(1/h)
FC1 2.18 2.84 Caudal cte 472 2 vias 490
FC2 3.14 3.93 Caudal cte 569 2 vias 677
FC3 4.04 5.38 Caudal cte 817 2 vias 927
FC 4 13.78 17.47 Caudal cte 2651 2 vias 3010
FC5 6.28 7.86 Caudal cte 1138 2 vias 1354

A todos se les supone unas pérdidas en tuberias correspondientes a tuberias cortas y con un
aislamiento alto.
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Definicion de los sistemas primarios/condensacion

Para la definicion de los sistemas del edificio, en primer lugar se definen los primarios. Para
ello, comenzamos haciendo clic con el boton derecho del raton y seleccionando dentro de
“Afiadir conjunto de primarios” la opcidn “Conjunto general de primarios”.

E [niimiciin dn sisiomas de acondicionsmisnss

SEDAREE D WA | SRS Do Tarciios Peouefios yMadangs  SElens e Grandes Tendiis

Priwaiios | Conaereastih | Sapundas: | deodsciones prinesios ¢ | Strissde &
) .-DEG'I'-: 41 paimarca para cal

o Corviunin e peiwerios g refvigaciin

Sabarnan da conclanacian Cescripgan

Seleccionamos una Unica bomba para todos los equipos y rellenamos toda la informacion
referente a los datos generales, la bomba, el tipo de control en calefaccion y refrigeracion y las
pérdidas en las tuberias.

GRUPO GENERAL DE PRIMARIOS

Ganaral Bomba
Cap, Inversion Estarional ﬂ Tipo de Bomba |Cauda| Conskante j
Despreciar pérdidas v Caudal Morminal i 7200

Consurma Especifico W) |D,1

Confrol Periods Calefacaian Confrol Periods Refrigaracidn
Dia [Mes Dia Mes
Fecha Inicio |1 |Nm-'ieml:ure ﬂ Fecha Inicio |1 |P.I:uri| j
Fecha Final |31 |Mar2u:| ﬂ Fecha Final |30 |Octubre ﬂ
FPdrdlidar fubasar agus calante Fdrdidar tubenas agua fia

Longitud tuberia |

#islamiento tuberia |

[
[
—

Paorcentaje pérdidas 9%

Longitud tuberia |

Aislamiento tuberia |

“\_\_

Porcentaje pérdidas %%

Aceptar ‘ Cancelar |
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A continuacion definimos la bomba de calor 2T, para ello hacemos clic con el botdn derecho del
ratén y seleccionando la opcién “Afadir bomba de calor 2T".

= [wimicids de cislomar de acondicimnamissts

Snment A viviends | Sstenas pans Tanciaiios Peuefios ¥ Medwr  Sebamss pars Grandes Teniios
Prierios | Condensscitn | Seoundanar | dmastiones prwasis p seoundiie | Sebasrds Rnson
= B Frvwcs
ﬂ + Al calchrs
A i plarka erdvisckons [ bodos ko egupos T Lina bowke pira oo B 1 iy Bonben Seomvdee:
o Al bordyy e calor AT
B 2k wqpa coganracitn 11 e 1 | ]
B By Gupd [ ? [ I
[ e
 E— | S
. Zabarnn da cadenianian
Gl Bowia
Co, [rwersin  [Eskacional = Tioa e Bonby Cwidd Cauturtn w
[sveii s 5] Cawslalticwirallh oo
Coreued Espscion wTH D20
Gt P DR G AR R
(4] Wiz Cia s
Fecha [ria i fasieatoe =] Fsch Wi h T
Facha Firal o prz = Pactarna ] Crbdra =
Pebvoioliey Fuleme i sl Pebeooie; Futemsbes g
Lareghd hubaris I Langhusd hubaris
Al araianka hubaris I Finkaririr bubaria
Porcartain pardidan " Porcantain pardida . |
fcrotne caaatw | =
BOMBA DE CALOR 2 TUBOS

= Befinician de smiemas do aceadiciznamenin

P (o wamdes | Sisherers pars Terdanos Pagusiosy Medkngs  iewds (orn Grandes Teriaios
Primaries | Conderaain | sscundiios | Seociedmes primaries v ssounderios | Sstenes dedunsnacitn |

= lPrrlml
- D Grupa o pricearia]
T, Borsha e Ziader 7 Tubes

3 ¥

[ B otewaa o corchrancen,

el S
Teo [pords e Coke, 2tikes =) T da Borsba |
Tipd Conaereyion Fm - vl Ferarad [h |
Foienoiy Horsnsl Bafrigeaciin ki |:|a_:| -:mimimmm|

Foterds Horind Casfacdin b [0.2

EER [Eleaiicided) h

O [Electriicdady ]
Limpeid

Tewp, gk dpe i . [

Faptar Cancelar |
1

Dado que la bomba de calor estd condesada por aire, no es necesario definir sistemas de
condensacion.
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Definicion de los sistemas secundarios

En segundo lugar se definen los secundarios. Para ello, comenzamos haciendo clic con el botdn
derecho del raton y seleccionando dentro de “Anadir secundario” la opcién “Fan coil” y dentro
de ésta la opcidn “Fan coil 2 tubos”. Hacemos esto siete veces, una por fan coil que debemos
definir.

F Dhefmiciin dr ciclemax de acnndicmnamients

Sy vivendes | Siewes pans Tevcieios Peguelios yMsdane: o0 ooy randes Tanciaios
Frivasios | Condereyin mm|#mw:-mw~ v | Seharess s &
rsfizdonn *
Chraatiraccrs da fire Frimesic
Lk Condctn v
[T P Feniodd Tubes |
Sumio Flachardn Agus
Hly Rk
FabaErean 3
Dewaaneds &5
CRecTgdn

Para una mejor organizacion, modificamos el nombre de los fancoils asignandoles el nombre
correspondiente al tipo de fancoil mas una letra del abecedario en caso de que haya varios
fancoils de mismo tipo.

A continuacion definimos cada uno de los fancoils, indicando todas sus caracteristicas y
asignando cada uno a su espacio correspondiente del edificio.

A modo de ejemplo, se muestra la pantalla de definicion del fan coil FC1
FAN COIL FC1

Bl seomduwin:
SR s e
Fii _ENG P : ; :
Hirz Inia emer i {
Filrj _Eiw i i i
“ RI_3 ' : :
Firl_ETE +- : i :
=8 | I ! ] !
Firi_E0% ! H !
Hirs i i i
Fi_poe — e —
: : Venliagiar :
! Tk
Cuscripoan
B
= Fancan =] Enes =]
Somda
PobacmraTigreEnkw D18 Wbkl r
Pobencincolefaociin k. 5 Cauddl rowsraliih (F=]
) Corcamn e WAL 0,20
Conbyod e weentiacks AL, COHATANTE T Despemne adektay |
Carlal da wirm narnal ragh EET] Farcicdas Tubaria % 100
Cioreus especlion Wilndyhy 010 Longiud foonTa -
Exintn Airw Priraria [ Hrval c Anlarsianba Em -

Aoyl |-ancth
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Definicion de las asociaciones entre primarios y secundarios

En este caso tenemos un Unico primario que esta asociado a todos los fancoils.

Siskemnas para viviendas ] Sistemas para Terciarios Pequefios ¥ Medianos  Sistemas para Grandes Terciarios l

Primatios [ Condensacidn I Serundarins  Asociaciones primarios y secundarios ISistemas de iluminacién 1

Primatios =I- Grupo de primarios001

3.2.7 Definicion de los sistemas de iluminacion

En este caso todos los espacios poseen una iluminancia media de 300 lux y el valor de la
eficiencia energética de la instalacion de referencia es de 3.5.

SISTEMA DE ILUMINACION

Sisternas para viviendas 1 Sistemas para Terciarios Pequefios y Medianos  Sistemas para Grandss Terciatios 1

Primatios f Condensacidn ] Secundarios ] Asociaciones primarios y secundarios  Sistemas de iluminacidn 1

Edificio
POL_EDL

Huminacidn

Tluminancia media (Jux) 300

POL_ED3 Valor de efidiencia energética de la instalacisn de referencia |3,5
PO1_E04
PO1_EOS Aceptar Cancelar

PO1_ECS

3.2.8 Calculo de la calificacion

Una vez introducidos todos los datos del edificio en el programa, se procedera a calcular la
calificacion. Para ello se debe pulsar el botdn “Calificacion” y el programa comenzara a realizar
los calculos:

p -

«f  Generando el edificio
of  Obtencidn de pardmetros carackeristicos
Calculo de demandas, consumos, calificacion

Calculo de medidas de ahorro precuantificadas

Resultados

Después de calcular se muestra un resumen de los resultados por pantalla.
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Mediante la opcidon “Imprimir Informe Completo” se puede obtener un informe completo donde

se resumen los datos de entrada y los resultados del caso.

Calefaccidn Refrigeracidn ACS, Tluminacidn
Demanda de Energia (kWhjm?) 25.77 32.99 0.00 7.05
Consumo de energia final (kwh/m?) 26.58 86.57 0.00 28.13
Consumo de energia primaria (Wh/m?2) 69,15 225,25 0.00 73.57
Emisiones de CO, (kg CO,/m?) 17.25 56.19 0.00 18.29
Rendimiento Medio 211 1.21 1.00 0.25
Contribucion de Energias Renovables 0,00 0.00 0.00 0,00
Indicadores de Eficiencia Energética
. Coefidentes
IEE Demanda IEE Sistemas IEE c dD:fgl'jea':Es de reparto por IEE
(@) (c)=(a)x(b) @ Emisiones CO4
(c)xld)
Calefaccdn IEEp=1.15 [EEc.=1.73 IEE-=2.06 .25 0.51
Refrigeracidn IEEpp=1.40 IEEcp=5.19 IEER=7.25 0.23 165
AL, IEEp 5 0s=0.00 IEE ¢, ce=0.00 IEE 4 cc=0.00 0.06 0.00
Tluminacidn IEE;=1.00 IEE,=1.14 IEE;=1.14 0.47 0.54
IEE Global 2.65
CALIFICACION ENERGETICA
i de I )
eficienda valor Cgﬁéggg%g\’ B 0,40 <IEE ;< 0.65
energética global r e T
b 1.00<IEE< 1.30
E 1.30<IEE5< 1.60
IEEg 2.69 G E =

L60<IEE5< 2.00
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ANEXO I: TERMINOLOGIA

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno
u otros edificios.

Componentes del edificio: se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su
envolvente edificatoria. cerramientos, huecosy puentes térmicos.

Envolvente térmica:se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Equipo auxiliar: equipos eléctricos o electronicos asociados a la lampara, diferentes para cada
tipo de lampara. Su funcion es el encendido y control de las condiciones de funcionamiento de
una lampara. Estos equipos auxiliares, salvo cuando son electrénicos, estan formados por
combinacion de arrancador/ cebador, balasto y condensador.

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda
energética.

Espacio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con
el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda
energética.

Factor de sombra: fraccion de la radiacién incidente en un hueco que no es bloqueada por la
presencia de obstaculos de fachada tales como retranqueos, voladizos, toldos, salientes
laterales u otros.

Factor solar: cociente entre la radiacion solar a incidencia normal que se introduce en el
edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese
por un hueco perfectamente transparente.

Factor solar modificado: producto del factor solar por el factor de sombra.

Hueco: cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las
ventanas y puertas acristaladas.

Lampara: fuente construida para producir una radiacién dptica, generalmente visible.

Parametros caracteristicos: magnitudes que se suministran como datos de entrada a los
procedimientos de cumplimentacion, tanto el simplificado como el general.

Particion interior: elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes. Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Permeabilidad al aire: propiedad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando se
encuentra sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al aire se caracteriza por la
capacidad de paso del aire, expresada en m?/h, en funcién de la diferencia de presiones.

Porcentaje de huecos: fraccion del area total de la fachada ocupada por los huecos de la
misma, expresada en porcentaje.

Potencia nominal de lampara: potencia de funcionamiento de entrada a la lampara.

Potencia total del conjunto lampara mas equipo auxiliar: potencia maxima de entrada
de los circuitos equipo auxiliar-lampara, medidos en las condiciones definidas en las normas
UNE EN 50294:1999 y UNE en 60923:1997.
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Puentes térmicos: zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion
de la uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los
materiales empleados, por penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad,
etc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la resistencia térmica respecto al resto
de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta
la posibilidad de produccion de condensaciones superficiales, en la situacion de invierno o
épocas frias. Los puentes térmicos mas comunes en la edificacion, que se tendran en cuenta en
el andlisis, se clasifican en:
a) Puentes térmicos integrados en los cerramientos:
i) Pilares integrados en los cerramientos de las fachadas.
ii) Contorno de huecos y lucernarios.
iii) Cajas de persianas.
iv) Otros puentes térmicos integrados.
b) Puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:
i) Frentes de forjado en las fachadas.
i) Uniones de cubiertas con fachadas.
— Cubiertas con pretil.
— Cubiertas sin pretil.
iii) Uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno:
— Unidn de fachada con losa o solera.
— Unién de fachada con muro enterrado o pantalla.

iv) Esquinas o encuentros de fachadas, dependiendo de la posicion del ambiente
exterior respecto se subdividen en:

— Esquinas entrantes.
— Esquinas salientes.
c) Encuentros de voladizos con fachadas.
d) Encuentros de tabiqueria interior con fachadas.
Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion

y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en
edificios residenciales.

b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente.

c) Quirdfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario.

d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo.

e) Cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso.

f)  Zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.

g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
Recinto no habitable: recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no

habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus
zonas comunes.

Severidad climatica: cociente entre la demanda energética de un edificio cualquiera en la
localidad donde se ubica y la correspondiente al mismo edificio en una localidad de referencia.
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En la presente reglamentacion se ha tomado Madrid como localidad de referencia, siendo, por
tanto, su severidad climatica la unidad. Se define una severidad climatica para verano y una
para invierno.

Sistema de control y regulacion: conjunto de dispositivos, cableado y componentes
destinados a controlar de forma automatica o manual el encendido y apagado o el flujo
luminoso de una instalacién de iluminacion. Se distinguen 4 tipos fundamentales:

a) Regulaciéon y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador,
potenciometro o mando a distancia.

b) Regulacion de iluminacion artificial segin aporte de luz natural por ventanas,
cristaleras, lucernarios o claraboyas.

c) Control del encendido y apagado segulin presencia en la zona.
d) Regulacién y control por sistema centralizado de gestion.

Sistema de aprovechamiento de la luz natural: conjunto de dispositivos, cableado y
componentes destinados a regular de forma automatica el flujo luminoso de una instalacion de
iluminacién, en funcion del flujo luminoso aportado a la zona por la luz natural, de tal forma
ambos flujos aporten un nivel de iluminacién fijado en un punto, donde se encontraria el sensor
de luz. Existen 2 tipos fundamentales de regulacion:

e) Regulacién todo/nada: la iluminacion se enciende o se apaga por debajo o por
encima de un nivel de iluminacion prefijado.

f)  Regulacion progresiva: la iluminacion se va ajustando progresivamente segln el
aporte de luz natural hasta conseguir el nivel de iluminacion prefijado.

Sistema de deteccidon de presencia: conjunto de dispositivos, cableado y componentes
destinados a controlar de forma automatica, el encendido y apagado de una instalacién de
iluminacion en funcion de presencia o no de personas en la zona. Existen 4 tipos fundamentales
de deteccién:

g) Infrarrojos.
h)  Acusticos por ultrasonido.
i)  Por microondas.
j)  Hibrido de los anteriores.
Sistema de temporizacion: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a

controlar de forma automatica, el apagado de una instalacién de iluminacion en funcién de un
tiempo de encendido prefijado.

Transmitancia térmica: flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la
diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): valor que mide la eficiencia
energética de una instalacién de iluminacion de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad
de medida es (W/m2) por cada 100 lux.

Zona climatica: se definen 12 zonas climaticas en funcion de las severidades climaticas de
invierno (A, B, C, D, E) y verano (1, 2, 3, 4) de la localidad en cuestion. Se excluyen las
combinaciones imposibles para la climatologia espanola.
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ANEXO II: PLANTILLAS PARA LA TOMA DE DATOS

P1. Recopilacidon de datos y preparacion de la visita
P2. Datos generales

P3. Fachadas

P4. Cubiertas

P5. Suelos

P6. Particiones interiores

P7. Medianeras

P8. Cerramientos en contacto con el terreno

P9. Huecos y lucernarios

P10. Sistema de Iluminacion
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PlantillaP1. Recopilacion de datos y preparacion de la visita

Nombre del proyecto:

Ubicacion geografica y zona climatica

Direccion postal: Poblacién: Provincia: C. Autdnoma:
Zona climatica segun CTE: Altitud (m):

Datos del cliente

Nombre y apellidos: Empresa/institucion: email: Teléfono:
Datos del autor:

Titulacion:

Nombre y apellidos: Empresa/institucion: email: Teléfono:
Tipo de edificio (marcar con una X la casilla que corresponda):

() Vivienda unifamiliar

() Bloque de viviendas

() Edificio terciario pequefio o mediano

() Gran edificio terciario

Periodo de construccion (indica

r el afio y/o marcar con una X la casilla que corresponda): ..........ccccceu...e.

() <1900 ( ) 1900-1940 ( ) 1940-1960 ( ) 1960-1979 ( ) 1979-2006 () > 2006
Nivel de proteccion/elementos protegidos:

Documentacion obtenida del estado original (marcar con una X la casilla que corresponda):

() Planos del edificio () Memoria de proyecto () Fotografias ( ) Informacion Internet ( ) Otros

Modificaciones: El edificio ¢Ha sufrido obras de reforma y/o rehabilitacion?: ()Ssi ( )No
Documentacion obtenida del estado reformado (marcar con una X la casilla que corresponda):

() Planos del edificio () Memoria de proyecto ( ) Fotografias () Informacion Internet ( ) Otros

Observaciones y otros datos (aportados por el cliente, usuarios, administrador, personal de mantenimiento, etc.):

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar e/
estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P2. Datos generales

Condicionantes del lugar (complementar con ficha P9. Huecos y lucernarios)
¢Existen obstaculos remotos que pueden
producir sombras en el edificio?

()Si ( )No
H
L T o
En caso afirmativo definir altura y distancias a d 7
los obstaculos remotos desde el edificio a J

evaluar segun esquema adjunto
Espacio para aclaraciones graficas:
Tipologia de edificio (marcar con una X la casilla que corresponda): () Unifamiliar ( ) En bloque
( ) Aislado ( ) Pareado ( ) Adosado ( ) Entre medianeras ( ) En esquina

Forma del edificio (cuadrado, rectangular, en forma de "U", "L", "H", etc.):

Longitud fachada principal:

Dimensiones patio:




P2. Datos generales

Informacion sobre las plantas del edificio”

Marcar con una X la casilla que corresponda:

( ) Edificio con atico

() Edificio con sétano

( ) Edificio con patio

Numero de plantas:

Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:
Planta __ Altura suelo-techo: Planta __ Altura suelo-techo: Superficie:

* Unidades altura suelo-techo: m / unidades superficie: m?

Orientacion del edificio segin CTE (dibujar un esquema explicativo):

Envolvente térmica (definir esquematicamente)

Espacios no habitables (identificar)

Observaciones y otros datos

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P3. Fachadas

Tipos de muros

Rellenar en estudio/oficina

Dimensiones** Aislamiento
Composicion

Codigo/posicion*  pjto  |argo  Sup  Esp
(m)y (m) (m) (m)

Esp
(m)

Si/ No  Posicion*** Tipo

Patologia

Orientacion Transmitancia

2
segin CTE  témica (W/mk) "es0 (KN/m?)

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de un muro tipo 1 situado en planta baja podria ser 1/PB

** En superficie de muros hay que descontar la superficie de huecos

*** Sefalar en cada caso. E: Al exterior de la hoja principal / M: En posicion intermedia / I: Al interior de la hoja principal

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar

el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P4. Cubiertas

Tipos de cubiertas

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Tipo*** Aislamiento

. . Transmitancia témica 2
Ancho Largo Sup Esp S —— Composicion SilNo  Posiciénil Esp N Patologia Otros (W/m2K) Peso (KN/m-)
(m) (m) (M) (m) (m)

Codigo/posicion*

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacion de una cubierta tipo 2 situada en planta de cubiertas podria ser 2/PC

** Sefialar en cada caso. E: Al exterior / M: En posicion intermedia / I: Al interior

*** Seflalar en cada caso. C1: Cubierta sobre espacio habitable / C2: Cubierta en contacto con espacio NO habitable. IN: Cubierta inclinada / PL: Plana

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P5. Suelos

Tipos de suelos

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Tipo*** Aislamiento

L . s . s , Transmitancia témica 2
Cadigo/posicion* Ancho Llargo Sup Esp Composicion Esp Patologia Otros (W/m2K) Peso (KN/m*©)

(m) m) (md) (m) S1 S2 S3 Si/No  Posicion** (m) Tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacion de un suelo tipo 3 situado en planta cuarta podria ser 3/P4

** Sefialar en cada caso. E: Al exterior / M: En posicion intermedia / I: Al interior

*** Sefialar en cada caso. S1: Apoyado sobre el terreno / S2: En contacto con espacios NO habitables / S3: En contacto con el aire exterior

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P6. Particiones interiores

Tipos de particiones interiores

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones

Codigo/posicion* 5. largo Sup Esp Composicion

(my (my (m) (m)

Aislamiento

Si/ No  Posicion**

Transmitancia témica

(W/m2K), Peso (KN/m?)

Esp Patologia Otros

(m) tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacion de una particion interior vertical tipo 1 situada en planta tercera podria ser 1V/P3 y la de una particidn interior horizontal tipo 2 podria ser 2H/P3

** Sefalar en cada caso. E: Al exterior de la hoja principal / M: En posicion intermedia / I: Al interior de la hoja principal

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar

el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P7. Medianeras

Tipos de medianeras

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Aislamiento
Composicion

Transmitancia témica

s 2
Patologia Otros (W/m2K) Peso (KN/m©)

Codigo/posicion* Alto Largo Sup Esp
(m) (m) (m) (m)

Esp
(m)

Si/No  Posicion** Tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacion de un muro tipo 1 situado en planta baja podria ser 1/P

** Sefialar en cada caso. E: Al exterior de la hoja principal / M: En posicién intermedia / I: Al interior de la hoja principal

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P8. Cerramientos en contacto con el terreno

Tipos de cerramientos en contacto con el terreno

Rellenar en estudio / oficina

Dimensiones Tipo*** Aislamiento
Codigo/posicion* Composicion
Ao Lo OB o TL T2 T3 Si/No Posicion®*

Transmitancia témica Peso

Esp Patologia Otros (W/m2K) (KN/m?)

(m) Tipo

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

E/M/I

* Por ejemplo, la denominacién de un cerramiento en contacto con el terreno tipo 2 situado en planta cuarta podria ser 2/P4

** Sefialar en cada caso. E: Al exterior / M: En posicion intermedia / I: Al interior

*** Sefialar en cada caso. T1: Muro en contacto con el terreno / T2: Cubierta enterrada / T3: Suelo a una profundidad superior a 0,5 m

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar
el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P9. Huecos y lucernarios

Tipos de huecos

Dimensiones Tipo carpinteria-espesor (mm)** Tipo vidrio (mm)*** Elemeinitos de sombra Rellenar en estudio/oficina
Codigo/ W: , R: Retrangueo a L: D: Distancia Patologia  Otros % hueco . . Transmitancia
posicion* H: Alto  Sup : ! . Orientacion B o
Ancho > ALSRPT  ALCRPT  ASRPT ACRPT PVC Madera S DCA  DCATCS cara exterior del Vert / Horiz ~ Longitud respecto del ocupado - témica Factor solar (%)
(m) (m?9) segun CTE 2
(m) muro (m) (m) hueco (m) por marco (W/m=K)

* Por ejemplo, la denominacion de una carpinteria tipo 1 situada en planta segunda podria ser 1/P2

** ALSRPT:Aluminio sin rotura de puente térmico / ALCRPT:Aluminio con rotura de puente térmico / ASRPT: Acero sin rotura de puente térmico / ACRPT: Aluminio con rotura de puente térmico

*** S: Vidrio sencillo / DCA: Vidrio doble con camara de aire / DCATCS: Vidrio doble con camara de aire y tratamiento de control solar

Nota: Los campos marcados en gris se corresponden con informacion no exigida por el programa informatico para la calificacion energética del edificio pero que resulta interesante conocer de cara a evaluar el estado del edificio para las propuestas de actuacion posteriores.




P10. Sistema de iluminacion. Toma de datos en campo

EN CAMPO EN ESTUDIO/ OFICINA
Nombre
Espacio
. . . . N° de . . . .
.__ .. |Superficie| Tipo Potencia N° . - Potencia Potencia Iluminancia s
Localizacion (m?) | control | total*/Lampara(W) Lamparas Ilpu ur:itr?:ndc?a Tluminancia/punto total*(W) |total*(W/m?)| Media (lux) =

* La potencia total sera la suma de la potencia de la lampara y del equipo auxiliar.

** El calculo de VEEI, se realizar” £g,_ P-100

m

siendo

P la potencia de la lampara mas el equipo auxilar [W],
S la superficie iluminada [m?];

E. lailuminancia media mantenida [lux]




ANEXO III: ACERCA DE ESTE PROYECTO

Este procedimiento ha sido desarrollado en el marco del concurso publico convocado por el
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE), para la “Contratacion de
procedimientos para la Certificacion Energética de Edificios Existentes” (Cddigo del proyecto E4-
11261). En este marco, la empresa APPLUS NORCONTROL, S.L.U. adjudicataria del mismo,
desarrolla el procedimiento simplificado CE3 para la certificacion energética de edificios existentes
de vivienda, pequefio y mediano terciario asi como gran terciario, conforme a las disposiciones del
proyecto de Real Decreto de certificacion energética de edificios existentes, contando con la
participacion del siguiente equipo de trabajo:

¢ Unidad de eficiencia energética APPLUS NORCONTROL SLU (APPLUS):
o Elisa Castafo Alarcon
o Margarita Hernandez Diez
o Luisa Fernanda Rodriguez Cuadrado
o Pilar Lopez Sanchez
o Ivan Ruelas Cerda
¢ Grupo de Termotecnia de AICIA-Universidad de Sevilla (AICIA):
o Servando Alvarez Dominguez
o José Luis Molina Félix
o José Manuel Salmeron Lissén
o Rafael Salmeron Lissén
o Juan Francisco Coronel Toro
o Luis Pérez Lombrard
o Pilar Monsalvete
o José Sanchez Ramos
o Manuela Gordillo Bellido
o Raul Garcia Blanco
Miguel Puig Garcia
e Institut Ildefons Cerdd, fundacion privada (I. CERDA):

(@]

o Elisabet Viladomit
o César Mufoz
¢ Unidad de calidad en la construccion del Instituto Eduardo Torroja (IETcc)
o José Antonio Tenorio Rios (Responsable)
o Fernando Martin-Consuegra Avila
o Maria Jesus Gavira Galocha
o German de Diego Aguado
o Daniel Jiménez Gonzalez
o Virginia Sanchez Ramos

¢ Unidad de edificacion y ordenacién del territorio, Fundacion Labein (LABEIN)
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o José Antonio Sanchez de Sancha
o José Maria Campos
o Olga Macias.

¢ Grupo de Ingenieria Térmica de la Universidad de Cadiz (UCA)
o  Francisco Sanchez de la Flor

e REPSOL-Direccion de Tecnologia
o Ismael Vela Morejon (Centro Tecnoldgico Repsol)
o Miguel Angel Muriecas Vidal (Centro Tecnoldgico Repsol)
o Ignacio Leiva Pozo (Repsol Butano)

Dicho equipo ha contado con la participacion de los siguientes asesores:

e Margarita de Luxan (Universidad Politécnica de Madrid), Gloria Gomez y Emilia Roman.-
Asesoramiento en construccion y rehabilitacion

e Ramon Velazquez (Ingeniero consultor).- Asesoramiento en metodologia de auditorias y
caracterizacion de instalaciones de calefaccion y refrigeracion.

e Alberto Viti (Ingeniero consultor).- Asesoramiento en instalaciones y RITE.

e Rafael Guzman (Universidad de Malaga).- Asesoramiento en instalaciones de iluminacion.
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