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INTRODUCCION

El Manual de usuario tiene como objeto describir el uso de la herramienta informatica CE3X.

Este procedimiento de certificacion consiste en la obtencion de la etiqueta de eficiencia
energética, incluida en el documento de certificacion generado automaticamente por Ia
herramienta informatica, que indica la calificacion asignada al edificio dentro de una escala de
siete letras, que va desde la letra A (edificio mas eficiente) a la letra G (edificio menos
eficiente). Incorpora ademas una serie de conjuntos de medidas de mejora de eficiencia
energética, la nueva calificacion que la aplicacion de cada conjunto de medidas de mejora
supondria y la posibilidad de realizar un analisis econémico del impacto de dichas medidas
basado en los ahorros energéticos estimados por la herramienta o las facturas de consumo de

energia.
El documento se estructura en tres partes principales:

- PARTE I. Manual de usuario de la herramienta informatica CE3X: describe el modo de
introduccion de datos en la herramienta informatica CE3X y las funcionalidades del

programa a nivel de usuario.

- PARTE II. Casos practicos: expone algunos ejemplos practicos de edificios de
diferente uso, antigiiedad, y grado de conocimiento de los parametros de eficiencia
energética, cuya calificacion energética ha sido obtenida mediante la herramienta

informatica CE3X.

- PARTE III: Fichas de obtencion de datos: describe el método de obtenciéon de los
datos que definen el comportamiento térmico del edificio existente y la eficiencia de

sus instalaciones térmicas apoyandose en unas fichas tipo.
Otros documentos relacionados con el Procedimiento CE3X, son los siguientes:

- Manual de fundamentos técnicos: contiene informacidon respecto a los algoritmos de
calculo utilizados en la herramienta informatica CE3X, y los valores por defecto
considerados en el Procedimiento simplificado de certificacidén energética de edificios

existentes CE3X.

- Guia de medidas de mejora de eficiencia energética: documento instrumental que
contiene las posibles medidas de eficiencia energética a implementar en el edificio
existente con el objeto de mejorar su calificacion. Asimismo incluye los valores por
defecto asociados a las medidas de mejora que la herramienta CE3X aporta de

forma automatica.

- Certificado de eficiencia energética: describe el contenido y estructura del informe de

certificacion de eficiencia energética para edificios existentes.
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PARTE I: ENTRADA DE DATOS
1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA E INSTALACION DE LA APLICACION

1.1. REQUISITOS DEL SISTEMA

Para la correcta ejecucion de la funcionalidad de la aplicacion, se exigen los siguientes requisitos

minimos:

Procesador Pentium III a 450 megahercios (MHz).

- 128 megabytes (MB) de RAM

- 500 megabytes (MB) de espacio disponible en el disco duro
- Sistema operativo Windows 98 SE

- Adaptador de video y monitor con una resolucién Super VGA (1024 x 768)
Requisitos recomendados:

- Procesador Pentium III a 800 megahercios (MHz).

- 256 megabytes (MB) de RAM

- 1 gigabyte (GB) de espacio disponible en el disco duro
-  Sistema operativo Windows XP

- Adaptador de video y monitor con una resolucién Super VGA (1280 x 960)

1.2. INSTALACION DE LA APLICACION

w

Para instalar la aplicacion solo sera necesario ejecutar el archivo “.exe” correspondiente a la

version del programa que se quiere instalar y seguir las instrucciones que aparecen en la
pantalla. “CEXvXX.exe” para residencial, "“CEXPtvXX.exe” para pequefio terciario vy

“CEXGtvXX.exe” para gran terciario.

1.3. NORMAS DE ESTILO EMPLEADAS DE LA HERRAMIENTA CE3X

El programa utiliza la configuraciéon regional del ordenador en que se instala para representar
los numeros decimales. No es necesario modificarla, ya que el programa la detecta

automaticamente.

La aplicacion CE3X utiliza un codigo de colores para identificar la procedencia de los datos vy

valores que se muestran en los formularios de la misma:
Verde; el valor proviene de la libreria o ha sido aceptado un valor por defecto;
Negro; el valor ha sido introducido por el usuario;

Rojo; el valor es erréneo.
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2. CONSIDERACIONES GENERALES

El programa se fundamenta en la comparacion del edificio objeto de la certificacién y una base
de datos que ha sido elaborada para cada una de las ciudades representativas de las zonas
climaticas, con los resultados obtenidos a partir de realizar un gran nimero de simulaciones con
Calener. La base de datos es lo suficientemente amplia para cubrir cualquier caso del parque
edificatorio espafiol. Cuando el usuario introduce los datos del edificio objeto, el programa
parametriza dichas variables y las compara con las caracteristicas de los casos recogidos en la
base de datos.

De esta forma, el software busca las simulaciones con caracteristicas mas similares a las del
edificio objeto e interpola respecto a ellas las demandas de calefaccion y refrigeracion,
obteniendo asi a las demandas de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto.

El siguiente esquema representa el proceso de este Procedimiento. A la izquierda se representa
la base de datos generada con Calener con distintos tipos de edificios de los cuales se ha
obtenido la calificacion energética y cuyas variables que lo definen han sido adimensionalizadas.
En la parte de la derecha se representa el edificio existente a calificar, al que a partir de los
datos introducidos por el técnico certificador se obtienen sus variables adimensionalizadas para
compararlas con las de la base de datos. A partir de esto se obtienen las demandas energéticas

del edificio y su calificacidon energética final.

Base de datos del método simplificado

Caracterizacién - Adimensional Edificio a calificar

Determinacion indices eficiencia B
—
—
— Caracterizacion
— h:__l Caracterizacién - Adimensional {";/_ P \“}4 “ee Adimensional
o == —— T _~
e || ~ ! 6
| _\_—ﬂ?ﬂ N *Comparacién
e — inacién indi icienci Interpolacion
| g i‘] Determinacién indices eficiencia | 3 )y o
'QT:'“" ﬁ;*"'sﬂ  —— ¥ — T
E::l___,x — ceeee I

Caracterizacion - Adimensional

Determinacion indices eficiencia

Mediante este sistema se consiguen altos niveles de precision en los resultados.
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2.1. ENTRADA DE DATOS

El Procedimiento simplificado de certificacion energética CE3X comienza con la recogida de datos
que definen el comportamiento térmico del edificio existente y la eficiencia de sus instalaciones

térmicas (ver Documento de Obtencion de Datos y valores por defecto CE3X).

Dicha informacion generara un conjunto completo de entrada de datos a la herramienta

informatica.

El Procedimiento CE3X establece diferentes niveles de introduccion de datos, en funcién del
grado de conocimiento de las caracteristicas térmicas del edificio y de sus instalaciones:

a) valores por defecto;
b) valor estimado;
c) valor conocido (ensayado/justificado).

Los valores por defecto, para aquellos edificios de los que se desconozca las caracteristicas
térmicas de los cerramientos y demas parametros que afectan a la eficiencia energética del
edificio. Son valores, en la mayoria de los casos, establecidos por la normativa térmica vigente
durante el desarrollo del proyecto, y por tanto, a falta de mas informacién, garantizan las
calidades térmicas minimas de los diferentes elementos que componen la envolvente del

edificio.

Los valores estimados se deducen de un valor conocido/justificado (en la mayoria de los
casos, el aislamiento térmico del cerramiento) y de otros valores conservadores, que se definen
a partir de las caracteristicas del elemento, lo cual implica que son validos para todos aquellos

elementos similares o para aquellos de propiedades mas favorables.

Los valores conocidos o justificados se obtienen directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original o de sus reformas, de una monitorizacion de las
instalaciones térmicas, o de cualquier otro documento, prueba o analisis que justifique el

parametro solicitado.

2.2, TERMINOLOGIA Y NOTACIONES

El presente documento se basa en la terminologia y notaciones descritas en el Documento
Basico de Ahorro de Energia del Coédigo Técnico de la Edificacion (CTE DB HE) y en el
Procedimiento basico para la certificacion energética de edificios de nueva construccién. El lector

debe remitirse a los mismos su correcta interpretacion.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA APLICACION INFORMATICA CE3X

3.1.

OBTENCION DE DATOS DEL
EDIFICIO

v
ENTRADA DE DATOS

\ 4
CALIFICACION

!

MEDIDAS DE MEJORA

!

CALIFICACION MEJORADA

!

ANALISIS ECONOMICO

}

OBTENCION CERTIFICADO

DATOS

DATOS GENERALES

ENVOLVENTE TERMICA

INSTALACIONES

ESTRUCTURA DEL PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION CE3X

Localizacién del edificio
Datos del cliente
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3.2. ESQUEMA VISUAL DEL PROGRAMA CE3X

La aplicacion informatica CE3X, para la obtencidon del certificado de eficiencia energética de
edificios existentes muestra en la pantalla principal seis componentes visuales claramente

diferenciados:
- Barra de titulo
- Men Principal
- Barra de Herramientas
- Pestafias de Entrada de Datos
- Panel de Introduccién de Datos

- Barra de estado

Figura 1. Pantalla inicial
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Barra de Estado

En la barra de titulo aparece el nombre de la aplicacion (CE3X-RES/CE3X-PT/CE3X-GT
correspondiente a Certificacion Energética de Edificios Existentes- Residencial/Pequefio
terciario/Gran terciario) junto con el nombre del fichero que se encuentra abierto y su ubicacién
en el disco duro del ordenador.

El menu principal es el elemento desde el que se accede a las diferentes funcionalidades del

programa: Archivo (nuevo, abrir, guardar, cerrar,...), Elementos Constructivos (libreria de
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materiales, composicion de los cerramientos, libreria de huecos, libreria de puentes térmicos,
obstaculos remotos), Resultados (calificar, generar informe, medidas de mejora, analisis
econdémico y soporte técnico) y Ayuda.

La barra de herramientas permite acceder a algunas de las funciones existentes en el menu
principal de forma rapida y directa, entre ellas se encuentran; abrir proyecto nuevo, cargar
proyecto desde archivo, guardar, deshacer, definicion de obstaculos remotos, calificar, medidas

de mejora analisis econdémico y generar informe.

Las pestafias de introduccion de datos permiten cambiar entre los diferentes paneles de
introduccion de datos y arboles de objetos que definen el edificio.

El panel de introduccién de datos se encuentra en la zona central de la pantalla y en dicho lugar
se introduciran los datos necesarios para la certificacion del edificio existente. En algunas de las
pestafias de introduccion de datos, a la izquierda del panel de introduccion de datos, aparecera
el drbol de objetos (ver Figura 2). Este panel mostrard principalmente la lista de todos los
objetos del mismo tipo introducidos en el programa (envolvente, instalaciones, medidas de
mejora,...) de tal forma que se pueda realizar una comprobacién sencilla de los datos
asignados.

Figura 2. Panel de introduccion de datos y arbol de objetos
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La barra de estado, en la zona inferior de la pantalla, tiene como misién proporcionar

informacidn al usuario sobre el estado y manejo del programa.
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3.2.1. Men Principal

Es el elemento desde el que se accede a las diferentes funcionalidades del programa:

Archivo

Nuevo; abre un nuevo archivo sin nombre el cual posee todos los campos libres para

su cumplimentacion.

Abrir; permite abrir un archivo existente indicando la ruta y el nombre del archivo

que se quiere abrir.

Guardar; sobrescribe el archivo sobre el que se esta trabajando, guardando bajo el
mismo nombre y ruta las modificaciones realizadas desde la ultima grabacién. En
aquellos casos de archivos nuevos, en los que aln no se haya asignado un nombre ni
una ubicacion al archivo, el programa solicitara el nombre y la ruta del archivo a

guardar.

Guardar como; permite guardar el archivo generado con un nuevo nombre y en una

nueva ruta.

Idioma; establece el idioma en el que se va a utilizar la aplicacién. En la actualidad la

herramienta esta disponible en inglés (en) y castellano (es).

Salir; finaliza la aplicacion.

Al final del listado de 6rdenes se mostrara un listado de los Ultimos archivos utilizados por
el programa.

Librerias

Materiales; la libreria de materiales permite modificar o crear materiales que no
estén definidos en la libreria existente en el programa para su posterior utilizacién en

la composicion de los cerramientos del edificio a analizar.

Cerramientos; permite definir los distintos tipos de cerramientos que conforman el

edificio en funcién de los distintos materiales que los componen.

Vidrios; permite modificar o crear vidrios que no estén definidos en la libreria de
vidrios existente en el programa para su posterior utilizaciéon en la composicion de los

huecos del edificio a analizar.

Marcos; permite modificar o crear marcos que no estén definidos en la libreria de
marcos existente en el programa para su posterior utilizacién en la composicion de los

huecos del edificio a analizar.

Puentes térmicos; permite modificar o crear puentes térmicos que no estén
definidos en el programa para su posterior utilizacidon en la definicién de los puentes

térmicos del edificio a analizar.
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Patrones de sombra

Los patrones de sombra permiten definir (mediante proyeccion cilindrica o método
simplificado para obstaculos remotos paralelos) los perfiles de obstaculos que

proyectan sombras sobre las superficies de estudio.

Resultados

- Calificar; procede a la calificacién del edificio/vivienda en funcion de sus
caracteristicas, introducidas en el programa a través de los paneles de introduccidn

de datos.

- Medidas de mejora; permite analizar medidas individuales y conjuntos de medidas
de mejora aplicables al edificio/vivienda. Cada conjunto de medidas proporciona un

nuevo valor de calificacion y/o eficiencia energética del edificio analizado.

Estas medidas de mejora se clasifican segin su importancia en funcién de su coste y

de la mejora producida en el resultado de la calificacion.

- Anadlisis econémico; realiza el andlisis econdmico de las medidas de mejora
propuestas en funciéon del tiempo de amortizacion de la medida y del ahorro

energético producido por la misma a lo largo de su vida Uutil.

- Informe; permite generar e imprimir el informe con los resultados de eficiencia
energética y valor de la certificacion del edificio/vivienda asi como el resultado de las

propuestas de la mejora mas significativas.

Ayuda

- Consultar manual de usuario; carga el manual de usuario con su indice que nos
permite acceder de manera rapida al apartado que contiene la explicacion a la duda

surgida.

- Consultar manual de casos practicos; carga los documentos de casos practicos

para su consulta.

-  Consultar guia de medidas de mejora; carga la guia de medidas de mejora para

su consulta.

- Consultar fichas de toma de datos; carga la guia de medidas de mejora para su

consulta.
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3.2.2. Pestafias de entrada de datos

Se compone de una sucesion de paneles que permiten la introduccion de todos los datos vy
caracteristicas necesarias para definir la envolvente y la eficiencia de las instalaciones del
edificio/vivienda, permitiendo la calificacion energética, asi como la introduccién de las

diferentes medidas de mejora y datos para el analisis econdmico de las mismas.

Aquellas pestafias de entrada de datos que sirven para la descripcion de las caracteristicas del
edificio/vivienda existente para su calificacion se encuentran siempre visibles y son las

siguientes;

Datos Administrativos; registra la informacion administrativa relativa al proyecto
que no influye en el valor de la calificacion. Son aquellos datos relativos a la
Localizacion del edificio o vivienda, Datos del Cliente que encarga la certificacion o

Datos del Certificador que asume la responsabilidad de la misma.
- Datos Generales; engloba informacién fundamental para la calificacidn del edificio.

- Envolvente Térmica; desde esta pestafia se accede a los paneles de introduccion de
datos de los distintos elementos que componen la envolvente térmica que son;
cubiertas, muros, suelos, particiones interiores en contacto con espacios no

habitados, huecos/lucernarios y puentes térmicos.

- Instalaciones; desde esta pestafia se accede a los paneles de introduccion de datos
de los sistemas de ACS, Calefaccién, Refrigeracidon, Contribuciones energéticas y el los
casos de edificio terciario Iluminacion, Aire primario, Ventiladores, Sistemas de

bombeo y Torres de refrigeracién.

Las pestafias de resultados e introduccion de datos referentes a las diferentes medidas de
mejora aplicables al edificio y el andlisis econdmico de dichas medidas de mejora se sumaran a
estas pestafias iniciales segun el certificador las vaya incorporando. Estas nuevas pestafias se

incorporaran previamente a la emision del informe final y seran;

- Calificacion Energética; desde esta pestafia se obtiene el resultado de calificacion

energética en funcidn de las caracteristicas del edificio/vivienda existente.

- Medidas de Mejora; permite aplicar modificaciones en la envolvente e instalaciones

del edificio con el fin de mejorar el valor de su calificacién final.

- Analisis Econémico; se introduciran en esta pestafia los datos referentes a; facturas
energéticas del edifico/vivienda, definicion de los datos econdmicos y valoracion
econdémica de las distintas medidas de mejora introducidas en el apartado anterior,
obteniendo los resultados en periodos de amortizacidn de las distintas medidas de

mejora.
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Opciones en las pestaihas

En la Figura 3 se pueden observar algunos de los diferentes botones y opciones que aparecen
en la parte inferior en las pestafias del programa; Definir Zonas, AAadir, Modificar, Borrar y
Vista Clasica.

Figura 3. Botones de las pestafias de entrada de datos
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En otras pestafias apareceran botones y opciones similares y su funcién es la que se define a

continuacion:

- Zona; aparece en la pestafia de envolvente térmica e instalaciones. Permite ordenar
y agrupar los datos introducidos en las diferentes pestafias en funcidén de las zonas
que el certificador decida crear en el arbol de objetos. En el caso de las instalaciones
la definicion de zonas puede resultar util.

La finalidad de las zonas es poder introducir cuantos espacios habitables y sistemas
de instalacidn se deseen rellenando los siguientes datos:

o Nombre de la zona.

o Elemento Raiz. Se elige el nombre-origen del que dependera la nueva zona
creado. Posteriormente en el arbol se reflejaran los datos introducidos.

o Superficie habitable asociada. En este cuadro de texto se introduciran los m2
de superficie habitable en planta asociada a la zona.

Al menos la primera zona que se cree debera depender del grupo Edificio Objeto.
Todas las zonas que se creen perteneceran al final al grupo Edificio Objeto.
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Figura 4. Zonas.
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La zonificacion sera opcional en residencial y en pequeio terciario, no asi en
aquellos casos de Gran terciario en los cuales exista o pretenda instalarse algin
equipo de iluminacion con control de la iluminacion natural, en estos casos la
zonificacion sera imprescindible como se indicara en el apartado 4.4.2.1, de este

manual.

- Definir elemento; tras haber definido una zona, permite regresar al panel de
introduccion de datos para definir los elementos pertenecientes a esa o a otra Zona.

- AfRadir/Guardar conjunto de medidas; aparece en varias de las pestafias del
programa. Completados todos los campos relativos a su correspondiente panel de
introduccion de datos, esta pestana permite afiadir el elemento descrito a los datos
introducidos quedando reflejado en el arbol de objetos.

- Modificar/Modificar conjunto de medidas; permite realizar modificaciones sobre

un elemento ya definido.

- Borrar/Borrar conjunto de medidas; permite la eliminacion de elementos no

necesarios y/o erroneos.
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Vista normal/vista clasica; el programa permite operar con dos modos de

visualizacion, vista normal y vista clasica.
a/ Vista normal, se utiliza para describir y modificar las caracteristicas del edificio.

b/ Vista clasica, se mostrara la lista de propiedades de todos los objetos que
componen la envolvente introducidos previamente mediante la vista normal, de tal
forma que se pueda realizar una comprobacion sencilla de los datos introducidos. La
conductividad de los cerramientos y su densidad, podran ser editadas de la misma

forma que se hace en el cuadro de didlogo correspondiente al objeto en cuestion.

Ambas vistas tienen en comun el drbol de objetos, en la parte izquierda de la
pantalla. Dentro de cada ramal (cubierta, fachada, suelo y particién interior) aparecen
enlazados los huecos y puentes térmicos asociados a cada uno de los elementos.

Cerrar; aparece en aquellas pestafias que se van afadiendo a las iniciales
(Calificacidon Energética, Medidas de Mejora y Analisis Econdmico). Cierra el panel de
introduccion de datos haciendo desaparecer su pestana asociada. Esta pestaia podra

aparecer de nuevo sacandolas desde el menu principal o la barra de herramientas.
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4. DEFINICION DE LAS PESTANAS DE ENTRADA DE DATOS

4.1. DATOS ADMINISTRATIVOS

El formulario Datos Administrativos pide informacion general del edificio que, como ya se ha

indicado con anterioridad, no influye en la calificacion final.

- Localizacidon e identificacion del edificio; identifica cual es el edificio objeto de la
certificacion a través de datos tales como identificacion del edificio, direccion,

provincia/comunidad auténoma y localidad.

- Datos del cliente; determina quien realiza el encargo de certificacion del edificio, asi
como la forma de contactar con el cliente a través de sus datos: nombre o razén

social, persona de contacto, direccion, teléfono y e-mail.

- Datos del certificador; dejan constancia de la identidad de la persona o razén social
que se hace responsable de los datos introducidos en el programa tras la inspeccion
del edificio para la obtencién de la calificacion final del edificio existente. Los datos del
certificador indicaran la empresa que certifica el edificio, el autor (nombre de la
persona fisica que realiza la certificacion), el teléfono y el e-mail de contacto de la

empresa certificadora.

4.2, DATOS GENERALES DEL EDIFICIO EXISTENTE

Los datos generales del edificio existente son aquellos datos imprescindibles para la obtencion
de la calificacion de cualquier edificio/vivienda y que afectan directamente a su valor final. Se

pueden dividir en dos grupos:

- Datos generales; se trata de aquellos datos que determinan los valores de
aplicacion por defecto para los diferentes cerramientos y sistemas en funcién de la
normativa vigente (se presupondra que todos los edificios cumplen la normativa
vigente en el afio de construccidn del edificio o vivienda por defecto. Sin embargo, si
el certificador observa que dicha normativa no se cumple, serd responsabilidad del

mismo rectificar los valores correspondientes en funcion de la realidad observada).

o Normativa vigente, se entiende por normativa vigente el periodo en el cual se
encuentra el afio en el cual se emitid el visado para la obtencién de la licencia
de obra del edificio. Se han considerado tres periodos diferenciados para la
normativa vigente durante la época de construccion del edificio; anterior a la
entrada en vigor de la NBE CT-79 (antes del1.981), durante la vigencia de la
NBE CT-79 (1.981-2.008) y a partir de la entrada en vigor del DB HE1 del CTE

(después de 2.008). Las fechas facilitadas seran orientativas.

o Tipo de edificio, en el caso de edificio residencial se diferencia en dicho

apartado entre vivienda unifamiliar, bloque de vivienda, y vivienda individual.
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Como vivienda individual se entiende la certificacion de una Unica vivienda, la
cual forma parte de un bloque de viviendas mientras que la opcién bloque de
viviendas es para la certificacion de todo el bloque en su conjunto. Es
importante la correcta eleccion de dicho campo porque serda éste el que

determine la escala de la calificacion.

o Perfil de uso, en el caso de edificio terciario se diferencia en dicho apartado la
intensidad de uso del edificio baja, media y alta y las horas diarias de
funcionamiento del mismo 8, 12, 16 o 24 horas

o Provincia/Comunidad auténoma y Localidad, determina a que zona climatica

pertenece o pertenecia el edificio en su afio de construccidn.

o Zona climatica, si la Provincia y localidad aparecen en el listado que
proporciona el programa la seleccidon de la zona climatica es directa. En caso
de que el edificio pertenezca a una localidad distinta a las del listado, se
introducira la zona climatica manualmente calculandose tal y como se indica
en la CTE-HEL. En dichas localidades, los valores por defecto asignados para
edificios construidos bajo la vigencia de la NBE CT 79 seran los obtenidos de
hacer la correlacion de zonas V/A, W/B, X/C, Y/D y Z/E.

La determinacién de las zonas climaticas a la que pertenece el edificio/vivienda en
la actual normativa HE1 y HE4 es imprescindible para la generacion de la escala

de calificacion del edificio/vivienda.

En el caso de que en el edificio se haya realizado alguna obra de mejora de condiciones
térmicas, como por ejemplo sustitucion de ventanas, se considerara el afo de construccion
aquel en el cual se erigié el edificio. Mas adelante, en la definicidén de la envolvente térmica se
introduciran aquellas modificaciones, que ha sufrido el edificio y que afecten a la calificacion,
mediante la descripcion de las secciones constructivas, transmitancias térmicas conocidas,

caracteristicas de equipos,...

-  Definicion del edificio; se trata de aquellos datos generales que describen el
edificio/vivienda a certificar y que son indispensables para la obtencion de su

calificacion.
o Superficie util habitable, determina la superficie que se esta certificando.

o Altura libre de planta, es necesaria la altura libre de planta a efectos de
calculo de las renovaciones/hora necesarias para la ventilacion. Se medira
dicha longitud de la cara superior del suelo a la cara inferior del falso techo.
En aquellos casos en los que existan zonas con diferentes alturas libres se

introducira la altura media ponderada en funcidn de su superficie.
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o

Numero de plantas habitables, se introduciran el niumero de plantas del
edificio que el certificador se dispone a certificar consideradas como
habitables.

Por ejemplo; en aquellos casos en los que la planta bajo cubierta sea una planta

habitable se computara en esta casilla, mientras que en los casos en los que no

lo sea (por ejemplo, trasteros) no computara.

o

Masa de las particiones, necesaria para consideraciones de inercia térmica en
las particiones interiores entre espacios habitables (que no son parte de la
envolvente térmica del edificio). Se seleccionard la masa media de las
particiones interiores distinguiendo entre: masa ligera, masa media y masa

pesada.

Consumo total diario de ACS, este dato sélo sera requerido en edificios de uso
terciario. Estos edificios no tienen porque estar obligados a un consumo de
ACS y por lo tanto en el caso de existir consumo se especificara en esta

casilla en litros/dia.

En aquellos casos en los que se haya ensayado la estanqueidad del edificio se
marcara dicha casilla introduciéndose los resultados del ensayo realizado para

su posterior utilizacién en la certificacion para los célculos de ventilacién.

Desde el botdn Cargar Imagen se podra introducir, en caso de que el certificador lo crea

conveniente, una imagen que le permita relacionar rapidamente el archivo *.cex con el edificio

certificado.
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4.3. PANEL DE ENVOLVENTE TERMICA

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos que limitan entre espacios
habitables y el ambiente exterior -aire, terreno, otro edificio- y todas las particiones interiores

que limitan entre los espacios habitables y los espacios no habitables.

Figura 5. Organigrama de componentes de la envolvente térmica
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Los cerramientos se clasifican segln su situacion tal y como se muestra el organigrama de la

Figura 5.

Para la obtencion de la calificacion, son necesarios los datos que a continuacion se detallan,

teniendo siempre presentes las indicaciones para su introduccion en el programa;

- Es totalmente indispensable introducir los cerramientos que forman parte de la

envolvente con su correspondiente transmitancia térmica. La determinacién de la

transmitancia térmica se puede realizar a través de tres grados de aproximacion;

o

Valor por defecto, se utilizara en aquellos casos en los que no se posea ningun
dato sobre las caracteristicas de la envolvente que nos permita determinar una
transmitancia térmica mas aproximada a la realidad. Cuando un cerramiento se
introduzca a través de valor por defecto el programa no solicitara ningun dato
mas. El programa asignara, en aquellos casos en los que hubiese normativa
vigente, los valores maximos de transmitancia térmica exigidos por la normativa
y en los casos en los que no existiese normativa vigente valores muy

conservadores de transmitancia térmica.

Este sistema de introduccion de datos Unicamente debe utilizarse en aquellos
casos en los que no exista ninguna posibilidad de obtener ni deducir la
composicién y caracteristicas del elemento, sin utilizar sistemas costosos y/o

destructivos.

Valor estimado, se utilizara en aquellos casos en los cuales se posea informacién
sobre las caracteristicas de la envolvente que nos permitan aproximarnos a un
valor de transmitancia térmica mas real. Cuando un cerramiento se introduzca a
través de un valor estimado el programa solicitard una serie de datos para la
obtencion del valor final de transmitancia térmica U. Estos datos dependeran de
cada tipo de cerramiento y se detallan mas concretamente en el apartado 4.3.1.

Para la obtencién de valores de transmitancia térmica estimados hay que
recordar que no se considera aislada ninguna de las tipologias de cubierta, muro
o suelo que puedan aparecer en el programa. En la mayoria de los casos, la
introduccion de la capa de aislamiento térmico (en caso de justificarse su
existencia) se realizard activando la pestafia Tiene aislamiento térmico vy
asignando en las casillas emergentes el valor afiadido, que este aislamiento
térmico, aporta al cerramiento. Dicha aportacion se definird bien mediante el

tipo de aislamiento y su espesor o bien mediante el valor de su resistencia.

Valor conocido (ensayado/justificado), se utilizard en aquellos casos en los
cuales se pueda determinar el valor de transmitancia térmica real, obtenido

bien, mediante ensayo, las librerias,...

Cuando un cerramiento se introduzca a través de valor conocido el programa
solicitard o bien el valor de U junto con la masa del cerramiento por m2 o bien

en aquellos casos en los cuales se disponga de la composicion del cerramiento,
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podré utilizarse la libreria de cerramientos (ver apartado 4.3.2.2) para la
determinacion de su transmitancia térmica. En cualquiera de los casos el

certificador debera justificar los valores utilizados.

Figura 6. Valor conocido
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En aquellos casos en los cuales el valor de transmitancia térmica se introduzca
mediante valor estimado y valor conocido, dichos valores no tendran porque cumplir
con los valores minimos exigidos por la normativa vigente durante la construccién del
edificio/vivienda. CE3X no verificara el cumplimiento de la normativa vigente en cada
época, puesto que su finalidad es certificar el estado actual, pudiendo producirse
modificaciones (como por ejemplo, cerramientos de doble hoja en los que se ha
eliminado la hoja interior para ganar superficie a la vivienda,...) o incumplimientos de
la normativa vigente que aumenten el valor de la transmitancia térmica del

cerramiento exigido en un determinado momento por ley.

Es necesario para la obtencion de la calificacidn la introduccion de al menos el valor
de un puente térmico, esto es debido a que cualquier edificio debe estar dotado al
menos un puente térmico como por ejemplo el de contorno de hueco, provocado con
la existencia de al menos una ventana (imprescindible para cumplir con los requisitos
de habitabilidad).

En el caso de los puentes térmicos su valor varia en funcidn de las caracteristicas de
la solucion constructiva propuesta. Por tanto, sus valores iran ligados a los de los
cerramientos introducidos y se daran por defecto siendo de caracter conservador. En

aquellos casos en los que el certificador conozca el valor real de los mismos podra
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introducirlo justificando su utilizacidn.

Otro dato imprescindible para el funcionamiento del programa serd la correcta
introduccion de las dimensiones de los distintos elementos, asi es imprescindible

recordar que;

o Las superficies, de todos los elementos de la envolvente, podran introducirse
mediante la medicion de las longitudes que las componen (longitud y/o anchura

y/o altura) o mediante la introducciéon de un Unico valor de superficie total.

o No hay que descontar la superficie de los huecos o lucernarios a aquella
de los cerramientos opacos a la que se encuentre asociada, debido a que el
programa internamente descuenta la superficie de estos elementos a la de los

cerramientos a los que se encuentran asociados.

o En aquellos casos en los que existan varios elementos de iguales caracteristicas,
estos se podran introducir mediante el valor global (resultante de la suma de las
superficies parciales).

o En el caso de huecos también se podra introducir uno de los objetos (a través
de sus dimensiones parciales) y aplicarle un valor de multiplicador que se

correspondera con el nimero de veces que dicho hueco se repite.

La orientacidn se introducira al definir los muros de fachada y los huecos. En el caso
de los huecos su orientacion sera la misma que aquella indicada previamente para su

cerramiento asociado.

La casilla de patron de sombras es el lugar donde se determina el perfil de
obstaculos que afecta a la superficie y determina las perdidas de radiacion solar que
experimenta la superficie debido a las sombras circundantes. Se puede aplicar
patrones de sombras a cubiertas, muros de fachada, huecos y lucernarios, ya que, el
resto de cerramientos, que pueden formar parte de la envolvente térmica, no estan
expuestos a la radiacidon solar directa. La definicion de los obstaculos remotos se

explicara mas adelante en el apartado 4.3.3.

En el caso de cerramientos en contacto con el terreno, ademas de las caracteristicas

mencionadas anteriormente es dato imprescindible la introduccion de;

o En el caso de muro en contacto con el terreno, la profundidad de la parte

enterrada de muro.

o En el caso de suelo en contacto con el terreno, la profundidad a la que se
encuentra la solera o losa respecto el nivel del terreno. Cuando esta profundidad

sea variable el valor intermedio se obtendrda mediante interpolacién lineal.
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4.3.1. Definicion y valores de la envolvente térmica

4.3.1.1. Cubiertas

Como se indica en el organigrama de la Figura 5, existen dos tipologias de cubierta, aquellas

enterradas y las que se encuentran en contacto con el aire

- Cubierta enterrada; para su correcta identificacion se introduciran los siguientes

datos;

o Nombre; definicién con la cual se identificarad la cubierta enterrada que se va a
definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a
introducir.

o Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por la superficie total.

o Las propiedades térmicas del cerramiento U se calculard en base a la

informacién que se disponga sobre las propiedades térmicas del cerramiento;

= valor por defecto; se introducird mediante esta opcion cuando se
desconozcan las caracteristicas térmicas y demadas parametros del

cerramiento.

Figura 7. Panel de Cubierta enterrada, valor de transmitancia térmica estimado
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= valor estimado; se deduce a partir de un valor conservador, de las

caracteristicas del aislamiento térmico (tipo de aislamiento y el espesor
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del mismo o el valor de su resistencia térmica) y del espesor de la capa
de proteccion de tierra considerandose esta como una capa

térmicamente homogénea de A=2 W/mK.

valor conocido; se obtienen directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado. En
este caso también serd necesaria la introduccidn del espesor de la capa
de proteccion de tierra, considerdndose esta como una capa

térmicamente homogénea de A=2 W/mK.

Cubierta en contacto con el aire; para su definicién se introduciran los siguientes

datos;

o

Nombre; definicién con la cual se identificard la cubierta en contacto con el aire

que se va a definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a

introducir.

Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por la superficie total.

Obstaculos remotos; es el lugar donde se determina las sombras que
producen los obstaculos remotos sobre el cerramiento. La definicion de los

obstaculos remotos se explicara mas adelante en el apartado 4.3.3.

El valor de transmitancia térmica de la cubierta U se calculard en base a la

informacidn que se disponga sobre las propiedades térmicas del cerramiento;

valor por defecto; se introducira mediante esta opcién cuando se
desconozcan las caracteristicas térmicas y demdas pardmetros del

cerramiento.

valor estimado; surge de la definicion constructiva de la cubierta, asi
pues se determinara la clase de la cubierta de estudio (plana o
inclinada) y el tipo de forjado que la constituye. Estas dos caracteristicas
determinaran un valor de transmitancia térmica que a su vez podra

variar en funcion de la existencia de aislamiento térmico.

valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.
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Figura 8. Panel de Cubierta en contacto con el aire, valor de transmitancia térmica
estimado
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4.3.1.2. Muros

Se diferencian tres tipos de muros segun se encuentre en contacto con el terreno, sean muros

de fachada o estén en contacto con otro edificio (medianeria). Para la obtenciéon de sus

transmitancia térmica mediante valores estimados en cada tipologia se solicitaran los siguientes

datos:
- Muro en contacto con el terreno,

o Nombre; definicion con la cual se identificard el muro en contacto con el
terreno que se va a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a
introducir.

o Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por superficie total.

o El valor de la transmitancia térmica del cerramiento U se calculard en base a
la informacidn que se disponga sobre las propiedades térmicas del
cerramiento;

= valor por defecto; se introduciran asi cuando se desconocen las
caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.
Figura 9. Panel de Muros en contacto con el terreno, valor de transmitancia térmica
estimado
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= valor estimado; el valor estimado del muro en contacto con el terreno

se obtiene en funcién de la composicion del muro asi como de la
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profundidad de la parte enterrada del mismo, obteniéndose asi un valor
de transmitancia térmica estimado que al igual que sucedia en el caso
de las cubiertas variard en funcion de la existencia de aislamiento
térmico en este cerramiento. En aquellos casos en los que se determine
la presencia de aislamiento se debera activar la casilla Tiene aislamiento
térmico debiéndose rellenar las casillas emergentes con el tipo de
aislamiento y su espesor o bien mediante el valor de resistencia térmica

del aislamiento.

= valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

-  Muro de fachada; para su correcta identificacion se introduciran los siguientes

datos;

o

Nombre; definicion con la cual se identificara el muro de fachada que se va a
definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a

introducir.

Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

Orientacion; podra ser Norte, Sur, Este, Oeste, Suroeste, Sureste, Noroeste y
Noreste.

La casilla de obstaculos remotos; es el lugar donde se determina las sombras
que producen los obstaculos remotos sobre el cerramiento. La definicién de los

obstaculos remotos se explicara mas adelante en el apartado 4.3.3.

El valor de la transmitancia térmica del muro de fachada U; se calculara en
base a la informacidn que se disponga sobre las propiedades térmicas del

cerramiento;

» valor por defecto; se utilizara esta opcion cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

* valor estimado; para la estimacién del valor de transmitancia térmica
de los muros de fachada es imprescindible la determinacion del tipo de
fachada clasificandose estas en una hoja, doble hoja con camara o
fachada ventilada. Cada una de dichas tipologias a su vez tendra unas

caracteristicas propias que habra que determinar;

e Fachada de una hoja; a continuacién se determinard la
Composicion del muro pudiendo ser de Y2 pié de fabrica de
ladrillo, 1 pié de fabrica de ladrillo, fabrica de blogque de
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hormigdn, fabrica de bloque de picon, muro de piedra y muro de
adobe/tapial.

Figura 10. Panel de Muros de fachada, valor de transmitancia térmica estimado
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¢ Fachada de doble hoja con camara; en este caso se solicitara
la caracteristica de la camara de aire pudiendo ser; No
ventilada, ligeramente ventilada, ventilada o rellena de
aislamiento. Esta Ultima, aunque en la realidad podria
considerarse como una Unica hoja con varias capas, se
considera en este apartado debido a que suele ser fruto de
reformas en las que la fachada inicialmente estaba compuesta
de una doble hoja con camara de aire rellendndose
posteriormente de material aislante con el fin de mejorar la

transmitancia térmica del cerramiento.

e Fachada ventilada; el motivo por el cual el valor estimado de
este tipo de fachada se diferencia de aquel de un cerramiento de
doble hoja con camara de aire muy ventilada es el siguiente: tal
y como se explica en el Apéndice E del HE1 del CTE, para el
calculo de la transmitancia térmica, se considera el cerramiento
formado Unicamente por la hoja interior con una resistencia

térmica superficial exterior igual a la interior.

Hay que recordar que todas las tipologias de cerramiento descritas para
valores estimados estan consideradas sin aislamiento. El aislamiento
térmico de las mismas se implementara activando la casilla Tiene

aislamiento térmico debiéndose rellenar los datos solicitados al
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activarla.

= valor conocido; se obtienen directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

Muro en contacto con otro edificio (medianeria); para su identificaciéon se

introduciran los siguientes datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificara el muro de medianeria que se va

a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a

introducir.

o Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por superficie total.

o Para el célculo del valor de la transmitancia térmica en esta tipologia de
muros se considera que el otro edificio, también es de tipologia residencial. Por
tanto, el edificio anexo se considerara climatizado con lo cual el cerramiento se
supone adiabatico. Sin embargo, la definiciéon del tipo de muro como ligero o
pesado determina la inercia térmica que aporta al conjunto para cdlculo final de

la calificacion.

Figura 11. Panel de Muros en contacto con otro edificio (medianeria)
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En aquellos casos en los cuales exista un muro constituido como medianeria debido,

por ejemplo, a que la normativa establece que a él puede adosarse otra vivienda o
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porque en un determinado momento existié un edificio anexo que ya no existe,...,
dicho cerramiento se introducira en el programa como muro de fachada, debido a que
se encuentran en contacto con el ambiente exterior y en ningun caso se podra

considerar como cerramiento adiabatico.

De igual manera, en aquellos casos en los que el uso del edificio anexo difiera del uso
residencial, el muro de separacion no podra introducirse en el programa como muro de
medianeria. No se considerara adiabatico ya que los horarios del uso del local anexo
pueden ser diferentes de aquellos del uso residencial. En estos casos se introducira el

cerramiento como particion interior con espacio no habitable.
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4.3.1.3. Suelos

Dentro de los suelos existen dos distinciones, suelos en contacto con el terreno y suelos en

contacto con el aire.

- Suelo en contacto con el terreno; para su correcta identificacion se introduciran

los siguientes datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificara el suelo en contacto con el

terreno que se va a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a

introducir.

o Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

o Profundidad; se diferencia entre aquel situado a una profundidad menor o
igual de 0,5m y aquel a profundidad mayor de 0,5m. Sin embargo, los valores
solicitados para su estimacion de la transmitancia térmica Unicamente difieren
en que en el caso del primero, cuando existe aislamiento térmico, debe
especificarse si este consiste en una banda de aislamiento perimetral o se trata

de una superficie continua que cubre toda la superficie del suelo.

o El valor de transmitancia térmica U se calculara en base a la informacion que

se disponga sobre las propiedades térmicas del cerramiento;

= valor por defecto; se utilizara esta opcién cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

Figura 12. Panel de suelos en contacto con el terreno, valor de transmitancia térmica
estimado
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= valor estimado; se deduce de un valor conservador, del perimetro de
la superficie de suelo en contacto con el terreno y, como en los casos
anteriores, determinando la existencia de aislamiento térmico (en los
casos en los que se justifique su existencia) para la aproximaciéon a un
valor mas real. En aquellos casos en los cuales no se posea los datos
necesarios para obtener la resistencia del aislamiento, este se
introducira como no conocido. En aquellos casos en los que dicho valor
sea conocido, el programa solicitara su valor y el espesor (ancho de la
banda de aislamiento perimetral).

- Suelo en contacto con el aire; para su identificacion se introduciran los siguientes
datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificard el suelo en contacto con el aire

que se va a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se va a

introducir.

o Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

o El valor de transmitancia térmica U se calculara en base a la informacidén que

se disponga sobre las propiedades térmicas del cerramiento;

= valor por defecto; se utilizara esta opcién cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.
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Figura 13. Panel de suelos en contacto con el aire, valor de transmitancia térmica
estimado
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valor estimado; se determinara a partir de la composiciéon del
cerramiento por lo cual es imprescindible la determinacion del tipo de
forjado que lo forma, eligiendo entre las siguientes posibilidades
unidireccional, reticular, losa o entramado de madera y dentro de cada
posibilidad, determinando que piezas de entrevigado en el caso de que
posea (asi por ejemplo, un forjado de madera no poseera dichas
piezas). Puesto que los forjados se consideran no aislados en caso de
existir aislante éste se introducird a través de la casilla Tiene
aislamiento térmico indicando los mismos datos que en los apartados

anteriores.

valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.
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4.3.1.4. Particiones interiores en contacto con espacios no
habitables

Las particiones interiores en contacto con espacio no habitable, segun se indica en el
organigrama de la Figura 5, puede ser de tres tipos; vertical, horizontal en contacto con espacio
no habitable superior y horizontal en contacto con espacio no habitable inferior.

- Particién interior Vertical en contacto con espacios NH (no habitables); para

su correcta identificacion se introduciran los siguientes datos;

o Nombre; definicién con la cual se identificara la particion interior vertical que se

va a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece la particion que se va a

introducir.
o Superficie de la particion

o El valor de transmitancia térmica global del cerramiento Uglobal se calculara

en base a la informacién que se disponga,

= valor por defecto; se utilizard este valor cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

Figura 14. Panel de particidn interior vertical en contacto con espacio no habitable,
valor de transmitancia térmica estimado.
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= valor estimado; la obtencién de un valor estimado de transmitancia

térmica global de la particion por caracteristicas de la particion y el
cerramiento requerird de la introduccién de: el grado ventilacion del

espacio NH (determinado si es ventilado o ligeramente ventilado), la
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superficie de cerramiento del espacio no habitable en contacto con el
ambiente exterior y en caso de tener conocimiento de que lo posee,
determinar la posicién del aislamiento térmico indicando si se encuentra

adherido al cerramiento, a la particion o a ambos elementos.

También se solicitara la transmitancia térmica de la particién pudiéndose
determinar la Uparticién por defecto o como conocido indicando en este
ultimo caso o bien la composicion de la particion con la libreria de

cerramientos o bien mediante la introduccion directa del valor Uparticion.

valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

Particion interior horizontal en contacto con espacio NH (no habitable)

superior; para su correcta identificacidon se introduciran los siguientes datos;

o

Nombre; definicidon con la cual se identificara la particidon interior horizontal en

contacto con espacio no habitable superior que se va a definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece la particion que se va a

introducir.

Superficie de la particion

Tipo de espacio NH; se diferenciard entre espacio bajo cubierta inclinada u

otro.

El valor de transmitancia térmica global de la particién Uglobal se calcularad en

base a la informacién que se disponga sobre la particion y el cerramiento

exterior del espacio no habitable;

valor por defecto; se utilizard este valor cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

valor estimado; l|a obtencion de un valor estimado de transmitancia
térmica de la particidon Ugova por caracteristicas de la particion y del
cerramiento, requerird de la introduccion de: el grado ventilacion del
espacio NH (determinado si es ventilado o ligeramente ventilado), la
superficie de cerramiento del espacio no habitable en contacto con el
ambiente exterior y en caso de tener conocimiento de que lo posee,
determinar la posicidn del aislamiento térmico indicando si se encuentra

adherido al cerramiento, a la particién o a ambos elementos.

Ejemplo: Es habitual el caso de particion interior horizontal que se
encuentra en contacto con un espacio bajo cubierta no habitable que a
su vez limita con el exterior mediante una cubierta y en determinados
casos incluso por parte de fachada. La superficie de la particion sera la

qgue corresponda al forjado de separacion entre el espacio habitable que
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se certifica y el bajo cubierta. La superficie del cerramiento serd la
correspondiente a la superficie de cubierta que separa el espacio no
habitable del exterior y, en caso de haberla, la superficie de muro de
fachada de sus laterales. Debido a la inclinacién de la cubierta y a su
elevacion mediante los muros de fachada, sera mayor la superficie de

cerramiento que la superficie de la particion interior.

Figura 15. Panel de Particidn interior horizontal en contacto con espacio no habitable
superior, valor de transmitancia térmica estimado
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de particiéon y c?rramiento

Se solicitard ademas la transmitancia térmica de la particién pudiéndose
determinar la Uparticion por defecto o como valor conocido indicando en
este Ultimo caso o bien la composicidon de la particidon con la libreria de
cerramientos o bien mediante la introduccion directa del valor Uparticién.

= valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

- Particion interior horizontal en contacto con espacio NH (no habitable)

inferior; para su identificacién se introduciran los siguientes datos;

o Nombre; definicidon con la cual se identificara la particion interior horizontal con
espacio no habitable inferior que se va a definir.

o 2Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece la particidn que se va a

introducir.
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o Superficie de la particion

o Tipo de espacio no habitable; se diferenciara entre camara sanitaria, espacio

enterrado o local en superficie.

o El valor de transmitancia térmica global de la particién Uglobal se calculara en
base a la informaciéon que se disponga sobre la particion y el cerramiento del

espacio no habitable;

= valor por defecto; se utilizara este valor cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros de la particion.

= valor estimado; la obtencion de un valor estimado de transmitancia
térmica de la particion Ugoba por caracteristicas de la particion y del
cerramiento, requerira de la introduccion de: el grado ventilacion del
espacio no habitable (determinado si es ventilado o ligeramente
ventilado), el volumen del espacio NH, y la superficie de cerramiento del
espacio no habitable en contacto con el ambiente exterior y/o con el

terreno.

Figura 16. Panel de Particion interior horizontal en contacto con espacio no habitable
inferior, valor de transmitancia térmica estimado.
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Se solicitard ademas la transmitancia térmica de la particién pudiéndose
determinar la Uparticion por defecto o como valor conocido indicando en
este Ultimo caso o bien la composicidon de la particidn con la libreria de

cerramientos o bien mediante la introduccién directa del valor Uparticion.

= valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro
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documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.
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4.3.1.5. Hueco/Lucernario

Los huecos permiten especificar las propiedades de las ventanas o puertas existentes en los

cerramientos exteriores.
Para su correcta identificacidon se introduciran los siguientes datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificara el hueco/lucernario que se va a

definir.

o Cerramiento asociado; el hueco o lucernario deberd vincularse a un
cerramiento del tipo cubiertas en contacto con el aire o muros de fachada

previamente definido.

o Al hueco se le asignara la orientacion del cerramiento al que se encuentre

asociado.

o Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta, nombrado ya con anterioridad,
es la introduccion de la superficie del muro de fachada o de la cubierta en
contacto con el aire incluyendo en su valor la superficie de sus huecos

asociados.

Ejemplo: Un muro de fachada con dos ventanas de 1 m’ cada una. La
fachada mide 6 metros en horizontal y 3 metros en vertical por lo que al
definirla dentro del apartado de muro de fachada los datos que incorporamos
son longitud 6 m y altura 3 m, o lo que es lo mismo superficie 18 m2. Dentro del
apartado de huecos definiremos un hueco de 1m? (superficie de cada ventana) y
en el multiplicador pondremos un 2 (numero de ventanas exactamente de
iguales caracteristicas). De este modo, es el propio programa el que se encarga
de restar la superficie correspondiente de los huecos a la fachada. En ningin
momento debemos introducir la superficie del muro de fachada restandole el

valor de los huecos (es decir como 16 m?2).

o Multiplicador; se podran simplificar los huecos que estén asignados al mismo
muro de fachada (por lo tanto tienen la misma orientacidn) y los cuales tengan
exactamente las mismas caracteristicas: dimensiones, caracteristicas de vidrio,
caracteristicas de marco, porcentaje de marco, permeabilidad, dispositivos de
proteccién solar, obstaculos remotos,... introduciéndolos como un valor de
superficie global procedente de la suma de las dimensiones de los huecos
parciales. Es importante recordar que si alguna de estas caracteristicas difiere
en los distintos huecos, no se deberan introducir en el programa mediante dicha

simplificacion.
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Porcentaje del marco; un hueco o lucernario estd compuesto de una
superficie acristalada y una superficie de marco (que sustenta la superficie
acristalada). Se introduciréd en esta casilla el valor del porcentaje de superficie
correspondiente al marco respecto al total de la superficie del hueco.

Permeabilidad del hueco; se determinara, en funcion de las caracteristicas
del hueco, la permeabilidad al aire de este entre una de las tres opciones del
desplegable: poco estanco, estanco o valor conocido. En este ultimo caso se

introducira en la casilla contigua su valor.

Absortividad del marco; se define en funcién del color del mismo.

Figura 17. Absortividad del marco
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Dispositivo de proteccion solar; en el apartado de dispositivos de proteccion
solar aparecen los elementos de sombreamiento mas frecuentes en la
arquitectura construida; voladizo, retranqueo, lamas horizontales, lamas
verticales, toldos y lucernarios. Estos elementos son los mismos que define el
CTE en el Apéndice E del DB HE1. Todos aquellos elementos, que no se puedan
introducir mediante dichos dispositivos, podran aplicarse a los huecos y
cerramientos generando un patrén de obstaculos remotos que representara la

sombra producida sobre el cerramiento o hueco por dicho elemento.

Figura 18. Dispositivos de proteccién solar
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Ejemplo: La sombra que un edificio cercano proyecta sobre el edificio a

certificar habra que introducirla en el programa como patrén de sombras.
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Doble ventana; se activara esta casilla en aquellos casos en los cuales el hueco
esté formado por una doble ventana, es decir, que disponga de dos ventanas
alineadas paralelamente entre si y contenidas en el espesor del muro de
fachada que cierran el hueco quedando entre ambas ventanas un espacio o

camara de aire.

Los huecos y lucernarios son elementos constructivos cuyas caracteristicas de
transparencia o semitransparencia, permiten la obtenciéon, mediante
estimacion, de los datos necesarios para el calculo del valor de transmitancia
térmica final. Este valor de transmitancia térmica estd condicionado por; las
caracteristicas conjuntas del vidrio y el marco que configuran el hueco (como
son el porcentaje de marco, la permeabilidad del hueco, los dispositivos de
proteccion solar, la existencia de una doble ventana,...) y por las caracteristicas
independientes tanto del vidrio (tipo de vidrio) como del marco (tipo de marco y
absortividad del marco).

Figura 19. Panel de Huecos/lucernarios, valor de transmitancia térmica estimado.
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En aquellos casos en los que no se pueda determinar alguna de las

caracteristicas del hueco se tomara el valor de la mas desfavorable.

Ejemplo: En el caso de no poderse determinar si un marco es metalico sin
rotura de puente térmico o con rotura de puente térmico se optara por el de sin

rotura de puente térmico puesto que su valor es mas conservador.

El muro cortina a efectos de este programa se considera hueco. Como el
programa asocia cada hueco a su fachada correspondiente es necesario definir

una fachada a la cual asociar el muro cortina.
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Ejemplo: En aquellos casos en los que se deba introducir un muro cortina se
introduciréd previamente un muro de fachada con las dimensiones del muro
cortina con un valor cualquiera de transmitancia térmica. A dicho cerramiento se
le asignara un hueco que sera de las mismas dimensiones que dicho muro de
fachada (y por tanto del muro cortina). También existe la posibilidad de sumar la
superficie del muro cortina a la superficie de un muro de fachada ya definido y
posteriormente asignar a este muro, ademas de sus propios huecos, uno con

aquellas caracteristicas del muro cortina.

Las puertas se consideran huecos a los cuales se asigna un 100% de porcentaje de marco y su
transmitancia térmica sera la correspondiente a la de la composicion de la puerta. Dependiendo
del ejemplo concreto éstas podran despreciarse y contar su superficie como si cerramiento de

fachada o parte de particidon interior se tratase.

La generacion de patrones de obstaculos remotos se explicara mas detenidamente en el

apartado 4.3.3 de este manual.
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4.3.1.6.

Puentes térmicos

Para definir los puentes térmicos habra que determinar el tipo de puente térmico del que se

trata, el cerramiento al cual se encuentra asociado, su valor de transmitancia térmica lineal W

en W/mK y la longitud del mismo.

Es imprescindible la introduccion de al menos un puente térmico para la obtenciéon de la

calificacion.

La introduccién de los puentes térmicos se podra realizar de dos formas:

= definidos por el usuario, de forma personalizada, introduciendo manualmente cada uno

de ellos los parametros que lo caracterizan

= definidos por defecto, generados automaticamente por la herramienta informatica.

Dichos valores vienen recogidos en el Documento de Obtencién de Datos y valores por

defecto CE3X.

En el caso de definir los puentes térmicos por defecto el programa nos facilitard unos valores de

transmitancia térmica lineal W que, en caso de considerarse necesario, podran ser modificados

por el usuario pasando a considerarse conocidos. Los valores definidos por el usuario de forma

personalizada se consideraran valores conocidos por lo que deberan justificarse.

Figura 20. Panel de Puentes térmicos.
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Los puentes térmicos se pueden mostrar en el arbol de objetos del panel de envolvente de dos

colores distintos, a diferencia del resto de componentes del edifico se muestran siempre de su

color correspondiente. El significado de dicho color es el siguiente:

Naranja: puentes térmicos generados por defecto cuyo valor de transmitancia térmica W
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no se haya modificado;

Marrén: puentes térmicos definidos por el usuario y aquellos generados por defecto y
cuyo valor de transmitancia térmica W se haya modificado;

- Definir puentes térmicos por defecto

Al utilizar esta herramienta se definiran automaticamente los puentes térmicos asociados
a los distintos cerramientos introducidos en el programa. Asi, si por ejemplo se han
introducido cerramientos de fachada y a dichas fachadas se les han asociado huecos, se
cargaran los puentes térmicos de contorno de huecos. Asi mismo, cuando se introduzcan
suelos se cargara el puente térmico de encuentro entre fachada con solera o fachada con
suelo exterior (dependiendo del tipo de suelo que se haya introducido) o en el caso de
cubierta se activara el encuentro de fachada con cubierta.

Desde el panel de puentes térmicos por defecto se podran cargar o borrar todas aquellas
tipologias de puentes térmicos cuya casilla se encuentre seleccionada. Si alguna de las
tipologias seleccionadas por defecto no existiese se podra deseleccionar, ejemplo de caja
de persiana, asi como se podran seleccionar tipologias que no se encuentren activas y
que el certificador identifique como existentes, como por ejemplo pilares en esquina (que

nunca se encontrara activa por defecto).

Figura 21. Panel de puentes térmicos por defecto.
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Con esta herramienta se pretende facilitar el trabajo del certificador, si bien las
mediciones que facilita el programa de forma automatica son conservadoras. Por lo tanto,
se recomienda la revision de dichos valores generados por defecto, para una mayor

aproximacion.
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Los puentes térmicos generados nunca se actualizardan automaticamente como sucede,
por ejemplo, con los valores por defecto de los cerramientos al modificar la normativa de
aplicacion.

Cuando exista algun puente térmico creado previamente (por defecto o por valor
conocido) y se desee cargar por defecto nuevos puentes térmicos, el programa mostrara
las opciones para cargar puentes térmicos que se muestran en la Figura 22. Estas

opciones seran;

o Cargar los puentes térmicos por defecto de nuevo; esta opcién eliminara
los puentes térmicos seleccionados que habian sido previamente cargados por
defecto y los carga automaticamente de nuevo. Si bien recordar que también
recargara (con independencia de que se haya modificado o no) el valor de las

longitudes calculadas por defecto por el programa.

Ejemplo: Se ha variado el valor estimado de un cerramiento, se habia
introducido como cerramiento de doble hoja y se ha modificado por una hoja. Al
pulsar cargar los puentes térmicos por defecto de nuevo el programa eliminara
los puentes térmicos seleccionados y cargard los nuevos con su valor ¥ y las

longitudes de dichos puentes térmicos por defecto.

Figura 22. Opciones para cargar puentes térmicos por defecto.
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o Recargar los valores de W en puentes térmicos por defecto cuyo valor
no se haya modificado por el usuario; esta opcidn recargara exclusivamente
los valores de transmitancia térmica lineal de los puentes térmicos
seleccionados permitiendo en aquellos casos en los cuales se haya modificado la
longitud de los mismos mantener dichas longitudes para los nuevos valores de
W. Esta opcidon no recargara aquellos valores de W cuyo valor se haya
modificado manualmente tras su generacion por defecto.

Ejemplo: Se ha variado el valor estimado de un cerramiento, se habia
introducido como cerramiento de doble hoja y se ha modificado por una fachada

ventilada con aislamiento. Sin embargo, ya se habian corregido las longitudes de
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los puentes térmicos cargados por defecto de pilares integrados en fachada al
cual el programa asignaba 20 metros y su valor real era de 12,5 m. Al pulsar
recargar los valores de W en puentes térmicos por defecto cuyo valor no se haya
modificado por el usuario el programa sustituira para el valor de W actualizando
aquella transmitancia térmica lineal asignada a la fachada ventilada (una hoja de
fabrica con aislamiento por el exterior) y conservara el valor de las longitudes

qgue se habian modificado (12,5 m).

Cargar los puentes térmicos por defecto en cerramientos que no tengan
puentes térmicos por defecto definidos; esta opcion soélo aparecera activa
cuando exista algun cerramiento que no posea un puente térmico por defecto
asociado. Cargara exclusivamente los valores de transmitancia térmica lineal y
longitudes por defecto de aquellos cerramientos que no posee ningln puente

térmico cargado por defecto.

Ejemplo: El certificador, tras haber definido todo el edificio, observa que ha
olvidado introducir un cerramiento. Mediante esta opcion podra generar (siempre
y cuando haya introducido el resto de puentes térmicos por defecto)

exclusivamente los puentes térmicos unidos a dicho cerramiento.

- Puentes térmicos definidos por el usuario, conocidos (ensayados/

justificados)

Para la definicién de los puentes térmicos se requerira:

o

Nombre; definicion con la cual se identificara el puente térmico que se va a
definir.

Tipo de puente térmico; se seleccionara su tipologia en el desplegable.

Cerramiento asociado; serd uno de los cerramientos del cual forme parte el

puente térmico que se va a introducir.

En aquellos casos deba darse la existencia de dos tipologias distintas de
cerramiento para la existencia de un puente térmico (por ejemplo, el encuentro
de fachada con cubierta), éste se podra asociar a cualquiera de los dos
cerramientos con la debida precaucién de no asociarlo a ambos cerramientos y

que compute por duplicado.

Valor de transmitancia térmica lineal W (W/mK) del puente térmico; se
puede definir directamente con un valor conocido o a través del catalogo de
puentes térmicos. El catdlogo o libreria de puentes térmicos contiene los valores
de las tablas recogidas en el apéndice I del documento de "metodologia de
obtencion de datos” u otros valores introducidos previamente por el usuario
como se indica en el apartado 4.3.2.5.

Longitud (m); sobre la cual se aplica la transmitancia térmica lineal del puente

térmico.
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La relacion entre cerramientos y puentes térmicos asociados sera la siguiente:

Cerramientos Puentes térmicos asociados

Muro de fachada Pilar integrado en fachada
Pilar en esquina

Encuentro de fachada con forjado

Cubierta en c_ontacto + Muro de fachada Encuentro de fachada con cubierta
con el aire
Suelo elfgggacto con + Muro de fachada Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire
Suelo en contacto con + Muro de fachada Fachada con solera
terreno
Huecos + Muro de fachada Contorno de huecos

Caja de persiana

En los casos anteriores en los cuales la existencia del puente térmico se encuentre asociado a
dos cerramientos, en el programa se encontrara asociado a aquel de los dos cerramientos que

en la tabla anterior se muestre en cursiva.
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4.3.2. Librerias

Desde el menu principal se accede a la funcién librerias. Mediante las herramientas disponibles
en esta funcién se configuran librerias de elementos, tales como; materiales, cerramientos,
vidrios, marcos o puentes térmicos, que nos permiten realizar calculos y configuraciones previas
para la futura aplicacidon de las mismas en el programa, evitando, en algunos casos, calculos

manuales y costosos.

Los nuevos elementos creados en las diferentes librerias (materiales, cerramientos, vidrios,
marcos y puentes térmicos) se afiadirdn al listado existente mostrandose en color gris oscuro,
diferenciandose asi de los valores genéricos facilitados por el programa que se mostraran en

color verde.

4.3.2.1. Libreria de materiales

Existe una libreria de materiales en el programa que se carga en el momento de su instalacion.
Esta libreria recoge los valores de los materiales establecidos en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE. Este documento recoge valores térmicos de disefio en forma de

materiales y productos cominmente encontrados en el mercado espafiol.

La libreria de materiales del programa CE3X permite afadir materiales no definidos a la lista de
materiales existentes con el fin de poder utilizarlos posteriormente en la funcidén composicién de
cerramientos para el calculo del valor real de transmitancia térmica de los cerramientos de la

envolvente térmica.

Figura 23. Libreria de materiales.
M palerishes - Elil

[rr——
- * Libreria de materiales

Picrben Suibecaps ; et

+
-y’
S,
-
_
“ U Teatdes
W E
+ F Talactonr ungnupa o restarislan acditarie -
+ i
+ wih Propmircac
5§ Zallaris
& By Expamx g n
- - ’ RIE ] i
A 120 ki
oy 170 Ak
el

[ coowwegen |

FEHEEEEEEE

La introduccion de nuevos materiales en el programa CE3X requiere el conocimiento y
establecimiento de sus propiedades higrotérmicas. Estas propiedades para cerramientos opacos
son; espesor (m), densidad o (kg/m3), calor especifico (J/kgK) y conductividad térmica A
(W/mK).
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En el caso del grupo de material cdmaras de aire el material se definirda mediante un Unico valor

de resistencia térmica R (m2K/W) de la camara.

Para la creacién de un nuevo material se puede partir de uno existente (y modificar sus
caracteristicas) o comenzar desde cero. Los nuevos materiales deberan incluirse en un grupo de

materiales existente.

Cabe mencionar que el valor del espesor del material es un valor orientativo que aparecera por
defecto al cargarse dicho material en la composicién de un cerramiento, pudiéndose editar. El
resto de los valores de las propiedades higrotérmicas seran valores fijos, es decir que
Unicamente podran editarse desde la libreria de materiales (nunca desde la composicién del

cerramiento).

Los nuevos materiales creados por el usuario se podran incorporar a la libreria de materiales del

programa, permitiendo su posterior utilizacion en otros archivos.

4,3.2.2. Libreria de cerramientos

Al igual que sucede en otros programas, CE3X permite la creacién distintos cerramientos en
funcion de las diferentes capas que lo componen, proporcionando el valor final de transmitancia

térmica del cerramiento creado.

A partir de la libreria de materiales y dentro de la pestafa de la barra de menu Librerias,
podemos definir la Libreria de Cerramientos, indicando las capas de materiales que lo componen

Y Su espesor.

Figura 24. Composicidon de cerramientos.
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El orden de introduccidn de los materiales estd relacionado con la seccién constructiva del
cerramiento. Los cerramientos verticales, en contacto con el exterior o con el terreno, se
introduciran segun el orden de sus capas de la mas exterior a la mas interior y los cerramientos
gue estén en posicidén horizontal se definirdn de arriba a abajo. Aquellos cerramientos situados
entre dos espacios habitables (medianerias), se introduciran de la capa anexa al espacio

contiguo hacia el interior del espacio que se procede a calificar.

Las flechas verdes situadas en el lateral derecho de la pantalla permiten la recolocacion de los
materiales pudiéndose desplazar la capa de material seleccionado hacia arriba o hacia abajo
dentro del orden global de los diferentes materiales que componen el cerramiento.

Existen dos maneras de crear cerramientos, partiendo del inicio o mediante la modificacién de

un cerramiento existente.

Cuando un cerramiento esté siendo utilizado en el edifico no se podran realizar cambios en el

mismo y el programa no permitird su eliminacién.

NOTA: El programa muestra la suma de las resistencias de los materiales que
componen el cerramiento sin considerar las resistencias superficiales. Estas se
incluiran automaticamente al asignarle el tipo de cerramiento al que pertenece desde
la definicion del cerramiento en el programa y se mostrara en dicha pestafa la
transmitancia térmica final que tendra dicho cerramiento.

Los diferentes cerramientos que se creen mediante la herramienta de composicién de
cerramientos podran utilizarse posteriormente para la definicion de los cerramientos de la
envolvente térmica, cargando el cerramiento desde la libreria BD cerramientos. En estos casos
la transmitancia térmica se introduce en el programa mediante la opcidon de valores conocidos,
debido a que se conoce la composicion del cerramiento y por tanto se podra justificar el

conocimiento del valor introducido.

4,3.2.3. Libreria de vidrios

Existe una libreria de vidrios en el programa que se carga en el momento de su instalacién. Esta
libreria recoge las caracteristicas de los vidrios establecidos en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE. Este documento recoge valores térmicos de disefio en forma de

productos comunmente encontrados en el mercado espafiol.

La libreria de vidrios del programa CE3X permite afadir vidrios no definidos a la lista existente
con el fin de poder utilizarlos posteriormente al definir la composicion de los huecos y
lucernarios para el calculo del valor de transmitancia térmica de la envolvente térmica. Para
ello, en el programa se optara por la opcidon de valores conocidos, debido a que se conoce la
composicion del hueco/lucernario y por tanto se podra justificar el conocimiento del valor

introducido.

La introduccion de nuevos vidrios en el programa CE3X requiere el conocimiento y
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establecimiento de su transmitancia térmica U (W/m2K) y de su factor solar g (adimensional).

Al igual que sucede con los nuevos materiales, para la creacién de un nuevo vidrio se puede

partir de uno existente (y modificar sus caracteristicas) o comenzar de cero.

Figura 25. Libreria de vidrios.
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Los nuevos vidrios creados por el usuario se podran incorporar a la libreria de huecos del

programa, permitiendo su posterior utilizacion en otros archivos.

4.3.2.4. Libreria de marcos

Al igual que el resto de librerias, también existe una libreria de marcos en el programa que se
carga en el momento de su instalacion. Esta libreria recoge las caracteristicas de los marcos
establecidos en el Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE. Este documento recoge valores

térmicos de disefio en forma de productos comUnmente encontrados en el mercado espafiol.

La libreria de marcos del programa CE3X permite afiadir marcos no definidos a la lista existente
con el fin de poder utilizarlos posteriormente al definir las caracteristicas de los huecos y
lucernarios para el calculo del valor de transmitancia térmica de la envolvente térmica. Para
ello, en el programa se optara por la opcidon de valores conocidos, debido a que se conoce la
composicion del hueco/lucernario y por tanto se podra justificar el conocimiento del valor
introducido.

La introduccién de nuevos marcos requiere el valor de su transmitancia térmica U (W/m2K) y del
valor de absortividad del marco (adimensional). Este ultimo valor esta relacionado con el color

del marco.

Al igual que sucede con los nuevos materiales, para la creacién de un nuevo marco se puede
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partir de uno existente (y modificar sus caracteristicas) o comenzar de cero.

Figura 26. Libreria de marcos.
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Los nuevos marcos creados por el usuario se podran incorporar a la libreria de marcos del

programa, permitiendo su posterior utilizacion en otros archivos.

4.3.2.5. Libreria de puentes térmicos

Existe una libreria de puentes térmicos en el programa que se carga en el momento de su
instalacion. Esta libreria recoge los valores de una serie de detalles constructivos de cada uno

de los tipos de puente térmico, con su correspondiente valor de conductividad térmica lineal, W.
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Figura 27. Libreria de puentes térmicos.
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Para el calculo de los valores que se cargan en la libreria se han considerado las caracteristicas
gue se indican en el apéndice Valores de puentes térmicos del Documento de obtencion de
datos y valores por defecto CE3X.

El programa CE3X permite la implementacion de la libreria de puentes térmicos con nuevos
valores mediante la introduccién de su transmitancia lineal W (W/mK) y la introduccién de su
detalle constructivo asociado, como se muestra en la Figura 27.

La creacién de un nuevo puente térmico se puede realizar a partir de uno existente (y modificar
sus caracteristicas) o comenzar desde cero. Los nuevos puentes térmicos deberan incluirse en
uno de las tipologias existente y dentro de dichas tipologias se podran crear nuevos grupos en

funcion de las caracteristicas del cerramiento asociado.

Los nuevos puentes térmicos creados por el usuario se incorporaran a la libreria de puentes

térmicos del programa, permitiendo su posterior utilizaciéon en otros archivos.
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4.3.3. Patrones de sombra EI

Los patrones de sombra de los obstaculos remotos permiten determinar la influencia de la
sombra proyectada sobre el edificio u superficie de estudio en funcion de la posicion, tamafio y
orientacién de aquellos obstaculos que las proyectan; por ejemplo, edificios adyacentes.

Las propiedades que definen los obstaculos remotos son las siguientes:

- Acimut a (Grados); define el angulo de desviacién en el plano horizontal con

respecto a la direccion sur.

- Elevacion B (Grados); define la altura de la sombra que produce el obstaculo sobre

el edificio que se analiza mediante un angulo.

En un mismo patréon de obstaculos remotos se podra reflejar la sombra producida por varios
elementos. Para afadir un obstaculo remoto, se marcaran sobre el espacio de trabajo los
extremos del obstaculo remoto. (al y a2 generandose por defecto el a3 y el a4), creando un
perfil de sombras definido por 4 puntos. Si se desea afiadir mas objetos de sombra habra que

introducir otro par de valores tras haber pulsado sobre el boton afiadir.

Figura 28. Definicidn de obstdculos remotos.
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Cada diagrama de perfil de obstaculos determina la proyeccién de sombras sobre un punto
concreto de la superficie. Para una misma superficie de fachada puede determinarse un Unico
punto o puede introducirse al programa como el sumatorio de varias superficies de fachada
sobre las cuales se pueden aplicar diferentes perfiles de obstaculos. La precision en la

determinacion de la cantidad de perfiles de obstaculos y diferenciales de superficies que se
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introducen en el programa sera determinado por el certificador y su buen juicio.

Figura 29. Ejemplo de patrén de obstaculos remotos.

2;’-"'

Planta Perspectiva

Ejemplo: Pdéngase por ejemplo la imagen de la Figura 29. Se quiere determinar la sombra
provocada por el edificio 1 sobre la superficie indicada del edificio 2 (fachada sur). Si vamos a
utilizar un Unico patrén de sombras aplicado sobre toda la superficie de la fachada sur del
edificio 2 tomaremos un punto central de dicha fachada para determinar el patréon de sombra
incidente sobre ella. El edificio 1 contiene dos planos que provocan sombra sobre la fachada sur
del edificio 2 (plano 1: fachada cuyo plano vertical esta situado entre el punto 1 y el 2; y el
plano 2: plano vertical de fachada situado entre el punto 2 y el 3). Por tanto introducimos en el
patrén de obstaculos los dos planos:

= Para el primer plano: los grados de acimut a sobre los que provocara sombra el plano
vertical comprendido entre el pto.1 y el pto.2 seran los comprendidos entre al=+19° y
a2=+240°. La elevacién B, dado que se considera desde el punto central de la fachada
sera de B1=16° para el pto.1 y B2=23° para el pto.2. Los valores de a3, a4, B3 y B4 se
completaran automaticamente para el caso de planos verticales, rectangulares y que
surgen desde el suelo (caso mds habitual). En aquellos casos particulares en los cuales
el plano sea irregular o no surja del suelo dichos puntos podran modificarse. Tras pulsar
ARadir el plano 1 estara introducido.

= Para el segundo plano: los grados de acimut a sobre los que provocara sombra el plano
vertical comprendido entre el pto.2 y el pto.3 seran los comprendidos entre al=+24° y
a2=+679. La elevacion B sera de B1=23° para el pto.2 y f2=140 para el pto.3. Como en
el caso anterior a3, a4, B3 y B4 se rellenaran automaticamente para un plano vertical,

rectangular y que surge del suelo. Tras pulsar Afiadir el plano 2 estara introducido.

Con estos datos se definira el patrén de sombra definido por el edificio 1 sobre la fachada
suroeste del edificio 2, que sera el que se muestra en la Figura 28.

60-253



El calculo que realiza el programa para la obtencién del porcentaje de las pérdidas de radiacién
solar que experimenta una superficie debidas a sombras circundantes (por ejemplo; edificios

colindantes) se explica en el documento de Metodologia de Obtencion de Datos del programa
CE3X.

Introduccion simplificada de obstaculos rectangulares

El programa facilita una opcién simplificada, para la obtencion del patron de sombras
correspondiente en los obstaculos rectangulares. Dicha opcidon en principio obvia para
obstaculos rectangulares paralelos (véase imagen de la Figura 30) se convierte en aplicable a
cualquier superficie rectangular. Esto es debido a que para el calculo de un patréon de sombra
se considera un Unico punto de la fachada del edificio objeto y por tanto todas las superficies
son perpendiculares a un punto, bastaria con trazar la perpendicular desde el punto a la
superficie. Por este motivo esta opcidn simplificada es aplicable a todas las superficies
rectangulares que provocan sombra sobre dicho punto.

En la pantalla de definicion de obstaculos remotos (Figura 28), al pulsar en introduccion
simplificada obstdculos rectangulares aparecera en la pantalla el panel que se muestra en la
Figura 30, en la cual habra que completar los siguientes datos:

Figura 30. Definicion de obstaculos remotos paralelos.
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- Orientacion; indica la orientacion del plano del edificio objeto al cual se le va a
aplicar el patrén de sombra.

- d (m); distancia o longitud de la linea perpendicular que une el plano al que se le
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aplicara el patrén de sombras del edificio objeto con el plano que provoca la sombra
del objeto remoto paralelo.

- d1 (m); situdndose en el punto de calculo del patréon de sombra del edificio objeto y
observando desde él el obstaculo remoto, d1 es la distancia que hay desde la
proyeccién de dicho punto sobre el obstaculo remoto hasta el final del obstaculo hacia

la izquierda. Obsérvese Figura 30.

- d2 (m); situdndose en el punto de calculo del patréon de sombra del edificio objeto y
observando desde él el obstaculo remoto, d1 es la distancia que hay desde la
proyecciéon de dicho punto sobre el obstaculo remoto hasta el final del obstaculo hacia

la derecha. Obsérvese Figura 30.

- elevacién (m); es la diferencia de cotas entre el punto de la superficie considerado
para hallar el patréon de sombras y la elevacidn total del edificio que le proyecta la

sombra, situado frente a él.

Figura 31. Ejemplo para la creacidn de patrones de obstaculos remotos paralelos.
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Ejemplo: Se supone un edificio objeto que se encuentra en una calle y cuyos edificios situados
frente a él (paralelos a su fachada) le provocan sombra como se muestra en la Figura 31. La
orientacion seria sur, pues el obstaculo se aplicaria sobre la fachada sur del edificio objeto. La
distancia d seria de 10 m correspondiente a la anchura entre calles. Las distancias d1 y d2
serian las indicadas en la planta de la Figura 31, medidas desde la perpendicular en el punto
central del edificio objeto a los extremos izquierdo y derecho del obstaculo remoto. Finalmente
la elevacién seria 6.2 m (por ejemplo, podria corresponder a que el obstaculo remoto poseeria
dos pisos por encima del nivel del edificio objeto,...). Introduciendo estos datos en el panel de
obstaculos remotos paralelos Figura 30, al aceptar, se mostrara en la pantalla de definicion de

obstaculos remotos el nuevo patrén creado como se muestra en la Figura 32.
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Figura 32. Patrén de obstaculos rectangulares mediante introduccion simplificada.

M Pairones de sombra

Hombre del patrin de sombres [ il Marycr_pivstibr o reractos par shtos rectanguianes
Faskrones de sombra definicos (ol Moy _obestdubes remobos parsisos rectangulses k-

Trapectony rolar pavd bs Farsnoia Ddacs § Rakeares
Bl il B %)
o

L

+135 + LD

Dafine pofonor
al |00 o
al w0 i
0l 588 -
ad 0.0 o

st snifesds ks i) | »

Sitiese e el centro del shemento sombresdenwando o s Anguis 3 este negathos

Gualdalwnm| |Mo-clhca:\ulw| | Boarad patrin |

63-253



4.4.

PANEL DE INSTALACIONES

En la Figura 33 se muestran las diferentes tipologias de instalaciones que pueden introducirse

en el programa CE3X. De los equipos que se observan solo parte seran comunes a todos los

edificios independientemente de su uso. Asi pues, existirdan equipos cuyas emisiones soélo seran

valoradas en el caso de tratarse de edificios de uso terciario (equipos de iluminacién) e, incluso

dentro de dicho uso terciario, habra equipos que solo se podran introducir en el programa en el
caso de tratarse de un edificio Gran terciario, como por ejemplo serian los equipos de

bombeo,...

Figura 33. Panel de introduccion de datos de instalaciones del edificio. Gran Terciario
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A continuacion se muestra la relacion de equipos emergentes en la pestafia del programa en

funcion de la tipologia edificatoria:
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CE3X CE3X CE3X

Residencial Pequefio terciario  Gran Terciario
Equipo de ACS X X X
Equipo de sélo calefaccién X X X
Equipo de sdlo refrigeracion X X X
Equipo de calefaccién y refrigeracion X X X
Equipo mixto de calefaccién y ACS X 4 4
Equipo mixto de calefaccién, refrigeraciéon y
ACS X X X
Contribuciones energéticas X X X
Equipos de iluminacién X X
Equipos de aire primario X 4
Ventiladores X
Equipos de Bombeo X
Torres de Refrigeracién X

CE3X CE3X CE3X
Residencial Pequefio terciario  Gran Terciario

El edificio a calificar estara provisto de uno o mas sistemas de instalaciones, en el caso de no
poseer ningun sistema o que dicho sistema no cubra el 100% de la superficie a certificar, el
programa le asignara (internamente) uno o varios equipos por defecto a la superficie no

cubierta para suplir las necesidades térmicas requeridas por la misma.

La clasificacion de las instalaciones térmicas (ACS, calefaccién, refrigeracion y mixtas) se realiza

en funcién de las caracteristicas del equipo generador.

Es totalmente indispensable la introduccién del correspondiente rendimiento estacional en
cada sistema definido. La determinacion del rendimiento estacional se puede realizar a través

de dos grados de aproximacion;

- Valor estimado segun instalacion, se utilizara en aquellos casos en los cuales se posea
informacion sobre las caracteristicas de la instalacion que permitan obtener un valor

aproximado.

- Valor conocido (ensayado/justificado), se utilizaréd en aquellos casos en los cuales se
pueda determinar el valor del rendimiento estacional, obtenido bien, mediante ensayo

o conocido mediante proyecto,...

La zonificacion de los espacios en las aplicaciones de residencial y pequefio terciario es
meramente organizativa de cara al usuario. Todos los sistemas de climatizacion definidos son

referidos a la totalidad del edificio objeto, es decir, los equipos introducidos cubren un tanto por
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ciento de la demanda o de la superficie total del edificio. El hecho de introducir un equipo en
una zona no indicativa que ese equipo vaya a cubrir un tanto por ciento de la demanda de esa

zona, sino que cubrird ese tanto por ciento de la demanda total del edificio.

En el supuesto de que se quisieran afadir nuevas instalaciones de iguales caracteristicas,
bastaria con elegir de nuevo la instalacion definida, cambiar el nombre de la descripcidn y pulsar
sobre el boton “Afadir”. De esta forma se podran introducir todas las instalaciones de iguales

caracteristicas que se necesiten de forma rapida y sencilla.
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4.4.1. Definicion de los sistemas de instalacion en Edificios
Residenciales, Pequenos Terciario y Gran Terciario.
4.4.1.1. Equipo de ACS

Los parametros a introducir en un Equipo de ACS son:

o

Nombre; definicidn con la cual se identificara el equipo que se va a definir. El

nombre debe ser Unico.

Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

Tipo de Generador; la definicion del generador debera quedar determinada
entre los siguientes tipos; Caldera Estandar, Caldera de Condensacién, Caldera
de Baja Temperatura, Bomba de Calor, Bomba de Calor de Caudal de
Refrigerante Variable, Efecto Joule o Equipo de Rendimiento Constante.

Tipo de Combustible; los combustibles seran funcion del equipo seleccionado
y entre las posibilidades de eleccion se encuentran; Gas Natural, Gasdleo-C,
Electricidad, GLP (Gas Licuado del Petréleo), Carbdén, Biocarburante o
Biomasa/Renovable.

Demanda cubierta; el programa precisa que la demanda de ACS se encuentre
cubierta al 100% aunque no tiene por qué ser con un Unico equipo. En el caso
de que existan varios generadores, se indicara en dicha casilla el porcentaje de
la demanda global o la superficie habitable asociada a la demanda cubierta por

el equipo que se esta describiendo.

Definir rendimiento medio estacional; el cdlculo del rendimiento estacional
de la instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion, estimado segun la curva de rendimiento o por rendimiento
conocido (ensayado/justificado). Se definira mediante los siguientes

parametros;

= valor estimado segun la instalacion; en funcion del tipo de
generador, son diferentes los pardmetros necesarios para determinar el
rendimiento estacional del sistema. Dicho rendimiento se mostrara en
la casilla correspondiente y se estimara a partir de la zona climatica, del
uso del edificio y de los parametros que se determinan a continuacién
para cada tipo de generador:

e Para una caldera;

o Aislamiento de la caldera; se definird la caldera
entre; sin aislamiento, antigua con mal aislamiento,
antigua con aislamiento medio o bien aislada vy

mantenida.
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Caracteristicas Caldera; este cuadro conduce a una
ventana para la eleccion mas aproximada a la definicion

de la caldera.

Rendimiento de Combustion; es la relacién entre la
cantidad de calor cedida por la combustién respecto a la
cantidad de calor ideal suministrada por el combustible.

Figura 34. Panel de introduccién Equipo de ACS
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o Potencia Nominal (kW); es la potencia calorifica
maxima expresada y garantizada por el fabricante para
obtenerse en régimen de funcionamiento continuo,
respetando el rendimiento Util expresado por el
fabricante.
o Carga media real Bcmb; es la media de las fracciones

de carga del generador durante su tiempo de servicio.
Su valor se puede estimar como el cociente entre el
numero de horas de apertura de la valvula del
combustible y el nUmero de horas de disponibilidad del
generador o también como el consumo de energia
estacional dividido por el
del

disponibilidad del mismo.

producto de la potencia

nominal generador y el numero de horas de

Existe un botdon de ayuda que permitird calcular de
manera sencilla el valor de Bcmb, para ello, Unicamente
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habrd que indicar la fraccidn de potencia total aportada
por el generador y la fraccion de potencia a la que entra

en funcionamiento el mismo.

Figura 35. Panel de estimacién de la carga media estacional, fcmb
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e Para las bombas de calor;
o Rendimiento nominal (%)

o Antigliedad del equipo; afos de funcionamiento del
equipo. Las opciones que se muestran son, menos de 5
afnos, entre 5y 10 afios y mas de 10 afios.

o Generadores escalonados; en el caso de que exista se
definiréa la fraccion de potencia que aporta cada
generador y la fraccidn de potencia a la que entra en

servicio.
e Para generadores de efecto Joule;
o Rendimiento nominal (%)

o Antigliedad del equipo; afos de funcionamiento del
equipo. Las opciones que se muestran son, menos de 5

afos, entre 5y 10 afios y mas de 10 afios.

valor estimado segun la curva de rendimiento (CE3X-GT), este
tipo de estimacién soélo se podra realizar en aquellos edificios de gran

terciario.

En funcion del tipo de generador, son diferentes los pardmetros
necesarios para determinar el rendimiento estacional del sistema. Dicho
rendimiento se mostrard en la casilla correspondiente y se estimara a
partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los pardametros que

se determinan a continuaciéon para cada tipo de generador:
e Para una caldera,

o Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,

segun determine y garantice el fabricante, puede
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suministrar la caldera en funcionamiento continuo.

o Rendimiento nominal a plena carga (%); relacién
entre la potencia util y la potencia nominal de la caldera

a plena carga.

o Factor de carga parcial minimo; fraccién de potencia

minima a la que trabaja la caldera.

o Factor de carga parcial maximo; fraccion de potencia

maxima a la que trabaja la caldera.

o Definir temperaturas; temperatura maxima y minima
de impulsion del agua caliente a la salida de la caldera y

temperatura de consumo del ACS.

o Definir curva modificadora; curva de comportamiento
asociada a la caldera segun el factor de carga parcial y
en el caso de calderas de condensacion también de

temperatura.
e Para las bombas de calor;

o Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
seglun determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

o Rendimiento nominal a plena carga (%); relacion
entre la potencia util y la potencia nominal de la bomba

de calor a plena carga.

o Factor de carga parcial minimo; fracciéon de potencia

minima a la que trabaja la bomba de calor.

o Factor de carga parcial maximo; fraccion de potencia

méxima a la que trabaja la bomba de calor.
o Temperatura de ambiente interior (°C)

o Definir curva modificadora; curva de comportamiento
asociadas a la bomba de calor segun el factor de carga

parcial.

valor conocido (ensayado/justificado), para el calculo del
rendimiento estacional; se obtiene directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento

constante sélo se podra realizar como conocido (ensayado/justificado).
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Acumulacidén; se dispone de una opcion que permite elegir si el ACS de la
vivienda se almacena en un depdsito de acumulacién o no. Si se tiene un tanque
de acumulacion y por tanto se elige esta opcion, habra que cumplimentar los

siguientes campos;

Figura 36. Campos relacionados con la existencia de depdsito de acumulacion

Con Acumulacion

Walor Ua Par defecta w L& Wk
Wolumen de un depdsito 6000 | Multiplicador | 1 T2 alta a0 o
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= Volumen; capacidad del tanque de acumulacién en litros.

* Temperatura de consigna alta; temperatura maxima del agua
caliente que se almacenara en el tanque para después ser distribuida al
edificio.

= Temperatura de consigna baja; temperatura minima del agua

caliente en el depdsito antes de que se ponga en funcionamiento el
sistema de generacidn de calor para la preparacion de ACS.

= Valor UA; se puede realizar su calculo por defecto, el programa
estimara las pérdidas suponiendo que el depodsito no se encuentra
aislado, estimado segun aislamiento, el programa solicitara al usuario el
espesor y tipo de aislamiento con el que se recubre el depdsito o
conocido (ensayado/justificado).

4.4.1.2. Equipo solo calefaccion

Se podran introducir uno o varios equipos generadores de calor para dar servicio al sistema

de calefacciéon del edificio.

Los parametros de un Equipo de calefaccién son:

(¢]

o

Nombre; definicién con la cual se identificara el equipo que se va a definir. El

nombre debe ser Unico.

Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

Tipo de Generador; la definicion del generador debera quedar determinada
entre los siguientes tipos; Caldera Estandar, Caldera de Condensacion, Caldera
de Baja Temperatura, Bomba de Calor, Bomba de Calor de Caudal de

Refrigerante Variable, Efecto Joule o Equipo de Rendimiento Constante.

Tipo de Combustible; los combustibles seran funcion del equipo seleccionado
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rendimiento medio estacional

y entre las posibilidades de eleccién se encuentran; Gas Natural, Gaséleo-C,
Electricidad, GLP (Gas Licuado del Petréleo), Carbdn, Biocarburante o
Biomasa/Renovable.

Demanda cubierta; se indicaran en dicha casilla los m2 de superficie habitable
asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global de calefaccidn
cubierta por el equipo. En el caso de existir mas equipos se rellenara en esta

casilla el porcentaje cubierto por el equipo que se esta describiendo.

El programa no precisa que la demanda de calefaccion sea cubierta al 100%. En
el caso de no cubrirse el 100% de la demanda, la energia correspondiente a la
demanda no satisfecha se aportara por un equipo cuyo rendimiento sera de

caracter muy conservador.

Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion, estimado segun la curva de rendimiento o por rendimiento

conocido(ensayado/justificado). Se definirda mediante los siguientes parametros,

= valor estimado segun la instalacion; en funcion del tipo de
generador, son diferentes los parametros necesarios para determinar el
rendimiento estacional del sistema. Dicho rendimiento se mostrara en
la casilla correspondiente y se estimara a partir de la zona climatica, del
uso del edificio y de los parametros que se determinan a continuacion
para cada tipo de generador:

Figura 37. Panel de introduccion Equipo de sélo calefaccidon
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e Para una caldera;
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o Aislamiento de la caldera; segun el aislamiento se
definirdn como; sin aislamiento, antigua con mal
aislamiento, antigua con aislamiento medio o bien

aislada y mantenida.

o Caracteristicas Caldera; este cuadro conduce a una
ventana para la eleccion mas aproximada a la definicién

de la caldera.

o Rendimiento de Combustion; es la relacion entre la
cantidad de calor cedida por la combustion respecto a la

cantidad de calor ideal suministrada por el combustible.

o Potencia Nominal; es la potencia calorifica maxima
expresada y garantizada por el fabricante para
obtenerse en régimen de funcionamiento continuo,
respetando el rendimiento Util expresado por el
fabricante. La unidad de medida es el kW.

o Carga media real Bcmb; es la media de las fracciones
de carga del generador durante su tiempo de servicio.
Su valor se puede estimar como el cociente entre el
numero de horas de apertura de la valvula del
combustible y el nUmero de horas de disponibilidad del
generador o también como el consumo de energia
estacional dividido por el producto de la potencia
nominal del generador y el numero de horas de

disponibilidad del mismo.

Existe un botdon de ayuda que permitird calcular de
manera sencilla el valor de Bcmb, para ello, Unicamente
habra que indicar la fraccion de potencia total aportada
por el generador y la fraccion de potencia a la que entra

en funcionamiento el mismo.

Figura 38. Panel de estimacion de la carga media estacional, Bcmb
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Para las bombas de calor;
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Rendimiento nominal (%)

Antigiiedad del equipo; afios de funcionamiento del
equipo. Se determinaran entre: menos de 5 anos, entre
5y 10 afios y mas de 10 afios.

Generadores escalonados; en el caso de que existan
se definird la fraccion de potencia que aporta cada
generador y la fraccién de potencia a la que entra en

servicio.

e Para generadores de efecto Joule;

Rendimiento nominal (%)

Antigiiedad del equipo; afios de funcionamiento del
equipo de refrigeracion. Las opciones que se muestran
son, menos de 5 afios, entre 5 y 10 afios y mas de 10

afnos.

valor estimado segiun la curva de rendimiento (CE3X-GT); este

tipo de estimacién sélo se podra realizar en aquellos edificios de gran

terciario.

En funcion del tipo de generador, son diferentes los parametros

necesarios para determinar el rendimiento estacional del sistema. Dicho

rendimiento se mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a

partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que

se determinan a continuacién para cada tipo de generador:

e Para una caldera;

o

Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
segun determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

Rendimiento nominal a plena carga (%); relaciéon
entre la potencia util y la potencia nominal a plena

carga.

Factor de carga parcial minimo; fracciéon de potencia
minima a la que trabaja la caldera.

Factor de carga parcial maximo; fraccion de potencia

maxima a la que trabaja la caldera.

Definir temperaturas; temperatura maxima y minima
de impulsion del agua caliente a la salida de la caldera y

temperatura de consumo del ACS.

Definir curva modificadora; curva de comportamiento
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asociada a la caldera segun el factor de carga parcial y
en el caso de calderas de condensacion también de
temperatura.

e Para las bombas de calor;

o Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
segun determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

o Rendimiento nominal a plena carga (%); relacion
entre la potencia util y la potencia nominal a plena

carga.

o Factor de carga parcial minimo; fraccion de potencia

minima a la que trabaja la bomba de calor.

o Factor de carga parcial maximo; fraccion de potencia

maxima a la que trabaja la bomba de calor.
o Temperatura de ambiente interior (°C)

o Definir curva modificadora; curva de comportamiento
asociadas a la bomba de calor segun el factor de carga

parcial.

= valor conocido (ensayado/justificado), para el «calculo del
rendimiento medio estacional; se obtiene directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento

constante soélo se podra realizar como conocido (ensayado/justificado).

4.4.1.3. Equipo de sélo refrigeracion

Mediante esta opcién se introduciran los equipos de produccién de frio para el sistema de

refrigeracion del edificio.
Los parametros que definen este tipo de instalacion son:

o Nombre; definicion con la cual se identificard el equipo que se va a definir. El

nombre debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; muestra los diversos tipos de generacion de frio

disponibles; Maqguina frigorifica, Maquina frigorifica de caudal de refrigerante
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variable o Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo seleccionado
y podrian escogerse entre Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad, GLP (Gas
Licuado del Petréleo), Carbdn, Biocarburante o Biomasa/Renovable.

o Demanda cubierta; se indicaran en dicha casilla los m2 de superficie habitable
asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global cubierta por el
equipo. En el caso de existir mas equipos se rellenard en esta casilla el

porcentaje cubierto por el equipo que se esta describiendo.

El programa no precisa que la demanda de calefaccién sea cubierta al 100%. En
el caso de no cubrirse el 100% de la demanda, la energia correspondiente a la
demanda no satisfecha se aportara por un equipo cuyo rendimiento sera de

caracter muy conservador.

o Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion, estimado segun la curva de rendimiento o por rendimiento
conocido(ensayado/justificado). Se definird mediante los siguientes parametros;

= valor estimado segin la instalacion; el rendimiento estacional del
sistema se mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a partir
de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que se

determinan a continuacioén:

Figura 39. Panel de introduccién Equipo de sélo refrigeracién
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o Antigiiedad del equipo; los afos de funcionamiento
del equipo de pueden ser, menos de 5 afios, entre 5 y

10 afios y mas de 10 anos.

o Generadores escalonados; en el caso de que exista se
definird la fraccion de potencia que aporta cada
generador y la fraccién de potencia a la que entra en

servicio este generador.

valor estimado segin la curva de rendimiento (CE3X-GT); este
tipo de estimacién sélo se encontrara disponible en aquellos edificios de

gran terciario.

El rendimiento estacional del sistema se mostrara en la casilla
correspondiente y se estimara a partir de la zona climatica, del uso del

edificio y de los parametros que se determinan a continuacién:

o Potencia nominal (kWh); potencia maxima que,
segun determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

o Rendimiento nominal a plena carga (%); relacion
entre la potencia Util y la potencia nominal a plena

carga.

o Factor de carga parcial minimo; fracciéon de potencia

minima a la que trabaja el generador.

o Factor de carga parcial maximo; fraccion de potencia

maxima a la que trabaja el generador.
o Temperatura de ambiente interior (°C)

o Definir curva modificadora; curva de comportamiento

asociadas al generador segun el factor de carga parcial.

valores conocido (ensayado/justificado), para el calculo del
rendimiento medio estacional; se obtienen directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento

constante sélo se podra realizar como conocido (ensayado/justificado).
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Los sistemas que se muestran a continuacion en los puntos 4.4.1.4, 4.4.1.5y 4.4.1.6, son
una combinacion de los sistemas anteriores; individuales de ACS, calefaccién vy
refrigeracion. Por ello el procedimiento de cumplimentacion datos de las instalaciones sera

similar a sus homologos de dichas instalaciones individuales.

4.4.1.4. Equipo de calefaccién y refrigeracion

Se utilizara esta opcién para definir equipos que como su propio nombre indica son capaces

de dar servicio de calefaccidn y de refrigeracion.
Los datos que el certificador debe rellenar para la introduccion esta clase de sistema son:

o Nombre; definicién con la cual se identificard el equipo que se va a definir. El

nombre debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; muestra tipos de generacion de calor y frio disponibles
son; Bomba de calor, Bomba de calor de caudal de refrigerante variable o

Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo seleccionado
y podrian escogerse entre Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad, GLP (Gas

Licuado del Petrdleo), Carbon, Biocarburante o Biomasa/Renovable.

o Demanda cubierta de calefaccion y de refrigeracion; se indicaran en dichas
casillas los m2 de superficie habitable asociada a la demanda o el porcentaje de
la demanda global cubierta por el equipo para calefaccion y para refrigeracion.
En el caso de existir mas equipos se rellenard en estas casillas los porcentajes

cubiertos por el equipo que se esta describiendo.

El programa no precisa que las demandas de calefaccién y refrigeracion sean
cubiertas al 100%. En el caso de no cubrirse el 100% de la demanda, la
energia correspondiente a las demandas no satisfechas se aportard por un

equipo cuyo rendimiento serd de caracter muy conservador.

o Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion o por rendimiento conocido (ensayado/justificado). Se definira

mediante los siguientes pardmetros,

= valor estimado segun la instalacion; el rendimiento estacional del
sistema se mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a partir
de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que se

determinan a continuacioén:
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¢ Rendimiento Nominal (%)

e Antigiiedad del equipo; afos de funcionamiento del equipo.
Pueden ser, menos de 5 afios, entre 5 y 10 afios y mas de 10

afnos.

Figura 40. Panel de introduccion Equipo de calefaccion y refrigeracion
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Equipo de calefaccién y refrigeracion

4.4.1.5.

Se utilizard esta opcion

tanto de calefaccién co

valores conocido (ensayado/justificado) para el calculo del
rendimiento medio estacional; se obtienen directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento
constante soélo se podra realizar como conocido (ensayado/justificado).

Equipo mixto de calefacciéon y ACS

para definir los equipos que como su propio hombre indica dan servicio

mo de ACS. Para el suministro de dichos servicios al edificio se puede

introducir uno o varios equipos generadores de calor.

Los parametros de un equipo mixto de calefacciéon y ACS son:

o Nombre; definicién con la cual se identificard el equipo que se va a definir. El

nombre

debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el sistema que se va a

introducir.
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Tipo de Generador; la definicion del generador debera quedar determinada
entre los siguientes tipos; Caldera Estandar, Caldera de Condensacién, Caldera
de Baja Temperatura, Bomba de Calor, Bomba de Calor de Caudal de

Refrigerante Variable, Efecto Joule o Equipo de Rendimiento Constante.

Tipo de Combustible; los combustibles seran funcion del equipo seleccionado
y podrian escogerse entre Gas Natural, Gasoleo-C, Electricidad, GLP (Gas
Licuado del Petrdleo), Carbodn, Biocarburante o Biomasa/Renovable.

Demanda cubierta; se indicaran en dichas casillas los m2 de superficie
habitable asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global cubierta
por el equipo para ACS y para calefaccién. En el caso de existir mas equipos se
rellenara en estas casillas los porcentajes cubiertos por el equipo que se estd

describiendo.

El programa precisa que la fraccion total de demanda cubierta para ACS sea del
100% bien mediante el suministro de un sélo equipo o por varios, sin embargo,
no es necesario cubrir el 100% de la demanda de calefaccién. En el caso de no
cubrirse el 100% de la demanda, la energia correspondiente a la demanda no
satisfecha se aportard por un equipo cuyo rendimiento sera de caracter muy

conservador.

Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion o por rendimiento conocido(ensayado/justificado). Se definira

mediante los siguientes parametros,

*» valor estimado segun la instalacion en funcion del tipo de
generador; son diferentes los parametros necesarios para determinar el
rendimiento estacional del sistema. Dicho rendimiento se mostrara en
la casilla correspondiente y se estimara a partir de la zona climatica, del
uso del edificio y de los pardmetros que se determinan a continuacion

para cada tipo de generador:
e Para una caldera;

o Aislamiento de la caldera; segin el aislamiento se
definirdn como; sin aislamiento, antigua con mal
aislamiento, antigua con aislamiento medio o bien

aislada y mantenida.

o Caracteristicas Caldera; este cuadro conduce a una
ventana para la eleccion mas aproximada a la definicidn

de la caldera.

o Rendimiento de Combustion; es la relacion entre la
cantidad de calor cedida por la combustion respecto a la

cantidad de calor ideal suministrada por el combustible.
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expresada vy
obtenerse en
respetando el

garantizada

rendimiento

por el

atil

Potencia Nominal; es la potencia calorifica maxima

fabricante

régimen de funcionamiento continuo,

expresado por

fabricante. La unidad de medida es el kW.

Figura 41. Panel de introduccidén Equipo de mixto de calefaccién y ACS
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o Carga media real Bcmb; es |la media de las fracciones

de carga del generador durante su tiempo de servicio.

Figura 42. Panel de estimacién de la carga media estacional, Bcmb
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Su valor se puede estimar como el cociente entre el

nimero de horas de apertura de la valvula del

combustible y el nUmero de horas de disponibilidad del
generador o también como el consumo de energia

estacional dividido por el producto de la potencia

nominal del generador y el numero de horas de
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disponibilidad del mismo.

Existe un botdon de ayuda que permitird calcular de
manera sencilla el valor de Bcmb, para ello, Unicamente
habrd que indicar la fraccidn de potencia total aportada
por el generador y la fraccion de potencia a la que entra

en funcionamiento el mismo.
e Para las bombas de calor,
o Rendimiento nominal (%)

o Antigiliedad del equipo; se introduciran en esta casilla
los afios de funcionamiento del equipo que podran ser,
menos de 5 afios, entre 5y 10 afios y mas de 10 afios.

o Generadores escalonados; en el caso de que exista se
definira la fraccion de potencia que aporta cada
generador y la fraccion de potencia a la que entra en

servicio.
e Para generadores de efecto Joule,
o Rendimiento nominal (%)

o Antigiiedad del equipo; serdn los afios de
funcionamiento del equipo de refrigeracion. Las opciones
gue se muestran son, menos de 5 afios, entre 5 y 10

afos y mas de 10 afios.

= valor conocido (ensayado/justificado); para el «calculo del
rendimiento estacional, se obtiene directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,
prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento

constante soélo se podra realizar como conocido (ensayado/justificado).

Acumulacién; se dispone de una opcién que permite elegir si el ACS de la
vivienda se almacena en un depdsito de acumulacién o no. Si se tiene un tanque
de acumulacion y por tanto se elige esta opcion, habra que cumplimentar los
siguientes campos;

Figura 43. Campos relacionados con la existencia de depésito de acumulacion

Con Acurnulacidn
Walor UA Par defecto v LA Wk

Yolumen de un depésita 1500 | Multiplicador | 1 T2 alkta a0 oC
T2 baja 60 o
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= Volumen; capacidad del tanque de acumulacién en litros.

* Temperatura de consigna alta; temperatura maxima del agua
caliente que se almacenara en el tanque para después ser distribuida al
edificio.

= Temperatura de consigna baja; temperatura minima del agua

caliente en el depdsito antes de que se ponga en funcionamiento el

sistema de generaciéon de calor para la preparaciéon de ACS.

= Valor UA; se puede realizar su calculo por defecto, el programa
estimara las pérdidas suponiendo que el depodsito no se encuentra
aislado, estimado segun aislamiento, el programa solicitara al usuario el
espesor y tipo de aislamiento con el que se recubre el depdsito o
conocido (ensayado/justificado).

4.4.1.6. Equipo mixto de calefaccién, refrigeracion y ACS

Se utilizara esta opcion para definir los equipos que como su propio nombre indica dan servicio

tanto de calefaccién, refrigeracion y ACS.
Los parametros de un equipo mixto de calefaccidn, refrigeracién y ACS son:

o Nombre; definicidon con la cual se identificara el equipo que se va a definir. El

nombre debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; los tipos de generacion de calor y frio disponibles son;
Bomba de calor, Bomba de calor de caudal de refrigerante variable o Equipo
de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo
seleccionado y podrian escogerse entre Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad,

GLP (Gas Licuado del Petrdleo), Carbén, Biocarburante o Biomasa/Renovable.

o Demanda cubierta; se indicardn en dichas casillas los m2 de superficie
habitable asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global
cubierta por el equipo para ACS, para calefaccién y para refrigeracion. En el
caso de existir mas equipos se rellenara en estas casillas los porcentajes

cubiertos por el equipo que se esta describiendo.

El programa precisa que la fraccién total de demanda cubierta para ACS sea
del 100% bien mediante el suministro de un sdélo equipo o de varios, sin
embargo, no es necesario cubrir el 100% de la demanda de calefaccién y

refrigeracion. En el caso de no cubrirse el 100% de la demanda de calefaccion

83-253



Datos para la estimacion del — } rendmientosstacionsl [esmads o rstsocin -

rendimiento medio estacional

y/o refrigeracidon, la energia correspondiente a la demanda no satisfecha se

aportara por un equipo cuyo rendimiento serad de cardcter muy conservador.

Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion o por rendimiento conocido (ensayado/justificado). Se definira
mediante los siguientes parametros,

= valor estimado segin la instalaciéon; el rendimiento estacional del
sistema se mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a partir
de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que se

determinan a continuacion:

Figura 44. Panel de introduccion Equipo mixto de calefaccion, refrigeracion y ACS
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o Rendimiento nominal (%)

o Antigiliedad del equipo; se introduciran en esta casilla
los afios de funcionamiento del equipo que pueden ser,
menos de 5 afios, entre 5y 10 afios y mas de 10 afios.

= valores conocido (ensayado/justificado); para el calculo del
rendimiento medio estacional, se obtienen directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El cdlculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento
constante sélo se podra realizar como conocido (ensayado/justificado).

Acumulacidén; se dispone de una opciéon que permite elegir si el ACS de la
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vivienda se almacena en un depdsito de acumulacién o no. Si se tiene un tanque
de acumulacion y por tanto se elige esta opcion, habra que cumplimentar los
siguientes campos;

Figura 45. Campos relacionados con la existencia de depésito de acumulacion

Con Acumulacion
Valor LA Por defecta v UA ik

Yolumen de un depdsito 60 | Multiplicador | 1 T2 alta a0 o
T2 baja &0 o

* Volumen; capacidad del tanque de acumulacion en litros.

= Temperatura de consigna alta; temperatura maxima del agua
caliente que se almacenara en el tanque para después ser distribuida al
edificio.

= Temperatura de consigna baja; temperatura minima del agua
caliente en el depédsito antes de que se ponga en funcionamiento el

sistema de generaciéon de calor para la preparaciéon de ACS.

= Valor UA; se puede realizar su calculo por defecto, el programa
estimara las pérdidas suponiendo que el depdsito no se encuentra
aislado, estimado segun aislamiento, el programa solicitara al usuario el
espesor y tipo de aislamiento con el que se recubre el depdsito o
conocido (ensayado/justificado).
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4.4.1.7. Contribuciones energéticas

Las contribuciones energéticas son todas aquellas fuentes de energia renovables que permiten
gue el inmueble reduzca su consumo de energias convencionales para el calentamiento de agua
y la generaciéon de electricidad. La utilizacién de dichas contribuciones energéticas puede

utilizarse bien para el consumo propio del edificio, para su venta,...

En este apartado se definen las aportaciones energéticas realizadas por aquellos equipos de
produccién de energia térmica (ACS, calefaccion o refrigeracién) o equipos de generacidon de

energia eléctrica.
Los campos necesarios a rellenar para la implementacién de fuentes de energia renovable son:

o Nombre; definicién con la cual se identificara la contribucion energética que

se va a definir. El nombre debe ser unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el sistema que se va a

introducir.

Figura 46. Panel de Contribuciones energéticas
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o Fuentes de Energia Renovable; se incluyen en esta categoria todas
aquellas fuentes renovables capaces de generar energia térmica. Si el edificio
dispone de este tipo de fuentes de energia, habrda que completar los

siguientes campos.
= Porcentaje de demanda de ACS cubierto.

= Porcentaje de demanda de Calefaccion cubierto
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* Porcentaje de demanda de Refrigeracion cubierto

Estos porcentaje no seran computados en el gasto energético del generador,
reduciéndose asi el consumo del combustible asociado al generador y por lo

tanto las emisiones de CO2 asociadas a dicho generador.

Generacion de energia eléctrica mediante energias renovables; se
refieren a todas aquellas fuentes que generan energia eléctrica a través de
energias renovables. Si el edificio en cuestion dispone de estos equipos, se

introduciran en el programa los datos que definiran a estos equipos:

» Energia eléctrica generada; es la energia eléctrica en kWh/afno

generada por el equipo instalado.

= Calor recuperado para ACS; energia anual recuperada para ACS en
kWh.

= Calor recuperado para calefaccion; energia anual recuperada para

calefaccion en kwh.

* Frio recuperado; energia anual recuperada para generacion de frio en
kWh.

= Energia consumida; en aquellos equipos en que la energia eléctrica se
genera a través del consumo de otra energia (como por ejemplo el caso
de la cogeneracion), se introducira en dicha casilla el consumo de
energia necesario para la produccién de la energia eléctrica generada

considerada previamente.

= Tipo de combustible; en este desplegable se selecciona el tipo de
combustible asociado a la energia consumida descrita anteriormente.
Las opciones seran: gas natural, gasoleo-C, electricidad, GLP, carbdn,

biocarburante y biomasa/renovable.
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4.4.2. Definicion de los sistemas de instalacion en Edificios de

Pequeio Terciario (PT) y Gran Terciario (GT).

4.4.2.1. Equipos de iluminacion.

Al introducir los equipos de iluminacion es imprescindible saber si nos encontramos en un caso

de edificio pequefio terciario o en un edificio gran terciario.

Como ya se ha explicado en este manual con anterioridad, en los casos de gran terciario que
posean control de la iluminacidn natural o se pretenda utilizar este tipo de estrategia como
medida de mejora de eficiencia energética sera imprescindible la zonificacién del edificio. Dado
gue en pequefio terciario no es posible la introduccion de sistemas de control de la luz natural
dicha zonificacion no es necesaria ya la zonificacion no produce variaciones en la calificacion

final.

El programa solamente permite un Unico equipo de iluminacién por cada zona definida, mientras

que al edificio objeto se le pueden afiadir la cantidad de equipos que se considere necesario.
Los campos requeridos son para definir un equipo de iluminacion son:

o Nombre; definicidon con la cual se identificara el equipo que se va a definir. El

nombre debe ser Unico.

o Zona; en dicho desplegable se indica a que Zona del edificio objeto pertenece
el equipo de iluminacion que se va a introducir. Segun se vayan afiadiendo
equipos de iluminacion a las diferentes zonas (salvo el edifico objeto) estas
iran desapareciendo de listado de seleccionables.

o Superficie zona (m?); en aquellos casos en los que el equipo de iluminacién
pertenezca a la zona edificio objeto (definido en el desplegable anterior), en
esta casilla debera indicarse la superficie Gtil habitable a la que da servicio el
equipo de iluminacion que se describe. En aquellos casos en los cuales el
equipo pertenezca a una zona diferente a la del edificio objeto esta casilla
aparecera en gris (valor no modificable), indicando en dicha casilla el valor de

la superficie asociada a dicha zona.

o Actividad; las instalaciones de iluminacion se identificaran segun el uso de la
zona al que pertenecen en dos grupos segun las labores desarrolladas en cada

una de ellas tal y como se explica en el apartado 2.1 del DB-HE3 del CTE;

* Grupo 1, zonas de no representacion; esta opcién serd la que el

programa considere por defecto.

= Grupo 2, zonas de representacion; si la zona pertenece a este
grupo se tendra que seleccionar la correspondiente casilla.

Tras elegir el grupo 2 o determinar que la zona asociada al equipo pertenece al
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grupo 1 (por defecto), en la casilla de actividad apareceran diferentes listados
de actividades entre las cuales se debera seleccionar la correspondiente a la
zona a la cual se le aplican las caracteristicas del equipo que estamos
definiendo.

o Iluminancia media horizontal (lux); el campo se auto completara si con

anterioridad se ha elegido una actividad determinada.

o Potencia instalada (W); en equipos de iluminacion, el calculo de potencia
instalada se define estimandola segun el tipo de equipo o por potencia
conocida (ensayado/justificado)

= valor estimado para el calculo de la potencia instalada, el
certificador deberd seleccionar el tipo de equipo entre;
Incandescentes halégenas, Fluorescencia lineal de 26 mm,
Fluorescencia lineal de 16 mm, Fluorescencia compacta, Sodio blanco,
Vapor de mercurio, Halogenuros metalicos, Induccion o LED. Tras esta

eleccién el programa determinara el valor de potencia instalada.

Figura 47. Instalaciones del edificio. Iluminacion
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() Equipo mixta de calefaccidn, refrigeracion v ACS ) Torres de refrigeracidn

Equipos de iluminacién
Nombre Timinacion Zona Edificio Objeto v

Caracteristicas

Superfice zona mz () sin control de 3 iluminacion

(& Con control de la iuminacién
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= valor conocido (ensayado/justificado); se obtiene directamente de
ensayos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.
En gran terciario ademas de los pardmetros anteriores habra que determinar:

o Sin control de la iluminacion/con control de la iluminacion; se
determinara si en la zona correspondiente al equipo que se esta introduciendo

existe o no algun tipo de sistema de control en funcidon de la iluminacion
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natural. En caso de existir dicho control se determinara la cantidad de
superficie (m2) perteneciente a la superficie de dicha zona sobre el que actua

dicho control de iluminacion.

Por ejemplo, supongamos un colegio cuya zona de aulas(4 aulas de 50 m2) de
las cuales solamente una de dichas aulas posee control de iluminacion. Para
introducir el equipo de iluminacién correspondiente a dicha zona los datos seran;
superficie de la zona de 200 m2 (=4x50), se activard con control de la
iluminacion y la superficie con control de iluminacion sera de 50 m2 (=superficie

de un aula.)

4.4.2.2. Equipos de aire primario

Los equipos de aire primario son aquellos encargados de gestionar la cantidad de aire exterior
introducido al edificio para satisfacer las exigencias de renovacion de aire por motivos de

salubridad. Sus caracteristicas se determinaran a partir de los siguientes datos:

o Nombre; definicién con la cual se identificara el equipo de aire primario que

se va a definir. El nombre debe ser Unico.

Figura 48. Instalaciones del edificio. Equipos de aire primario
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o Caudal de ventilacién (m3/h). Es el caudal de aire introducido al edificio

mediante equipos de aire primario.

o 2Zona; indica a que Zona pertenece el caudal de ventilacion que se ha

introducido.

o Recuperador de calor; en aquellos casos en los cuales se disponga de

recuperador se activara la casilla correspondiente y se definird el rendimiento

estacional asociado a dicho recuperador.
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4.4.3. Definicion de los sistemas de instalacion en Edificios de

Gran Terciario (GT)

4.4.3.1. Ventiladores

Mediante la definicion de ventiladores se recogen las especificaciones de los equipos de

movimiento de aire instalados en el edificio. Los campos requeridos son:

o Nombre; definicidon con la cual se identificara el/los ventilador/es que se va a

definir. El nombre debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el ventilador que se va

a introducir.

o Tipo de ventilador; se determinara a cual de las siguientes tipologias caudal
constante o ventilador de varias velocidades pertenece el ventilador que se va

a introducir.

o Servicio; establece si el ventilador se utiliza para calefaccion o para
refrigeracion. Si el mismo ventilador se emplea para calefaccion y para

refrigeracion, debera duplicarse introduciendo cada vez uno de los servicios.

o Definir consumo estacional (kWh); se definird a través de una de las
siguientes opciones: mediante valor estimado o por rendimiento conocido
(ensayado/justificado). Para la opcién de cdlculo estimado en el caso de
ventiladores de varias velocidades, dicha estimacion podra realizarse por
escalones o por curva. Los parametros a rellenar en funciéon de la opcidn

seleccionada para la introduccion de datos seran;

= valor estimado para el calculo del consumo estacional de
ventiladores de caudal constante. Se debera completar los siguientes

campos;
e Potencia eléctrica (kW)
¢ Numero de horas de demanda (h)

= valor estimado por curva para el célculo del consumo estacional de
ventiladores de varias velocidades. Se deberdn completar los

siguientes campos;
e Potencia eléctrica (kW)
¢ Nuamero de horas de demanda (h)

e Coeficientes; se determinaran los valores de C1, C2, C3 y
C4, coeficientes que definen la curva de comportamiento del

ventilador en funcidn de los diferentes caudales.
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= valor estimado por escalones para el calculo del consumo
estacional de ventiladores de varias velocidades. Se deberad completar
los siguientes campos;

Figura 49. Instalaciones del edificio. Ventiladores
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¢ Potencia eléctrica (kW)
¢ Nuamero de horas de demanda (h)

e Definir consumo por escalones; al pulsar sobre este botén
emergerd la ventana de la Figura 50. En dicha ventana
aparece un cuadro con las fracciones de potencia en cada
punto con valores por defecto. Deberd completarse el cuadro
con las fracciones a las que se encuentra funcionando el
ventilador que se estad definiendo en funcion de los distintos
caudales (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 y 1.0).

Figura 50. Instalaciones del edificio. Definir consumo de los ventiladores por
escalones

Definir consume por escalones E|

Fraccien potencia en cada punto
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* Valor conocido (ensayado/justificado); esta opcion de
introduccion de datos para el cédlculo del consumo anual se utiliza en
aquellos casos en los que el técnico certificador conozca el consumo

anual real de los ventiladores obtenidos mediante mediciones,...

éFunciona el ventilador cuando no hay demanda?; permite diferenciar
aquellos equipos de funcionamiento continuo del los que Unicamente
funcionan cuando el edificio lo demanda. Para los casos de funcionamiento

continuo se aportaran los datos;
* Duracion de la temporada de calefaccion/refrigeracion (h)

= Fraccién de potencia utilizada por el ventilador durante las horas
en las que no se produce demanda; este campo estara igualmente
activo en el caso de ventiladores de caudal constante ya que el
ventilador puede presentar un consumo diferente cuando no haya

demanda.

93-253



4.4.3.2. Equipos de Bombeo

Mediante la definicion de equipos de bombeo se recogen las especificaciones de los equipos de

movimiento de agua instalados en el edificio. Los campos requeridos para su definicion son:

o Nombre; definicidon con la cual se identificard el equipo de bombeo que se va

a definir. El nombre debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo de bombeo

gue se va a introducir.

o Tipo de bomba; se determinara a cual de las siguientes tipologias bomba de
caudal constante o bomba de varias velocidades pertenece el equipo de

bombeo que se va a introducir.

o Servicio; establece si el equipo de bombeo se utiliza para calefaccion o para
refrigeracion. Si el mismo equipo de bombeo se emplea para calefaccion y
para refrigeracion, debera duplicarse introduciendo cada vez uno de los

servicios.

o Definir consumo estacional (kWh); se definird a través de una de las
siguientes opciones: mediante valor estimado o por rendimiento conocido
(ensayado/justificado). Para la opcidon de calculo estimado en el caso de
equipos de bombeo de varias velocidades, dicha estimacion podra realizarse
por escalones o por curva. Los parametros a rellenar en funcion de la opcidn

seleccionada para la introduccién de datos seran;

*= valor estimado para el calculo del consumo estacional de bombas de
caudal constante. Se debera completar los siguientes campos;

e Potencia eléctrica (kW)
e Numero de horas de demanda (h)

= valor estimado por curva para el calculo del consumo estacional de
bombas de varias velocidades. Se deberan completar los siguientes

campos;
e Potencia eléctrica (kW)
¢ Namero de horas de demanda (h)

e Coeficientes, se determinaran los valores de C1, C2, C3 y
C4, coeficientes que definen la curva de comportamiento del

equipo de bombeo en funcion de los diferentes caudales.

* valor estimado por escalones para el cdlculo del consumo
estacional de bombas de varias velocidades. Se debera completar los

siguientes campos;
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Figura 51. Instalaciones del edificio. Equipos de bombeo
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¢ Potencia eléctrica (kW)
¢ Numero de horas de demanda (h)

e Definir consumo por escalones; al pulsar sobre este botén
emergera la ventana de la Figura 52. En dicha ventana
aparece un cuadro con las fracciones de potencia en cada
punto con valores por defecto. Deberd completarse el cuadro
con las fracciones a las que se encuentra funcionando el
equipo de bombeo que se estd definiendo en funcion de los
distintos caudales (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 y
1.0).

Figura 52. Instalaciones del edificio. Definir consumo de los equipos de bombeo por
escalones
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* Valor conocido (ensayado/justificado); esta opcion, de
introduccion de datos para el calculo del consumo estacional, se utiliza
en aquellos casos en los que el técnico certificador conozca el
consumo anual real del equipo de bombeo obtenidos mediante

mediciones,...

éFunciona la bomba cuando no hay demanda?; permite diferenciar
aquellos equipos de funcionamiento continuo del los que Unicamente
funcionan cuando el edificio lo demanda. Para los casos de funcionamiento

continuo se aportaran los datos;
* Duracion de la temporada de calefaccion/refrigeracion (h)

= Fraccion de potencia utilizada por la bomba durante las horas en
las que no se produce demanda; este campo estara igualmente
activo en el caso de bombas de caudal constante ya que la bomba

puede presentar un consumo diferente cuando no haya demanda.
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4.4.3.3. Torres de Refrigeracion

Esta opcién permite recoger las especificaciones de los equipos de enfriamiento de agua o aire

por medio de torres.

o Nombre; definicién con la cual se identificara la torre de refrigeracién que se

va a definir. El nombre debe ser Unico.

o 2Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece la torre de refrigeraciéon

gue se va a introducir.

o Tipo de torre; se determinara si se trata de una torre de refrigeracion de una

velocidad o de velocidad variable.

o Definir rendimiento estacional (kWh); se define a través de una de las
siguientes opciones: mediante valor estimado o por rendimiento conocido
(ensayado/justificado). Para la opcién de célculo estimado en el caso de torres
de refrigeracion de varias velocidades, dicha estimacion podra realizarse por
escalones o por curva. Los parametros a rellenar en funciéon de la opcidn

seleccionada para la introduccién de datos seran;

= valor estimado para el célculo del consumo estacional de torres de
refrigeracion de caudal constante. Se debera completar los siguientes

campos;
¢ Potencia eléctrica nominal (kW)
¢ Nuamero de horas de demanda (h)

= valor estimado por curva para el calculo del consumo estacional de
torres de refrigeracién de varias velocidades. Se debera completar los

siguientes campos;
¢ Potencia eléctrica nominal (kW)
¢ Namero de horas de demanda (h)

e Coeficientes; se determinaran los valores de C1, C2, C3 y
C4, coeficientes que definen la curva de comportamiento de la
torre de refrigeracion en funcién de los diferentes caudales de

consumo eléctrico.

* valor estimado por escalones para el cdlculo del consumo
estacional de torres de refrigeracion de varias velocidades. Se debera

completar los siguientes campos;
¢ Potencia eléctrica nominal (kW)

¢ Namero de horas de demanda (h)
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Figura 53. Instalaciones del edificio. Torre de refrigeracion
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e Definir consumo por escalones; al pulsar sobre este botdn

emergerd la ventana de la Figura 54. En dicha ventana

aparece un cuadro con las fracciones de potencia en cada

punto con valores por defecto. Debera completarse el cuadro

con las fracciones a las que se encuentra funcionando la torre

de refrigeracion que se estd definiendo en funcién de los
distintos caudales (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 y

1.0).

Figura 54. Instalaciones del edificio. Definir consumo de las torres de refrigeracion

por escalones
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Valor conocido (ensayado/justificado); esta opcion, de introduccion de datos para el
calculo del consumo anual, se utiliza en aquellos casos en los que el técnico certificador conozca
los datos de consumo anual real de la torre de refrigeracién obtenidos mediante mediciones,...
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4.5. CALIFICACION DEL EDIFICIO EXISTENTE

Cuanto mas completa y detallada sea la introduccion de los datos referidos a la envolvente
térmica y las instalaciones, mas proxima se encontrard la calificacion final del valor real de

demandas y emisiones asociadas al edificio que se certifica.

Cuando se proceda a la calificacion del edificio el programa arrojara la calificacién energética

correspondiente al mismo. En dicha calificacion se mostrara:

» Escala de calificacion; muestra la escala de letras de calificacion junto con los valores
de kgCO2/m2 que comprende cada letra. Estos valores seran funcion de la zona

climatica, uso,...

= Calificacion del edificio objeto; valor de calificacion energética obtenido por el edifico
analizado junto a la letra de la escala de calificacion a la cual corresponde dicho valor.
Dicho valor y su letra se mostraran situados junto a la escala de calificacion a la altura

de la letra correspondiente.
* Datos del Edificio objeto; apareceran a la derecha de la pantalla y mostraran;

o Demanda de calefaccion (kWh/mz2); indica las necesidades de calefaccion
del edifico certificado a lo largo del ano, para unas condiciones normales de
funcionamiento y ocupacion. Este valor dependera de las caracteristicas de la

envolvente del edificio, zona climatica donde se ubique, uso,...

o Demanda de refrigeracion (kWh/m2); indica las necesidades de
refrigeracion del edifico certificado a lo largo del afo, para unas condiciones
normales de funcionamiento y ocupacidén. Este valor dependera de las
caracteristicas de la envolvente del edificio, zona climatica donde se ubique,

uso, ...

o Emisiones de calefaccion (kg CO2/m2); indica las emisiones del edificio
debidas a la demanda de calefaccién y la eficiencia de las instalaciones que dan
servicio a dicha demanda, a lo largo del afio. Este valor dependera del consumo
energético asociado a la demanda de calefaccidn y a las caracteristicas de las

instalaciones del edificio.

o Emisiones de refrigeracion (kg CO2/m?); indica las emisiones del edificio
debidas a la demanda de refrigeracidon y la eficiencia de las instalaciones que
dan servicio a dicha demanda, a lo largo del afo. Este valor dependera del
consumo energético asociado a la demanda de refrigeracion y a las

caracteristicas de las instalaciones del edificio.

o Emisiones de ACS (kg CO2/m?2); indica las emisiones del edificio debidas a la

demanda de agua caliente sanitaria (ACS) y la eficiencia de las instalaciones que
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dan servicio a dicha demanda, a lo largo del afio. Este valor dependera del
consumo energético asociado a la demanda de ACS y a las caracteristicas de las

instalaciones del edificio que suministran dicho servicio.

o Emisiones de iluminaciéon (kg CO02/m?2); indica las emisiones del edificio
debidas a la iluminacién del edificio y la eficiencia de las instalaciones que dan
este servicio a lo largo del afio. Este valor dependera del consumo energético
asociado a la iluminacidén y a las caracteristicas de las instalaciones del edificio
gue suministran dicho servicio. Este tipo de emisiones sélo se considerara para

la certificacion de edificios de uso terciario.

Figura 55. Calificacion energética del edificio existente
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4.6. DEFINICION DE LOS MEDIDAS MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA

S

Con el fin de conseguir una calificacion energética mas alta, el certificador debera introducir una
serie de medidas de mejora de eficiencia energética para valorar su impacto sobre la calificacion
energética del edificio. Para que el informe final de certificacion energética, emitido por el
programa, se considere completo debera incorporarse en él al menos un conjunto de medidas

de mejora de eficiencia energética de aplicacion al edificio.

Se entiende como medidas de mejora de eficiencia energética todas aquellas propuestas que
puedan incorporarse en el edificio existente provocando en él una mejora en la eficiencia
energética. Estas propuestas podran plantearse tanto para la envolvente térmica como para las

instalaciones.

Sera necesario definir completamente el edificio, con los datos administrativos, generales,

envolvente térmica e instalaciones para poder acceder a las medidas de mejora.

El CASO BASE que aparecerd en los diferentes paneles de medidas de mejora de eficiencia

energética sera el nombre que recibira el edificio existente en esta pestafia.

4.6.1. Botones de la pestaina de medidas de mejora de eficiencia

energética

En la Figura 56 se pueden observar los botones propios de la pestafia de medidas de mejora.
Mediante el uso de estos botones se podran definir medidas de mejora y compararlas entre

ellas.

- Definir conjunto; desde esta pantalla se puede crear, modificar y borrar cualquier
conjunto de medida de mejora de eficiencia energética, asi como definir, modificar y
borrar las medidas individuales contenidas en cada conjunto. A continuacién en el

apartado 4.6.2 se indicara como crear los conjuntos de medida de mejora.
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Figura 56. Panel de Medidas de Mejora. Botones definir mejoras y comparar mejoras

Ermeas ML ey g e e

Ermeas ML ey g e e

Comparacion de las Medidas de mejora

Medidas de mejora definidas; al accionar el boton Comparar Medidas se
mostraran todos los conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética
introducidos por el usuario junto con el CASO BASE (edificio existente). En el
panel central podrd compararse la demanda de calefaccién, de refrigeracion,
las emisiones producidas por la generacion de calefaccidn, refrigeracion vy
ACS, las emisiones globales de CO, y el porcentaje de ahorro en emisiones
globales de CO, proporcionado por cada uno de los conjuntos de medidas de

mejora.

También es posible comparar los conjuntos de mejora definidos con el CASO
BASE pulsando en el arbol de objetos de las medidas de mejora sobre el

subgrupo Medidas de mejora definidas.

Comparacion pormenorizada de un conjunto de medidas de mejora de
eficiencia energética; haciendo clic sobre uno de los conjuntos de medidas
de mejora, se mostrara un cuadro con los resultados pormenorizados de ese

conjunto en comparacion al CASO BASE.
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Figura 57. Comparacién de un conjunto de medidas de mejora de eficiencia

energetica.
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o Medidas de mejora por defecto; junto al listado de las distintas medidas de
mejora de eficiencia energética por defecto (en funcion del elemento
mejorado) se mostrara la nueva calificacion que obtendria dicho edificio tras

la aplicacion de esa medida de mejora por defecto.

Cargar edificio; el programa permite crear un nuevo conjunto de medidas de mejora
de eficiencia energética desde un archivo. Mediante esta opcidn se puede crear un
archivo nuevo del edificio en el cual se modifiquen de forma personalizada los
cerramientos, huecos, instalaciones,..., a través de su nueva definicion. Dicho archivo

se podra cargar como conjunto mediante esta orden.

Este nuevo conjunto ni se podra modificar o borrar, ni se le podran afiadir mas
medidas de mejora de eficiencia energética desde el panel de afiadir medidas, sera un
conjunto en si mismo con las caracteristicas del archivo importado y aparecera en el

arbol del panel como nuevo edificio completo.

En aquellos casos en los que se pretenda afiadir en el informe de certificacion un
conjunto de medidas de mejora de esta tipologia deberd incluirse la documentacién
referida a dicho edificio en el informe de certificacién como documentacién adjunta.

Por ejemplo: Se esta certificando un bloque de viviendas con 20 huecos orientadas
a sur. Se pretende plantear una medida de mejora que unicamente modifique las

caracteristicas de parte de dichos huecos. Desde la definicion de medidas de mejora,
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debido a que se trata de una opcidn simplificada, sélo se permite cambiar la totalidad
de las ventanas orientadas a sur. La solucién seria generar un archivo nuevo que
modificase Unicamente los huecos deseados y posteriormente cargarlo mediante la

opcidn cargar edificio.

Figura 58. Panel de Medidas de Mejora. Botones definir mejoras y comparar mejoras
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En el archivo del nuevo edificio que se va a cargar como medida de mejora de eficiencia
energética podran realizarse todos los cambios, tanto de envolvente térmica como de

instalaciones que el certificador considere indicados.

4.6.2. Definicion de nuevo conjunto de medidas de mejora

Cada conjunto de medidas de mejora estara compuesto por al menos una medida de mejora de
eficiencia energética, pudiéndose anadir todas las que se consideren necesarias, referidas tanto
a la envolvente como a las instalaciones. Cada conjunto de mejoras mostrara en el arbol de

objetos un desplegable con sus medidas asociadas.

Es posible modificar o borrar cada medida de mejora perteneciente al conjunto de manera
independiente. Para ello, se ha de seleccionar la medida que se desea borrar y posteriormente

se pulsara Modificar o Borrar.

Ademas de poder valorar la eficiencia energética de las mejoras introducidas, los conjuntos de
medidas de mejora definidos por el usuario podran cuantificarse econdmicamente en el

apartado de Analisis Econdmico.

Se podran definir todos los conjuntos de medidas de mejora que se desee, sin embargo, en el

informe de certificacion energética sélo podran incluirse un maximo de tres de los conjuntos de
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medidas de mejora de eficiencia energética definidos.

Tras pulsar el boton de definir mejoras se mostraran, en la parte central del panel, los campos a

cumplimentar para crear un nuevo conjunto de medidas de mejora de eficiencia energética.

La descripcidn de los datos que deben rellenarse son:

- Nombre conjunto medidas mejora; denominacion asignada al conjunto de medida

de mejora de eficiencia energética que se va a crear. Este nuevo conjunto puede

incluir dentro de él una o varias mejoras simultaneamente de aplicacion tanto a la

envolvente térmica como a las instalaciones del edificio.

- ARadir medida; este botdn da acceso a la ventana que permitira definir las

diferentes medidas que constituyen el conjunto de medidas de mejora que se esta

definiendo. Desde esta ventana se definira:

Figura 59. Panel de medidas de mejora. Anadir medida de mejora

Adadir uns peeva medids de mejors

Flarar ok "

Tipe: da radcls Machds por defacka

Facanba: by b el

i - hirmica shimrt

birwica mr Fasc ek al..
chicitn bivwica wr Fasc ek ul..

bR Fehr st
Arhcian e Aslersanta Terrnica
Arhcian e Aslersanta Terrnica
MAhrian d Sislsrsianta Térmica

Arvadir unm naseva mededa de mejora al conpundo de medidas de mejora

Py e bt g
-1
4104 £
W E

Coaerinig

o Elemento mejorado; se seleccionard en este desplegable una entre las

distintas posibilidades de medidas de mejora en funcién del elemento del

edificio mejorado que seran:

= Aislamiento térmico; permite afiadir material aislante en cualquiera

de las fachadas, suelos y cubiertas del edificio o afiadir un espesor de

aislamiento extra al que ya tenia el propio edificio. Para ello habra que

cumplimentar los siguientes campos;

¢ Nombre; denominacion con la cual se identificard la medida

(por ejemplo, aislamiento de fachada).

e Elementos de

la envolvente donde se mejora el

aislamiento térmico; se seleccionara los cerramientos a los

que se va a aplicar el cambio de aislamiento (variacion de

transmitancia térmica) entre fachada, cubierta y suelo. Si el

105-253



cerramiento seleccionado fuese la fachada se activaran las

siguientes opciones para rellenar:

Figura 60. Panel para la

Se determinard si la adicidn de aislamiento se
realizaria por el exterior o por el interior (en el
caso de tratarse de relleno de camara de aire se

considerara por el interior).

mejora mediante adicidn de aislamiento térmico.
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Si dicha fachada se aisla por el exterior al influir sobre
el valor de los puentes térmicos, se procedera a la
definicion del nuevo valor de W de los puentes
térmicos cuyas casillas apareceran rellenas con los
valores de la banda cronoldgica correspondiente al
CTE para fachada de una hoja de fabrica con

aislamiento por el exterior.

de

ientos; se pide el nuevo valor de la transmitancia

las nuevas caracteristicas los

(U en W/m?K) del cerramiento que se pretende

modificar o las caracteristicas del aislamiento afiadido (A en

W/mK y espesor en m).

Huecos; permite reemplazar huecos (vidrios y marcos) ya existentes

y/o mejorar alguna o varias de sus caracteristicas. En la ventana se

mostraran los campos;

Nombre; denominacidén con la cual se identificard la medida

(por ejemplo, sustitucion de vidrios por dobles bajo emisivos).
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Figura 61. Panel para medidas de mejora en los huecos
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Definir protecciones solares
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Orientaciones donde se mejoran los huecos; todos los
huecos de la o las orientaciones elegidas se veran afectados
por las posteriores modificaciones que se realicen en esta

ventana. Los lucernarios son independientes de la orientacion.

Nuevos parametros caracteristicos del hueco; podran
definirse mediante la transmitancia del vidrio Uvidrio (W/m23K) y
su factor solar (G) o mediante su blusqueda en la libreria de

vidrios.

Nueva permeabilidad del aire del hueco; se podra definir
su valor mediante dos vias, bien seleccionando una nueva
clase de ventanas con ayuda del desplegable (clase 0 (no
ensayada), clase 1, clase 2, clase 3 y clase 4) o bien mediante
la eleccion de su permeabilidad determinando si es estanca,
poco estanca o valor conocido (eleccion en la cual se
introducira el valor de permeabilidad en m3/hm2 a 100 Pa).

Nuevo porcentaje de marco; rellenando directamente en la

casilla anexa el nuevo porcentaje.

Nuevas propiedades de marco; podran definirse mediante
la transmitancia del marco Umarco (W/m2K) o mediante su
busqueda en la libreria de marcos.
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e Definir doble ventana; afiadird a las ventanas de la
orientacion seleccionada el efecto de poseer o no una doble
ventana. Se elegirda entre ninguna, vidrio simple o vidrio
doble.

e Definir dispositivos de proteccion solar; permite definir
protecciones solares cuyo efecto se aplicara a los huecos
indicados. Los dispositivos de proteccion solar de aplicacion
seran los mismos ya definidos en el apartado 4.3.1.5 y se
definiran de igual manera que se hacia en los huecos de la

envolvente.

= Puentes térmicos; esta opcion permite mejorar los valores de los
puentes térmicos del edificio, modificados mediante su aislamiento,...

Los campos a rellenar para afiadir esta medida de mejora seran;

¢ Nombre; denominacion con la cual se identificard la medida

(por ejemplo, aislamiento de las cajas de persiana).

Figura 62. Panel para la mejora mediante mejora de puentes térmicos.
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¢ Nuevos valores de los Puentes Térmicos; deberan
seleccionarse aquellos puentes térmicos que se la medida
propone mejorar y el valor de su nueva conductividad térmica
Y (W/m-K). Los puentes térmicos mejorados se seleccionaran
de entre:

o Pilar integrado en fachada
o Pilar en esquina

o Contorno en hueco
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o Caja de persiana

o Encuentro de fachada con forjado
o Encuentro de fachada con voladizo
o Encuentro de fachada con cubierta

o Encuentro de fachada con suelo en contacto con

aire
o Encuentro de fachada con solera
o Encuentro de fachada con particion interior

Instalaciones; otra opcién de posibles medidas de mejora consiste
en sustituir o anadir instalacion de ACS, calefaccion, refrigeracion,
contribuciones energéticas, iluminacion, aire primario, ventiladores,
bombeo o torres de refrigeracidon en funcién del uso y las necesidades
segun corresponda. Para realizar cualquiera de estas opciones
pulsaremos el botén Definir situado junto a definir instalaciones el

cual nos mostrara una ventana emergente.

e Anadir nueva; también existe la posibilidad de afadir un
nuevo equipo a los ya existentes. Para ello bastara con
pinchar sobre afadir nueva. Aparecera un cuadro en el cual,
en el desplegable de Adadir instalacion de se debera
determinar el tipo de instalacidon a afadir entre los existentes
en funcién de la clasificacion edificatoria (residencial, pequefio
terciario o gran terciario), apareciendo o desapareciendo en
dicha ventana (en funcién de esta seleccion) las
caracteristicas que ya se han descrito con anterioridad al
describir cada una de las instalaciones en el apartado 4.4

Panel de instalaciones .

e Modificar; desde dicha ventana se podra modificar los
equipos existentes que el certificador considere adecuados
para la mejora de la certificacién. Para ello bastara con
pinchar sobre el equipo a modificar y pulsar modificar.
Aparecera un cuadro editable con todas las caracteristicas
definidas en la pestafia de instalaciones. Tras aceptar las
modificaciones quedaran registradas en el cuadro de edicion

de las instalaciones.
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Figura 63. Medidas de mejora, ventana emergente para definir
edificio con medidas de mejora incorporadas
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e Borrar; también existe en dicho panel la opcién de borrar una

instalacion existente, permitiendo

influencia en la certificacion y dando

la eliminacion de su

libertad para su

sustitucion por otra o no, bajo la decisién del certificador.

Para que cualquiera de las modificaciones realizadas en la instalacién

se lleven a cabo en el conjunto de medidas de mejora habra que

pulsar Aceptar.

o Tipo de medida; se seleccionara en este desplegable una entre medidas de

mejora por defecto y medidas de mejora definidas por el usuario.

= Medidas de mejora por defecto; el programa ofrece por defecto

una serie de medidas de mejora energética con valores asignados por

defecto aplicables al caso base. Estas medidas, variaran en funcion de

las caracteristicas de cada edificio. Los valores por defecto aplicados

se recogen en el documento Guia de medidas de mejora del programa

CE3X.

Junto al listado de las distintas medidas de mejora de eficiencia

energética por defecto (en funcion del

elemento mejorado) se

mostrara la nueva calificacion que obtendria dicho edificio bajo tras la

aplicacion de esa medida por defecto.

110-253



Figura 64. Panel de medidas de mejora. Anadir medida de mejora por defecto
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Las medidas de mejora por defecto una vez cargadas dentro de un
conjunto de medidas de mejora se podran editar.

* Medidas de mejora definidas por el usuario; se recurrira a esta
opcion cuando el usuario quiera definir la medida de mejora de forma
particular introduciendo los valores y actuando sobre los parametros
deseados.

Cuando se opte por esta opcidon se activara el botdn definir junto al
desplegable y desde dicho botdn se accedera a las pestafias descritas
anteriormente en funcién de la eleccion del elemento mejorado.

Figura 65. Panel de medidas de mejora. Afiadir medida de mejora definidas por el
usuario
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4.7. ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA © |

El objetivo del analisis econédmico en CE3X es valorar los costes asociados a los distintos
conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética definidos en el panel anterior.
Comparar su nuevo consumo energético con las facturas actuales de consumo del edificio y con
el consumo tedrico y calcular el plazo de amortizacién o recuperacion econdémica, tanto tedrica

como real, de cada conjunto de medidas de mejora.

Para el Anélisis Economico real y tedrico es necesario completar los datos de las siguientes

pestafias; Facturas, Datos Econémicos, Coste de las Medidas y Resultado.

4.7.1. Facturas

En esta pestafia se introducirdn los datos de facturas energéticas reales asociadas al consumo

del edificio, centrandose en el consumo de combustible que se asociado la calefaccion,

refrigeracion, ACS, bombas, ventiladores,... del edificio.

Figura 66. Andlisis econdmico. Panel de Facturas Energéticas
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Se entiende por factura energética a la factura real de consumo que una comunidad de vecinos
0 un Unico propietario tiene que abonar a las compafiias suministradoras de energia. El usuario
deberd introducir tantas facturas como combustibles se hayan utilizado en el edificio
correspondiente. En el caso de no introducir ninguna factura o solamente alguna pero no todas
las de los combustibles se hayan utilizado en el edificio, sélo se obtendra un resultado tedrico de

la rentabilidad de las medidas de mejora.
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Los datos que el usuario debe definir de la factura energética son los siguientes:
- Nombre; denominacién asociada a los datos de la factura que se van a introducir.

- Combustible; Permite desglosar el gasto de combustible asociado a cada porcentaje
de demanda. Los tipos de combustible seran funciéon del equipo seleccionado y
podrian escogerse entre Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad, GLP, Carbédn,

Biocarburante o Biomasa/Renovable.

- Consumo Anual; El consumo anual se medird en kWh, |, kg o m3 dependiendo del

combustible seleccionado,

- Factor de conversion; en caso de que el consumo de combustible se encuentre en
unidades distintas a las determinadas en el apartado anterior sera necesario utilizar

un factor de conversion.

- Demandas de energia satisfechas y Distribucion de Consumos; se indicara cual
es el porcentaje de consumo anual de dicha factura correspondiente al suministro de

ACS, calefaccidn, refrigeracién u otros del edificio o vivienda.

4.7.2. Datos econdmicos

Se introduciran en esta pestafia los parametros economicos referentes al precio asociado de los
diferentes combustibles para el posterior calculo de los plazos de amortizacién y del valor actual

neto (VAN) de las diferentes medidas de mejora de eficiencia energética.

Figura 67. Analisis econdmico. Panel de Datos Econémicos
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El usuario del programa debera introducir;

- Precios asociados a los diferentes combustibles (€/kWh); se registraran los
precios de los combustibles utilizados en el edificio, seleccionando entre; Gas Natural,
Gasdleo-C, Electricidad, GLP, Carbén, Biocarburante, Biomasa o Electricidad
Renovable Exportada. Dichos precios deberdn ser introducidos por el certificador,
utilizando los valores de las facturas en funcion del combustible, la compafiia

suministradora,...

- Incremento anual del precio de la energia (%); es el porcentaje que, se estima,
incrementara anualmente el coste de la energia a partir del afio de la inversion. Este

porcentaje se aplica por igual a todos los precios de los diferentes combustibles.

- Tipo de interés o coste de oportunidad (%); indica el retorno esperado o
requerido por el inversor en base al cual variara el valor actual neto (VAN). Cuanto

mayor sea el valor de retorno esperado, menor sera el VAN de la inversion.

4.7.3. Coste de las medidas

En el panel de coste de las medidas se presentan las medidas unitarias definidas por el usuario
en los diferentes conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética con el fin de
compararlas econdmicamente. El usuario debe proceder a completar estas pestafias en las
cuales se recoge la valoracién econdémica de dichas medidas unitarias para proceder al célculo

de su rentabilidad.

En la tabla de valoracion econémica, las tres primeras columnas expresan el nombre unitario de
las medidas de mejora, el conjunto al que pertenecen dicha medida unitaria y el tipo de medida
que es. Estos datos son invariables y proceden de los definidos con anterioridad en las medidas
de mejora definidas. Las siguientes columnas de la tabla se completaran, para cada medida de

mejora unitaria, con los siguientes datos;

- Vida util (afos); estimacion de tiempo en afios durante el cual la medida de mejora
cumple correctamente con su funciéon. Cada medida de mejora unitaria lleva asociada

una duracion de vida util.

- Coste de la medida; desembolso inicial que va suponer instalar y/o ejecutar
completamente esta medida de mejora. El coste de la medida puede definirse
directamente introduciendo el valor total de la medida en dicha casilla 0 mediante la
definicion del coste unitario y el numero de unidades necesarias para la
ejecucién/instalacion de la medida (apareciendo en la casilla el producto de estos

valores).

En aquellos casos en los que se rellene directamente esta casilla introduciendo el
valor total de coste de la medida, el usuario debera dejar en blanco las columnas de

coste unitario y nimero de unidades
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- Coste unitario; en el caso de que la medida de mejora que se va a instalar se valore
por unidades (por ejemplo; m2 de aislamiento de fachada, unidad de ventana o
unidad de panel fotovoltaico,...), se indicard en esta casilla el valor del coste de una

de las unidades que componen la medida de mejora.

- N©° de Unidades; en el caso de que la medida de mejora que se va a instalar se
valore por unidades y no por coste total de la medida, sera el nimero de las unidades
que se van a necesitar para la implantacion de la medida de mejora que se esta

valorando.

- Tipo de unidad; se indicara la unidad de medida de aquellas medidas definidas por

coste unitario, como por ejemplo m?, kg, ud,...

Figura 68. Analisis econdmico. Panel de Coste de las medidas
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Valoracion econémica de las medidas
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- Coste mantenimiento anual; es el valor anual en euros asociado al mantenimiento
de cada medida de mejora. El coste de mantenimiento serd 0 € cuando la medida no

precise de mantenimiento durante su vida Util.

4.7.4. Resultado

Presenta en un cuadro resumen los valores de plazo de amortizacion simple y valor actual neto
(VAN), de cada conjunto de medidas de mejora de eficiencia energética, tanto para el andlisis
econdémico tedrico obtenido de los resultados del programa como para el analisis econémico a
partir de los datos energéticos reales procedentes de las facturas. En el caso de no haber
introducido previamente el valor ninguna factura o solamente alguna pero no todas las de los
combustibles se hayan utilizado en el edificio, sélo se obtendra el resultado tedrico de la

rentabilidad de las medidas de mejora.
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Figura 69. Andlisis econdmico. Panel de Resultados
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Valoracion econdémica de las medidas

Las dos formas den las cuales el programa valora econdmicamente los conjuntos de medidas de

mejora son los siguientes;

- Plazo de Amortizacion simple (afos); periodo de tiempo que se necesita para

costear la inversion inicial realizado mediante el ahorro proporcionado por la medida o

periodo a partir del cual se comienza a ganar dinero.

- Valor Actual Neto (VAN); estima el valor actual de los desembolsos y de los

ingresos en euros, actualizandolos al momento inicial y aplicando un tipo de

descuento en funcion del riesgo que conlleva el proyecto.

Al pulsar sobre el botdn Calcular se mostraran los valores de plazo de amortizacion y de VAN de

los conjuntos de medidas de mejora energética analizados econdmicamente, tal y como se

muestra en la Figura 69. A partir de estos resultados, el usuario podra valorar cada conjunto de

medidas y observar cual de ellas va a aportar no s6lo una buena compensacidon energética sino

también econdmica.

116-253



5. OBTENCION DE LA CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

EXISTENTES D

Finalmente, tras la introduccién de los datos necesarios en las diferentes pestafias, se procedera

a la obtencién de la certificacién energética del edificio.

En el informe de certificacion se mostraran los resultados obtenidos asi como los datos

introducidos para la obtencién de dicha certificacién.

El programa permite crear todos los conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética a
voluntad del certificador sin embargo, el informe emitido solamente contendra entre uno y tres
de dichos conjuntos previamente definidos. Sera el certificador el que deberd estimar el o los
conjuntos que deben aparecer en el documento de certificacion. Se considerara incompleto y asi
se mostrara en el documento emitido, todo aquel informe que no contenga ningun conjunto de

medidas de mejora de eficiencia energética.

Para la determinacién de cuales de los conjuntos de medidas de mejora previamente definidos
deben formar parte del informe final al activar el comando Informe, desde la opcidon resultados
del menu principal o desde su comando de acceso directo de la barra de herramientas,

emergera la ventana que se muestra a continuacion en la Figura 70.

Figura 70. Opciones de informe
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Se han realizado las siguientes simplificaciones para la realizacion del edificio:

Esto es debidoa ...

Documentacian

Seincluye en la certificacion los siguientes datos del edificio objeto:
planos

fotografias

documentacion sobre la instalacidn reformada. ...

Generar informe ] [ Cancelar

Dicha ventana emergente también permitird al certificador dejar constancia en el informe de
aquellos comentarios que considere necesarios asi como de determinar el listado de la

documentacién adjunta a dicho informe de certificacion.
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En la primera pagina del informe se mostrard un resumen de los resultados de calificacién
obtenidos. La documentacion que mostrara dicha pagina sera;

- La relacién de datos generales y administrativos relativos al edificio/vivienda que
se esta certificando y que lo identifica y diferencia del resto.

- Se mostrarda la etiqueta de calificacion energética del edificio/vivienda

existente con los valores de demandas y de emisiones con su configuracién actual.

Figura 71. Pagina 1 del informe de certificacion energética. Resumen de resultados
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En tonalidades de grises, se mostraran los resultados de calificacién energética que
dicho edificio obtendria tras la implementacién en el edificio de los conjuntos de
medidas de mejora de eficiencia energética seleccionados por el certificador.

Finalmente aparecera el analisis coste-eficiencia de los conjuntos de medidas de

mejora energética.

o Analisis tedrico: consumo energético estimado (kWh/afio) y emisiones
estimadas de CO2 (kCO2/afio).

o Analisis real: valores de facturas energéticas (kWh/afio), emisiones de CO2
(kCO2/afio), periodo de amortizacion (afios) y VAN (€).

En las siguientes paginas del informe, se mostrardn resimenes mas detallados de los datos

introducidos en las diferentes pestafias del programa. Los datos contenidos por el informe se

desglosaran en los siguientes apartados y contendran la informacion que a continuaciéon se

Conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética, mostrara;

o las medidas de mejora de eficiencia energética individuales que componen
cada conjunto de medidas de mejora, la vida util (afios) y el coste (€) de cada
medida individual.

o los ahorros energéticos desglosados que produciria cada conjunto de medidas.
Descripcion general de la envolvente térmica, mostrara;

o Para los diferentes cerramientos opacos; la tipologia del elemento, la
descripcién que lo identifica, su superficie (m2), valor de transmitancia térmica
U(W/m2K) y el modo de obtencién de dicho valor de transmitancia térmica,
determinando si dicho valor se ha obtenido a través de valores por defecto,

estimados o conocidos.

o Para los diferentes huecos; la tipologia del elemento, la descripcion que lo
identifica, su superficie (m2), valor de transmitancia térmica U(W/m2K) y factor
solar del vidrio, valor de transmitancia térmica U(W/m2K) del marco y la
orientacion de dicho hueco, y el modo de obtencion de dicho valor de
transmitancia térmica, determinando si dicho valor se ha obtenido a través de

valores estimados o conocidos.

o Para los diferentes puentes térmicos; la tipologia del elemento, la descripcion
que lo identifica, valor de transmitancia térmica Y(W/mK), su longitud (m) y el

cerramiento al que se encuentra asociado dicho puente térmico.
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Figura 72. Informe de certificacion energética. Resumen de informacion introducida

METiETIT 18T D8 BrATdYORtE

MiRlrmisais Fes 45 Nadch ¥ MR 8% FT

Comeriertan Dpscas

[ weheheten ] vewite [ osewesseon ]

Eiguspon e Cabetacciin 1 AL

- Descripcidon de las instalaciones térmicas, mostrara en funcion del tipo de instalacién

introducido los datos que se indican a continuacion:

o Sistema de ACS; el tipo de generador, la descripcion que lo identifica, el

rendimiento medio estacional (%) del equipo, su potencia (kW), su rendimiento
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nominal (%), el combustible que utiliza para su funcionamiento y el modo de
obtencién de dicho valor de transmitancia térmica, determinando si dicho valor

se ha obtenido a través de valores estimados o conocidos.

Sistema de calefaccion; el tipo de generador, la descripcion que lo identifica,
el rendimiento medio estacional (%) del equipo, su potencia (kW), su
rendimiento nominal (%), el combustible que utiliza para su funcionamiento y el
modo de obtencién de dicho valor de transmitancia térmica, determinando si

dicho valor se ha obtenido a través de valores estimados o conocidos.

Sistema de refrigeracidn; el tipo de generador, la descripcion que lo
identifica, el rendimiento medio estacional (%) del equipo, su potencia (kW), su
rendimiento nominal (%), el combustible que utiliza para su funcionamiento y el
modo de obtencion de dicho valor de transmitancia térmica, determinando si

dicho valor se ha obtenido a través de valores estimados o conocidos.

Sistema mixto de calefaccion y refrigeracion; el tipo de generador, la
descripcién que lo identifica, el rendimiento medio estacional (%) del equipo, su
potencia (kW), su rendimiento nominal (%), el combustible que utiliza para su
funcionamiento y el modo de obtencién de dicho valor de transmitancia térmica,
determinando si dicho valor se ha obtenido a través de valores estimados o

conocidos.

Sistema mixto de calefaccion y ACS; el tipo de generador, la descripcion que
lo identifica, el rendimiento medio estacional (%) del equipo, su potencia (kW),
su rendimiento nominal (%), el combustible que utiliza para su funcionamiento
y el modo de obtencion de dicho valor de transmitancia térmica, determinando

si dicho valor se ha obtenido a través de valores estimados o conocidos.

Sistema mixto de calefaccion, refrigeracion y ACS; el tipo de generador, la
descripcién que lo identifica, el rendimiento medio estacional (%) del equipo, su
potencia (kW), su rendimiento nominal (%), el combustible que utiliza para su
funcionamiento y el modo de obtencién de dicho valor de transmitancia térmica,
determinando si dicho valor se ha obtenido a través de valores estimados o

conocidos.

Sistema de iluminacion; la descripcion que lo identifica, la potencia instalada
(W) del equipo, su VEEI, su VEEI referencia determinado por el DB HE3 del CTE,
si se trata de una zona de representacion, |la superficie iluminada (m2) por dicho
sistema y en caso de gran terciario si dicho sistema posee control de iluminacion

y la superficie (m2) con control de iluminacion.

Sistema de ventilacion (aire primario); la descripcion que lo identifica, el
caudal de ventilacién (m3/h) del equipo, si el sistema posee recuperador de
frio/calor, el rendimiento estacional de dicho recuperador y la zona a la que se
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encuentra asociada dicho sistema de aire primario.

Sistema de ventiladores; |la descripcion que lo identifica, el tipo de ventilador
introducido (de caudal constante o de caudal variable), el periodo de servicio del
ventilador determinando si funciona bajo demanda de calefaccién o de
refrigeracion, el consumo anual (kWh) y la zona a la que se encuentra asociada

dicho sistema de ventiladores.

Sistema de bombeo; la descripcion que lo identifica, el tipo de bomba
introducido (de caudal constante o de caudal variable), el periodo de servicio del
equipo de bombeo determinando si funciona bajo demanda de calefaccion o de
refrigeracion, el consumo anual (kWh) del equipo y la zona a la que se

encuentra asociada dicho sistema de bombeo.

Sistema de torre de refrigeracion; la descripcion que identifica el sistema, el
tipo de torre de refrigeracion que se ha introducido (de una velocidad o de
velocidad variable), el consumo anual (kWh) de la misma y la zona a la que se

encuentra asociada dicha torre de refrigeracion.
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PARTE II: CASOS PRACTICOS

1. EJEMPLO 1: BLOQUE DE VIVIENDAS

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificacion de un bloque de viviendas mediante el

Procedimiento simplificado de Certificacién Energética de Edificios Existentes CE3X.

1.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EJEMPLO

El edificio se sitla en Zaragoza y fue construido en los afios 60’.

Se trata de una construccion de planta baja y tres alturas, con dos portales y una distribucién

en cada uno de ellos de dos viviendas pasantes por planta. En total son 16 viviendas.

El edificio estd siendo objeto de un proyecto de rehabilitacién por lo que existe planimetria del
mismo, se conocen las caracteristicas constructivas de la envolvente y el estado de las
instalaciones térmicas. Ademas se posee documentaciéon sobre las medidas de ahorro de

eficiencia energética a acometer.

Plano de emplazamiento.

El bloque carece totalmente de aislamiento térmico y las instalaciones son antiguas, siendo en
su mayor parte calderas individuales para ACS y calefacciéon o Unicamente termos eléctricos

para ACS vy estufas eléctricas para calefaccion.

La rehabilitacion que se va a realizar incluye la mejora de las caracteristicas térmicas de la
envolvente, con la incorporaciéon de aislamiento térmico de los cerramientos y doblado de
huecos, y prevé la sustitucidon de las instalaciones individuales por un sistema centralizado de

ACS vy calefaccidon con apoyo de energia solar térmica para ACS.
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1.2.INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa CE3X.

1.2.1. Introduccion de Datos administrativos

Datos administrativos
Lacalizacion e identificacion de] @alifIGin - E

Identificacion del edificio | Zaragoza, Blogque de viviendas |
Direccidn Cf Don Quijote de la Mancha n® 14-16
ProveineiadCindad autonoma Lo il

~Datos del cllents
Fonbe oracon <ol |‘ ek de propietancos del Bleepoes e segendas cfDon Cunete de By Fancha 1410 |
Persona de contacto [ Fermano Do Fartin |
Laresconon |w,l'|---||'_-||||--I---|- Lo Mancha Lo, Saranoea |
Taléforo [ oo ool |

~Datos del certificador
Empresa [ Miyabi - CENER |
Autor [ Miyabi - CEMER |
Teléfono | fed e-mail Wi |

1.2.2. Introduccién de Datos generales y definicion del edificio

Con los datos anteriormente descritos en la descripcion general del edificio completaremos los
datos generales y la definicién del edificio.

DATOS GENERALES

Localizacion: Zaragoza

Antigliedad: Afos 60’

Uso Bloque de viviendas (16 viviendas distribuidas en dos portales)

Superficie Util Habitable 1293,44 m2

Altura Libre De Planta 2,5

N° Plantas (incluye Planta Baja) 4

Masa de las particiones interiores MlgdiNa_I(fgrj)ados con piezas de entrevigado y tabiqueria de
albafiileria
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5---Datas gensrales

MNormativa vigenke iAnterior @ B
I T

aukdnoma

~Drefinician edificio

Altura libre de planta

Ndmero de plantas habitables 14

Tipa de edificio {Bloque de Viviendas

Localidad i Zaragoza

Superficie Okl habitable i 1293.44 mZ

Masa de las particiones iMedia @

¥l 52 ha ensavado la estanqueidad del edificio

Zona climatica

Dado que no se ha realizado ensayo de estanqueidad del edificio no se rellenara dicha casilla.

1.2.3.

Introduccion de la Envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda estad constituida por las fachadas -con sus huecos-, el

suelo, la cubierta y los puentes térmicos.

Un resumen de las dimensiones de los cerramientos y de sus propiedades térmicas se muestra

en el cuadro siguiente. Como se desarrollara mas adelante, la transmitancia térmica U de las

fachadas y el suelo se definirdan como valores estimados, mientras la de la cubierta se hara

como valor conocido.

CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS

Modo de
Element Dimensiones Superfici U ;
Nombre obtencion de
o (m)® e (m2) (W/km2) v
Cubierta Cubierta inclinada con camara 37,6 x 8,6 323,36 1,26 Conocido
Fachada Fachada Este-principal 37,6 x 10 376 1,69 Estimado (@
Fachada Fachada Oeste 37,6 x 10 376 1,69 Estimado(®
Fachada Fachada Norte 8,6 x 10 86 1,69 Estimado(®
Fachada Fachada Sur 8,6 x 10 86 1,69 Estimado(®
Suelo Suelo en contacto con terreno 37,6 x 8,6 323,36 0,66 Estimado®

(1) Medidas tomadas desde el interior.

(2 Fachada de doble hoja con cdmara no ventilada. Sin aislamiento.

(3 perimetro del suelo: 92.4 m
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1.2.3.1. Introduccion de los datos de la cubierta

Como se ha comentado anteriormente, al conocer la composicién constructiva de la cubierta, se

definird su transmitancia térmica como valor conocido.

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Avuda

Edificio Objeto

?EE Muro
i Sueln

R

LR TR TR TR R
N

fachada Norte

8 Particion interior
#% HuecofLucernario

# Puente térmico

Cubierta &n cantacts can el aire

Mombre i Cubierta inclinada con camara | Zona | Edificio Objeto
NI e - CSJ"SC[‘EI"MICSI ............................................................
| e—— . h ]
Superficie 323.36 m2 Patrdn de sombras Sin patrdn il

Longitud | 5376 ™
Anchura | 5.6 m

Fardmetros caracterflicos def carramianto

Propiedades térmicas  Conocidas o Transmitancia fermica Wiim2s

% Transmitancia térmica WmzK Masa/mz kgfm2

4% Libreria cerramientos 'v@

Las caracteristicas de los materiales que componen la cubierta y que seran introducidos en la

libreria de cerramientos EU, se muestran a continuacion:

COMPOSICION DE CUBIERTA INCLINADA CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Espesor A C R
Material Grupo P P P
(m) (W/mK) | (kg/m3) | 3/kgK) | (m2/WK)
Teja ceramica/porcelana Ceramicos 0,02 1,3 2300 840 0,02
Mortero de cemento para
o, Morteros 0,02 1,3 1900 1000 0,02
albafiileria 1800 < d < 200
Tabique LH sencillo (40 mm Fabricas de
0,04 0,445 1000 1000 0,09
< Esp< 60 mm) ladrillo
Camara de aire sin ventilar Camaras de 0.18
horizontal 10 cm aire '
FU entrevigado cerdmico- Forjados
0,25 0,908 1220 1000 0,28
canto 250 mm unidireccionales
Placa de yeso o escayola
Yesos 0,02 0,25 825 1000 0,08
750 < d < 900
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Cerramientos
-BD cerramientos
-Cerramientos del Proyecto
- cubierta?

Libreria de cerramientos

Mombre l cubiertaz

Caractertticar def carramianto

Werticales (Materiales ordenados de exterior a inkerior); Horizantales {Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo

Teja cerdmica-parcelana  Ceramicos

Mortero de cemento ... Morteros

Tahique de LH sencillo... Fabricas de ladrillo
Camara de aire sin ve... Camaras de aire

FU Entrevigado cerd Farjados unidireccion. ..

RimZ.. Espeso..  A{WmK) pikgim3)  Cp(dfk..
0.0z 0.0z 1.3 2300 840
0.0z 0.0z 1.3 1900 1000
0.09 0.04 0,445 1000 1000
1.5 - - - -
25 1220 1000 @

Caracterthivar daf matewal

Ri+.on R0
066 MKW

Grupo de materiales l\(esos V_I
Material IPIaca de yeso o escavola 750 < d < 900 v l
Espesor 0.08 m h 0.0z Wk
o ka3 Calor especifico | 825 kK

I Cargaralp%oyecto I
1

Guardar cetramiento

Modificar cerramiento

Barrar cerramiento
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1.2.3.2. Introduccion de los datos de muro de fachada

Fachada Este-principal

Envolvente térmica del edificio

1 Edi
=8

&8 Fachada Deste G Cubierta
Eﬁ Fachada Sur

&3 suefo con terrens

&-# Cubierta inclinada con camara
-8 Fachada Nerte

& Suelo
€3 Particitn inkerior
5 Hueco/Lucernario

% Puente térmico

| Fachada Este-principal i Zona iEdiFicio Obijeto g
- Emensones o Caracferdticas
Superficie 376.0 | m2 © 1 Orientacitn |Este

Longitud

Patrén de sombras |5 5
altura | 5in patrdn

-~ Pardmetror caractanfiivas daf carraniante

Fransmitancia férmica

:  Propiedades térmicas |Estimadas

Tipo de fachada |Doble haja con camara

L

Camara de aire |N0 ventilada

B Tiene aislamiento térmico

S T o T
]

Fachada Oeste

La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar” propiamente dicho, pero
aprovechando los datos contenidos en el panel de la Fachada Este-principal, modificando
Unicamente la “orientacion” del cerramiento y su “nombre”, y a continuacion pulsar la orden
“afiadir” para incorporarlos a la estructura en arbol, podemos copiar las caracteristicas de este
elemento.
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{1 Edificio Objeto

8 Fachada Este-principal
m

8 Fachada sur

£8 suelo con terreno

4% Cubierta inclinada con cdmara
i [f Fachada Norte

Envalvente termica del edificia

€% Cubierta

% Sueln

@7 particion interior

€ HuecojLucernario

€ Puente térmico

Mure de fachada

Mombre | Fachada Oeste E Zona iEdificio Chbijeta
Dimenziones - Caracteriticas Y
Superficie 376.0 m2 Orientacidn iOeste i
Longitud . r
N:'g' vl 1376 | m Patron de sombras | Sin patrén
ura L

- Pardmetros caracteriticos ol carramiento

Fransmitancia férmica Wimas

Propiedades térmicas |Est|madas

Tipo de Fachada |Doble hoja con cémara

Camara de aire

|N0 ventilada

] Tiene aislamiento térmico

| Borrar i

[ Afiadir i [ModiFicar }

Fachada Sur

[ Edificio Objeto

% [l Fachada Este-principal

& Fachada Deste

T

Suelo con terreno

-4 Cubierta inclinada con camara
w8 Fachada Norte

Envalvente térmica del edificie

@ Cubierta

el
3 Pt intenior
@ HuecojLucernario
@ Puente térmico

Mure de fachada

Fomilr

= O -~ Caractarite
Superficie a6.0 mz Crientacidn iSur
Longitud .
ngtud (8.6 1 m Patrén de sombras  {sin patrén
Altura 10 m L

- Pardmetros caracteriticos daf carvaminto -

Propiedades térmicas |Estimadas Transmidancia fermica

Tipo de Fachada |D0ble haja con camara

Camara de aire |N0 ventilada

Bl Tiene aislamisnto térmico
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Fachada Norte

i Edificio Dbjeto
H«ﬁ Fachada Este-principal
H«ﬁ Fachada Deste

w8 Fachada Sur

H«& Suelo con terreno

v illic
« 3 (TR

1.2.3.3.

erta inclinada con camara

Envalvente térmica del edificio

& Cubierta

& suslo
@ Particlén Intstior
@ HuscofLucsrnarla

@ Pusnite trmico

Mure de feshads

Nombre achada Norte Zona {Edfico Objsto |
= Yy - Caractanktivas 4
Superficie Orientacion i Morte

Patrdn de sombras | Sin patrdn

- Pardmetror caracterttivor daf carramianto

Propiedades térmicas |Estimadas Transmitancia féemica Wimai

Tipo de Fachada |D0ble haja con cdmara

Camara de aire

|N0 ventilada

# Tiene aislamiento térmica

Introduccion de los datos del suelo

Edificio Objeto
B8 rachada Este-principal
&8 Fachada Deste
Em Fachada Sur
-

Ernvalvents térmica del sdificie

# Cubierta

@ Muro

% Particicn interior
% Hueco/Lucernario

@ Puente térmico

Mombre Suelo con terrena Zana |EdiF\ciD Ohijeta
Dimansionas - Caracteriticas
Superficie

menor oigual que 0.5 m

Profundidad

@ Mayor que0.5m 2
Anchura | 5.6 m

Fardmetros caracterfbicos dal carvamianto

Propiedades térmicas EEsl:imal:las

Transmitancia térmica Wimak

Perimetro

B Tiene aislamiento térmico
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1.2.3.4. Introduccion de los datos de hueco
Unicamente las fachadas Este y Oeste poseen huecos.

A continuacion se muestran las dimensiones y caracteristicas generales de los mismos:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS HUECOS

Nomb Cerramiento | Dimensiones No Superficie % U (Modo de
ombre
asociado (m)® huecos (m2) Marco obtencién)
Fachada
E-Salones 1,7x1,3 16 35,36 10 Estimado
Este-principal
Fachada
E- Dormitorios 1,2x1,3 32 49,92 20 Estimado
Este-principal
O-Dormitorio Fachada
1,2x1,3 32 49,92 10 Estimado
Cocina Oeste
) Fachada
O- Galeria 2,3x1,3 16 47,84 10 Estimado
Oeste

(1) Medidas de todo el hueco (incluye la carpinteria fija)

Los huecos se pueden introducir uno a uno, o bien, creando una superficie equivalente igual al

sumatorio de superficies.

En este caso, para la fachada Este, se creardn dos huecos equivalentes, uno que unifique los
huecos de los salones, que tienen las mismas dimensiones, y otro que unifique los huecos de los

dormitorios.
Las dimensiones de cada hueco debe incluir tanto la parte semitransparente como la carpinteria.

El porcentaje de marco de la ventana debera considerar toda la carpinteria del hueco,
incluyendo sus perfiles fijos.

Las propiedades térmicas se definen como valores estimados y se muestran en el cuadro

siguiente:
PROPIEDADES TERMICAS ESTIMADAS DE LOS HUECOS
Uvidrio Umarco Absortividad Permeabilidad
g vidrio
(W/m2K) (W/m2K) marco (m3/hm2)
Vidrio doble Metaélico sin RPT Gris claro Poco estanco
3,3 0,75 5,7 0,4 100
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E-Salones

I Edificio Objeto Envaolvents térmica del edificio
E Fachada Este-principal
& Cubierta

8 Fachada Deste
8 Fachada sur Emuro

# [ suelo con terreno el
: . — - 2 Sueln
-l Cubierta inclinada con camara d
€% Particidn interior

- fil] Fachada Norte

€!|'III'I||I'|I'IIIIIII|

Huscoilucarnarle
Bl Ll |
aeenb
Corvamiento asociado Farhada Eateprinepal | Cnientacion
-~ O o Can 1
Lonitud 1.7 " wriweablicda el e s |
Allura 1.5 i Absorteadac del imarca
FAltalie o I
s prabeccn sola
Superficie 35.36 m2 Patrdn de sombras
Porcentaje de marco 10 Y ¥l Dable ventana

- Pardmetros raractersticns daf iuaco

Propiedades térmicas |Estimadas

Tipa de widrio Daoble Q LF it

Tipa de marco Met&lico sin RPT 7 vighio

WmK |

L marco

Wiim2k |

[ Afiadir [ Modificar } Eorrar i

La absortividad se define en funcién del color del marco:

Absortividad del marco

-~ Absortividad dei mavca para radiacibn salar N

Color Claro Medio Oscuro
Blanco iz 0.3
Amarillo 0.3 $os o7

Beige o.as .55 7S
Marron @ros ®i0.75 @0z

Rojo D0 FEL LElR]
Yerde [S I (L §n.es

Azul 0.5 0.8 @in9s
Gris LS fnes
Negro - @ 0,96 -
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E-Dormitorios

il Edificio Objeto

R Fachada Este-principal

B E-salones

B

{8 Fachada Deste

{8 Fachada Sur

5 Suelo con terreno

-4 Cubierta inclinada con cdmara
w4 Fachada Norte

O-Dormitorio Cocina

Envaolvente termica

Envalvente térmica del edificio

&% Cubierta

{} Muro

% 5uela

X raticion interior

Eruente tonmicn

HuscelLucarnarle
ol E- Lt o
Cerranento Geocacdo Fachada Eale-prineipal el acion
Py
Lot 1. i P Permeabihelacd del Fueeo nisfhin
At 1.5 n Abeorteacdad del maren
Multiplicad .
ultiplicador 32 ¥ Dispositivo de proteccian solar
Superficie 49,92 m2 Patrdn de sombras
Parcentaje de marca i) kS [I Doble ventana

o~ Pardmefros caracterfticors ol Aueco

Propiedades térmicas |Fstimadas

Tipo de vidrio

Tipo de marco

U i Wmaw
g widhio
& marca Wimak

B Edificio Dbjeto
; E Fachada Este-principal
B8 E-salones

E E-Dormitorios

{8 Fachada Deste

= .Jo-Dormi
wﬂ Fachada Sur

B# suelo conterrenc

& Cublerta Inclinada con cémara
£8 Fachada Norte

0 Cocina

Envaolvente termica del edificio

&% Cubierta

{} Muro

3 5uelo

3 Particion interion

®|'III'H|I'|I'IIIH|||

HuscaiLucsrnarlo
Fonbwe: el ono Coving J
Cerrarmiento oo Fachada Ossta Crentacion
- -~ Caractanblic
| Lot 1. il Frermeeabileclacd dlel Tweco il
Al 1.5 i Al il el oo
Multplicador * B Dispositivo de proteccidn solar
Superficie 49,92 mz2 Patrén de sombras
Porcentaje de marco il k) [‘DDHE ventana

-

imetros caracterticor def hueco

Propiedades térmicas | Fstimadas

Tipo de vidrio

Tipa de marco

=
{Metalico
L

L vihio Wimak
o widhio
LS marco Wimas
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O- Galeria

i Edificio Objeto Envalvente térmica del edificie
i i Fachada Este-principal
I8 e-salones £ Cubierta
ﬁ E-Dormitaerios
& Fachada Deste i@ Muro

= A suelo

& - !

Fachada Sur

% B suelo con terreno @ Particién Intarior

¥ Cublerta inclinada con cémara E
¥ Fachada Norte

@ Pusnts térmico

HusgcolLuesrnarls
Nombrs O-Galerla __J
Carramisnto asoclado Fachada Cmsta m Orlankacién
"

Caractenilic

Longltud 2.3 m Parmeablidad del husca

Altura | Bhsortividad dal maren
Multipiicad : ;

Uipleadar ¥ Dispositiva de protecdn solar
Superficie Patrin de sombras

Porcentaje de marco

# Doble ventana

Propiedades térmicas :

Tipo de wvidrio LF it Wim2
Tipo de marco o Wi
Lfmarco Wiimai

1.2.3.5. Introduccion de los datos de los puentes térmicos

Por ultimo, en lo que respecta a la envolvente térmica, se definen “por defecto” los puentes

térmicos.

[l Edificio Objeto Envalvente térmica dal edifi
& ¥ Fachada Este-principal

B § Cubierta
B8 £-Dormitorios
& 82 Fachada Deste @ muro
B8 0-pormitorio Cocina
-8 0-Galeri B e

&- %8 Fachada Sur

= 3 suelo con terreno

®- 3K Cubiertainclinada con cdmara
=B Fachada Norte

& particion interior

i Hueco/Lucernario

Puente térmico per defecta

Desii puentes fe gifecto

¥ pilar integrado en Fachada

5 Pilar en esquina

2 Contorna de hueca

¥ Caja de persiana

# Encuentro de Fachada con forjado
PEncuentra de Fachada con cublerta

[ Encuentro de Fachada con suelo en contacta con el ire

B Encuentro de Fachada con solera
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Observando los planos del edificio y la informacion obtenida de la inspeccion ocular, detectamos

los siguientes puentes térmicos:

PUENTES TERMICOS (POR DEFECTO)

Pilar integrado en fachada

Filar en esquina

Contorno de hueco

[ ]caia de persiana

Encuentro de Fachada con forjado

Encuentro de Fachada con cubietta

[ 1Encuentro de Fachada con suelo en contacko con el aire

Encuentro de fachada con solera

Conviene hacer un repaso de los diferentes puentes que crea la herramienta y sus longitudes,

ya que el edificio original puede tener alguno mas o alguno menos de los estimados y pueden

diferir las longitudes consideradas. EI Documento de obtencion de datos y valores por defecto

recoge las hipdtesis de partida que establece la herramienta CE3X.

A continuacion se muestran un resumen de los puentes térmicos definidos:

Cerramientos Puente térmico asociado Longitud Valor
Ra U (m) (W/mK)

Fachada Este- Pilar integrado en fachada (36 pilares) 90 1,05

principal . . .

Pilar en esquina (8 pilares) 20 0,54
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de forjado) 112,8 1,31
Contorno de hueco- Salones (6m de perimetro x 16 96 0,17
huecos)

Contorno de hueco- Dormitorios Salones (5m de 160 0,17
perimetro x 32 huecos)

Fachada Oeste Pilar integrado en fachada (32 pilares) 90 1,05
Pilar en esquina (8 pilares) 20 0,54
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de forjado) 112,8 1,31
Contorno de hueco- Dormitorio Cocina (5m de 160 0,17
perimetro x 32 huecos)

Contorno de hueco- Galeria (7,2m de perimetro x 16 115,2 0,17
huecos)

Fachada Sur Pilar integrado en fachada (12 pilares) 30 1,05
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de 25,8 1,31
forjado)

Fachada Norte Pilar integrado en fachada (12 pilares) 30 1,05
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de 25,8 1,31
forjado)

Suelo con terreno Encuentro de fachada con solera 92,4 0,14

Cubierta inclinada Encuentro de fachada con cubierta 92,4 0,49
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ificio Objeto Envolvente térmica del edificio
S Fachada Este-principal
f B £-satones @ Cubierta
Divernitorion

@ Muro

® suelo

@ Particidn interior

¥

@ HuecofLucernario

Puente térmico

Mombre | PT Conkorno de hueco-H-Dormitatios | el programa ha calculado

- 260F GAnaralas

- la transmitancia lineal
Tipo de puente térmica |cgntnmn de hueco

por defecto

L

B N N
B suelo con terreno Cerramiento asociada |Fachada Este-principal

P

A

=
B Cubierta inclinada con camara

Longitud

A

=
& Fachada Norte .
La longitud que genera el

programa es la suma

total de los perimetros.

1.2.4. Introduccion de las Instalaciones

1.2.4.1. Introduccion de los datos del sistema de calefaccion y ACS

Las viviendas se nutren de sistemas individuales para suministro de agua caliente sanitaria ACS
y calefaccién en algunos casos:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INSTALACIONES

* El 40 % de las viviendas tienen caldera mixta para calefaccion y ACS.

= El 60 % de las viviendas tienen termos eléctricos para ACS con acumuladores con

escaso aislamiento térmico. Calefaccion suministrada por estufas eléctricas.

Aunque se traten de sistemas individuales, no se definirdn todos los equipos, sino un
rendimiento estacional equivalente para las viviendas que poseen una caldera para ACS y
calefaccion, otro sistema para las viviendas que poseen los termos eléctricos, y otro que
equivalga a las estufas eléctricas, a los que se asignara el porcentaje de la demanda
correspondiente.

El rendimiento estacional se definirda como valores estimados.
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A continuacion se muestra un cuadro resumen de las caracteristicas de los sistemas:

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES (SISTEMAS INDIVIDUALES)

Modo de
Tipo de Demanda | Rendimient . Potencia Antigiiedad/ | Rendimient
; Tipo de . } . obtencion . . . .
Instalacion Nombre combustibl cubierta o estacional nominal Aislamiento o nominal Acumulador
generador del Rend.
e (%) (%) ) (kW) de la caldera (%)
estacional
B Mas de 10 100 SIM
Sélo ACS (60%)/ o ] .
ACs 3 Efecto Joule Electricidad 60 90 Estimado - afos
Termoeléctrico
Sdlo calefaccion - Mas de 10 100
Calefaccién (60%)/ Estufas Efecto Joule Electricidad 60 90 Estimado afios
eléctricas
; Gas natural 24 Antigua con -
Mixta Calefaccion y ACS Caldera ACS: 40 )
. i 53,6 Estimado mal
(ACS+Calefaccion) (40%) /gas estandar(® Calef.: 40 . .
aislamiento

M valor de UA = 51,9 W/K (valor por defecto). 10 depdsitos con un volumen cada uno de 200 litros. T. alta= 60 y T.baja=50
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Calefaccion y ACS (40 %) /gas

Instalaciones del edificio

@3 Equipo de ACS &3 Contriburiones energéticas
% Equipo de sélo caleFaccidn
&% Equipo de sélo refrigeracicn

&% Equipo de calefaccisn v refrigeracion

I@ Equipo mixta de calefaccién v ACS I

&7 Equipo mixto de calefaccion, refrigeracidn v &C3

Equipo mixte de calefaccidén y ACS

Mombre | Calefaccidn v ACS (40%)] Gas | Zona iEdiﬁcio Objeto @
Caracteriticas - f Damanda cubiarta - Y
Tipa de generador |Caldera Estandar @ Superficie (m2) 51:22 CS:F:;CID“
Tipo de combustible |Gas Tatural §| Parcentais (%) an : 40 :
e — B USRS wvuvvussssuneaiii s SRR,
Rendimiento estacional |Estimad0 sequin Instalacidn @ Rendimianto medio estacional

(AC5 ¥ Calafacoidn}
Patencia nominal

Carga media real Gemb

Aislamiento de la caldera |Ant\gua con mal aislamiento

Rendirniento de combuskidn ’ 35

-1 Con Amumulacidn

Afigdir [ TModificar } [ Eiorrar i

Caracteristicas de la caldera

-~ Defingy las caractersticas de la caldera

Utiliza combustibles liquidos o gaseosos con ventilador antes de la camara de combuskidn y cierre
automatico de la entrada con el quemador apagado

&% Quemadores con premezclada

@ Caldera mural a gas con ventilador y evacuaridn de los productos de combustidn a través del mura

'Ca\dera que utiliza combustibles liquidos o gaseosos con el ventilador antes de la camara de combustion
v sin cierre de la entrada de aire con quemadar apagado
%} altura de la chimenea < 10m

@ Caldera atmosférica a gas 7 altura de la chimenea > 10m
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Solo ACS (60%)/ Termo eléctrico

Instalaciones

Instalaciones del edificic

I @Y Equipo de ACS I

[ Edificio Objeto
[ colo ACS (60%) /Termoel&ctri
a# Calefaccion y ACS (40%), Gas

% Equipo de sélo calefaccidn
#%Equipo de sélo refrigeracidn

% Equipo de calefaccidn v refrigeracién
ﬂl cuipe rnbo de calel Socion vy At

i o e caled Becion, el tiaer acion y ACS

% Cortribuciones energéticas

Equipe da ACS

Farab e

|-...|..;\- Mermoelecticn

~ Caractansiica

{'Dmano‘a cubiarta

~ Randimianto macks astacional

Hin oo estacional ||-|||||.||‘||'.\'|JI||||||'.‘.||.|| (]

Rendiniento medio extacbnal

e

Antigiedad del equipo Mas de 10

05 ]

Rendimiento nominal

Con Acumulacisn

‘alor LA

Yolumen de un depdsita

& |

[ Afiadir

|  Eorrar |

i [ Modificar i

L

Multiplicadar T2 alka

T2 baja 150 o
L

Sdlo calefaccion (60%)/ estufas eléctricas

B2 Edificio Objeto | Instalacianes del edificio
& Solo ACS {B0%) /Termoeléctri
[ @l 50lo calefaccion{60%)/estufas

@+ Calefaccion y ACS (40%)/ Gas I

% Equipo de ACS

% Equipo de sélo calefaccion I
S i
S Eauipe e calefacciin y el acion
g b e calef accion v s

@I g e che calebaccin, refnoeracon y At

& Contribuciones energéticas

Equipe da sdle calefacelén

Horbe

- Caractentbicas

o DEMANDE CUBIBFES e

Tipo de generador |EFecto Joule

Calefaccidn

Superficie {mz) 776.06
Tipo de combustible |Electricidad Porcentae (%) o
| o
~ Rendimento medio esfacional
Rendimiento estacional |E5timadg sequin Instalaciin ﬂ: Randimiente medio esfacional

Antigiedad del equipo

Rendimiento nominal

100.0 :°.'"o

#7 iExisten varios generadares escalonados?
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1.3.0BTENCION DE LA CALIFICACION ENERGETICA

A continuacion se obtiene la calificacion energética del edificio existente:

Archivo

Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

R

gj“‘h

ﬂ[r} = f" E:

A

Diabos administrativos | Datos generales | Envalvente bérmica | Instalacionesl Calificacion Energética |Medidas de mejora | Andlisis econdmico
| S |

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCO2 /m2

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 88.9
(ktthjmz)

Demanda de refrigeracion 21.8
(kithjmz)

Emisiones de calefaccign 52.0
(kg CO2imZ)

Emisiones de refrigeracion 8.3
(kg CO2imZ)

Emisiones de ACS 13.4
(kg SO2imZ)

1.4.DEFINICION DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

Las medidas que se plantean para la mejora de la eficiencia energética del edificio se pueden

resumir en los siguientes puntos:

Medida 1. Adicién aislamiento térmico en fachada: 6 cm de poliestireno expandido
EPS por el exterior. Con esta medida se reducen ademas los efectos negativos de los

puentes térmicos, pérdidas de calor y condensaciones superficiales.

Medida 2. Adicién de aislamiento térmico en cubierta: 6 cm de poliestireno extruido
XPS y Onduline bajo teja.

Medida 3. Doblado de huecos: corredera metdlica de vidrio simple en general, vidrio
doble y RPT para huecos de galerias.

Medida 4. Sustitucion de los sistemas térmicos individuales existentes de baja
eficiencia energética por un sistema centralizado de gas para suministro de ACS y
calefaccion. Dicho sistema estara constituido por una caldera de condensacion
VIESSMANN.

Medida 5. Incorporacion de energia solar para ACS: Contribucién 60%. Colocacién de

36 m2 de colectores dispuestos en la cubierta inclinada 229, orientada al Oeste.
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Al haber definido previamente el equipo redactor del proyecto unas medidas de mejora, no
se emplearan las medidas por defecto que propone la herramienta informatica. Se crearan
por tanto conjuntos de medidas definidas por el usuario y se compararan entre ellos.

1.4.1. Descripcion de la Medida 1: Adicion de aislamiento térmico

en fachada

| Medida de"mejora enfel aislamiento termico

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Mombre achada-EPS exterior Gom

Safecoonar elementor da fa enralvente ddnde ze maiora ef adlamianto Fermico

Fachada (%) por el exterior
) por el interior

[ ] cubierta
[ suela

] Particién inkerior

Lafiniidn de fas nuerar caracfarsticas da fos rerramantor

) Nueva valor de transmitancia bérmica u W'k

(%) Caracteristicas del aislamiento afiadido W | 0,039 Wik Espesor | 0.0& m

Dafinicidn def nuaro valor da g da for purantar féemicos

Pilar integrado en Fachada oo 001 W ik
Pilar en esquina P 016 Wk
Contorno de hueco p o 0.0z Wk
Zaja de persiana | 0.85 Wk
Encuentro de fachada con forjado | 016 Wk
Encuentra de fachada con cubierta | 026 Wk
Encuentra de fachada con suelo en conkacto con el aire o | 0.22 Wk

Acepkar ] [ Cancelar
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1.4.2. Descripcion de la Medida 2: Adicion de aislamiento térmico

en cubierta

Medidarde’mejora’en el aislamiento termico

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Mombre | Cubierta- Onduling v ¥PS 6 cm

Safarcionar alemantor de fa envolvante donds se mejora af aslamento feimico
[ |Fachada
Cubierta
[ 15uelo

[ Particion interior

Pafnian o8 faF nuerar caractenitivas de oF carramiantos

) Muevo valor de transmitancia kérmica ] I:I Wi 2k,
(%) Caracteristicas del aislamiento afiadido holooze Wk

Espesor | 0,08| m

145-253



1.4.3. Descripcion de la Medida 3: Doblado de huecos

Medida de"'mejora’en [os iuecos

Medida de mejora en los huecos

Mombre oblada de huecas (corredera mekalica con widrio simple)

Selarnionar aF aranfanionas ginga sa mafiaran fos Ausros

Deste
Este

[] fafing nuevas pardmetros caracteriticor oaf hueca

Safing nuara parmaadiicac oa’ aie dal ueco
{3 Clase de wentanas

(%) Permeabilidad Estanci M m3fhmz & 100Pa

|:| Nue o parcantaie de marco

[] Auevar prosredades oe marco

Defing doble vantana

Caracteristicas doble ventana Yidrio Simple M

] Befini sigposiivor o proferoiin sofar

Acepkar ] [ Cancelar

1.4.4. Descripcion de la Medida 4: Sustitucion de los sistemas
térmicos individuales por un sistema centralizado para ACS y

calefaccion

La instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria serda colectiva con produccion

centralizada de agua caliente mediante una caldera alimentada por gas natural.
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La central térmica de calefaccion estard compuesta por una caldera mural de
condensacioén a gas. El sistema tiene un rendimiento estacional para ACS de 97% y

para calefaccion de 108%.

Medidas de mejora de las instalaciones

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejoraincorporadas

Instafaciones defnidar an of edificn mejorad

Hombre | Tipo de Medida

Equipa m s calef &

Barrar

l Aceptar ] [ Cancelar

Caracteristicas de la caldera

Cuadro incluir mejoras en Calefaccion y ACS

Medida de mejora en la instalacion de calefaccion v ACS

Nombre | Caleaccion y ACS centralizada (100%)/ Gas | Zona | Edificio Objeto v|
Caracterttivas Demanda cubrerta
) - ACS Calefaccion
Tipa de generadar lCaIdera Condensacidn v l »
Superficie {mz) 129344 129344
Tipo de combustible
P Gas Hatural v/ Porcentaje (%) 100 100
Rendimiento medio estacional

Rendimiento estacional 'Concn:ido {Ensavado/justificado)

v
ALCS Rendimienta medio estacional %

Calefaccion Rendimiento medio estacional 108 %

[ con Acumulacisn

[ Acepkar ] [ Cancelar
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1.4.5. Descripcion de la Medida 5: Incorporacion de energia solar

térmica par ACS

Se prevé una centralizacion de las instalaciones de calefaccion y agua caliente sanitaria, con
un aporte del 60% de esta Ultima mediante placas solares en la cubierta del edificio.

Cuadro incluir Contribuciones Energeticas

Medida de mejora de las contribuciones energéticas

Marnbre l Solar l Zona Edificio Objeto w I

Fuentes de energia renovable
Porcentaje de demanda de ACS cubierto %Yo
Porcentaje de demanda de calefaccidn cubierto %o

Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierto %o

I

[] Generacion electricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada I::::] ki fario Energia consumida [::] kitehafio
Calor recuperado para ACS I: kiwhfario Tipo de combustible

Calor recuperado para calefaccion I: kiwhfario

Frio recuperado I::::] kiwh/afio

[ Aceatar ] [ Cancelar J
&

L e e u T ™ e , "

iedidas de mejora de las instalaciones

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejora incorporadas

Mnetalaciones definigar en af edifict meforado

Mombre Tipo de Medida
Calefaccidn v ACS centralizado {100%)/ Gas Equipa mixto de calefaccion v ACS
V| Solar Contribuciones energéticas ffiadiv nueva |

Botrar |

[ Acepkar ] [ Cancelar J
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1.4.6. Nueva calificacion energética con las medidas de mejora
implementadas

La nueva calificacion energética que obtendria el edificio en caso de implementarse las

medidas de mejora comentadas seria una letra “C”.

Conjuntos de medidas definidos Conjunto de medidas de mejora
#-Envolvente
#-Envolvente+ Inst. Centralizada
EYervalvente+ Inst. Certralizadatsolar
Nuevas Instalaciones
Cubierta- Onduline v XPS & cm
Doblado de huecos {carredera metalil
Fachada-EPS exterior 6 cm

Mormbre conjunto medidas mejora ; Envolvente+ Inst. Centralizada-+solar

- Lisfadn medidas mejora mokiidas en &f conjunéa

Cuhisrta- Onduline v XPS A cm Addicidn de Aislamisnta Térmicn
Prabilackon s Fescos (eanrecora metahca con i sanple) asbitucon e o de Hoecos

Fachada EPa estenon voom Achown de Arslamicento Termen

At peedicky b medid

ACalficacidn anargatica dal adificio con al confunto da madidas da majora

[Guardar con]untoi [Modiﬁcar con]‘unto] [ Biortar conjunto 3

1.4.7.Comparacion de conjuntos de medidas energética con las

medidas de mejora implementadas

Las medidas planteadas pueden combinarse formando conjuntos de medidas para comprobar
la eficacia de diferentes paquetes.

Se propone, a modo de ejemplo, los siguientes conjuntos de medidas:
= CONJUNTO 1: ENVOLVENTE (Medida 1, Medida 2 y Medida 3)

=  CONJUNTO 2: ENVOLVENTE + INSTALACION CENTRALIZADA (Medida 1, Medida 2,
Medida 3 y Medida 4)

= CONJUNTO 3: ENVOLVENTE + INSTALACION CENTRALIZADA + SOLAR (Medida 1,
Medida 2, Medida 3, Medida 4 y Medida 5)

Todos los conjuntos de medida se van incorporando a la estructura en “arbol” situado en
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el margen izquierdo de la interfaz:

Conjuntos de medidas definidos
& Envolventes

Fachada-EPS exterior 6om
Cubierta- Onduline v XPS & cm
Doblado de huecos (corredera metali
i Envolvente+ Inst. Centralizada

i Nuevas Instalaciones
Cubierta- Onduline v XPS & cm
Doblado de huecos (corredera metali

a | Medidas de mejora

Conjunto de medidas de mejora

Mombre conjunto medidas mejora : Envolvente+ Inst, Centralizada-+solar

Listade medidas mejora mctiidas en of conjunte

Nueva definicidn de las instalaciones
Cubisrtas Onduline v 4PS & cm
Erabalaacton e Faese

Instalaciones
Adicidn de Aislamientn Térmicn

Fachada-EPa esterion o oem Achicion e fslamicnbo Termico

| A poedicky

ocibear medid

- Calficacidn anargdiica dal acifice con al confunto oa madidas da majora

[ Guardar conjunto i [ModiFicar conjunto]

El propio programa CE3X compara el comportamiento en cuanto a demanda de calefaccion,

emisiones de CO, de

calefaccion, emisiones de CO, de ACS, las emisiones globales y el

ahorro que supone la aplicacién de cada uno de los conjuntos de mejoras propuestos.

Conjuntos de medidas definidos
&= Envolvente

: Fachada-EPS exterior Gom
Cubierta- Onduline v XPS 6 cm

Meblade de huecas (corredera matali

1.5.ANALISIS

ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

A continuacion se procede al analisis econdmico de los distintos conjuntos de medidas de

mejora.
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A falta facturas energéticas, el andlisis se realizara a partir de la estimacion tedrica de
demandas y consumos realizada por la herramienta informatica

1.5.1.1. Introduccion de los datos econdmicos

En esta interfaz deben introducirse los precios de los combustibles suministrados para el
funcionamiento de las instalaciones, asi como el porcentaje de incremento anual del precio

de la energia y tipo de interés.

Facturas

Definician de los parametros econémicos

Precio arociadt a lox dferentes combustibies
Gas Matural
Gasdlen-C
Electricidad
GLP
Carbdn

Biocarburante

Biomasa

Electricidad Renovable Exportada

BRatos econdmicos

Incremento anual del precio de la energia 3 o

Tipo de interés o coste de oportunidad g kA

1.5.1.2. Introduccion del coste de las medidas para el analisis econémico

A continuacidn se introducen los costes de cada medida y su vida util.

MEDIDAS DE MEJORA
; Vida util Coste de la
Med. | Descripcion de la medida . )
(afos) medida (€)
Adicion aislamiento térmico en fachada: 6 cm de
1 poliestireno expandido EPS por el exterior (A= 0.039 50 53130
W/mk).
2 Adicién aislamiento térmico en cubierta: 6 cm de
o . , o 50 22871.45
poliestireno extruido XPS y Onduline bajo teja.
3 Doblado de huecos: corredera metalica de vidrio simple en 25 374252.51
general, vidrio doble y RPT para huecos de galerias.
4 Sustitucion de los sistemas térmicos individuales existentes 15 24362.59
de baja eficiencia energética por un sistema centralizado
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de gas para suministro de ACS y calefaccion. Dicho
sistema estara constituido por una caldera de condensacidn.

60%.

Incorporacion de energia solar para ACS: Contribucion

15

54419.04

-Envalvente
-Envaolvente+ Inst. Centralizada

-Envaolvente+ Inst, Centralizada+solar

Yaloracién econémica de las medidas de mejora de eficiencia energética

oste de medida

po de medid
1 Envolvents Adicién de Alslamisnta Térmico 50 53130
2 Envelvente AdiclSn de Alslamisnts Térmico S0 22671.25
3 simple) Envalvante Sustlbuclénfmejora de Huscos 25 374252,51
4 Envolvente+ Inst,Contralizada Instalaclones 15 24362,59
5 Envolvente+ Inst,Centralizada Adicién de Alslamisnta Térmico 50 22871.25
6 simple) Envalvante+ Insk, Cantralizada Sustlbuclén{mejora de Huscos 25 37452,51
7 Envolvente+ Inst,Contralizada AdiclSn de Alslamisnts Térmico S0 53130
8 Envolvente+ Inst, Contralizada+sclar  Instalaclones 15 54419,04
9 Envolvente+ Inst.Centrallzada+solar  Adiclén de Alslamisnto Térmico 50 22871.25
10 simple) Enwolvenke+ Inst, Centralizada+solar  Sustitucién/mejora de Huscos 25 37425251
|Enwvolvente+ Inst.Centralizada+sclar | Adicidn de Aislamiento Térmico |50 |53130

1.5.1.3. Resultado del analisis econdOmico

Finalmente se calcula el resultado del analisis econdmico (en el cual aparecerdn en blanco
aquellas casillas que se obtienen en base a las facturas). El analisis tedrico muestra los

plazos de amortizacién de los diferentes conjuntos de medidas y el Valor actual neto (VAN).

Conjuntos de medidas definidos
é-EnvoIvente

& Envolverte+ Inst. Centralizada
#-Envolvente+ Inst.Centralizada+solar

Resultada del andlisis ecendmica

-632546.8
2389513
-518996.1

te+ Inst Cantrallzada+solar

Se ha incluido en este andlisis todo el coste de la rehabilitacion. Dependiendo del objetivo del

analisis econdémico, el técnico debera decidir si quiere repercutir todo el coste de la
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rehabilitacién o Unicamente el sobrecoste que se deduce de la parte relativa a la mejora de

la eficiencia energética.

1.6.GENERACION DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Por ultimo se genera el informe de certificacion, en el cual aparecera un resumen los datos
introducidos en el programa y los resultados obtenidos.

El certificador podra afiadir los comentarios que considere oportunos, asi como un listado de

la documentacion adjunta.

Andlisis econdmico

Facturas | Datos econdmicos | Coste de ladmedidas | Resultada

Conjuntos de medidas definidos

# Envaolvente

# Envolvente+ Inst.Centralizada

i Envalvente+ Inst Centralizada+solar

fpciones del Informe

Configuracion del informe de certificacion energética

- ¢ Qué conjuntos desea nclur en el informe?

Opcidn 1

E Envalvente @ 2389513
Ervolvente+ Inst, Centralizada 17.1¢C -518996.1
Ervolvente+ Inst, Centralizad.., 155¢C Opeién 2

iEnvoIvente+ Inst.Centralizada Eg]

Opeidn 3
i Erwolvente+ Inst.Centralizada+s @

e OB B FE i e e e

Se plantean cinco medidas de mejora combinadas en tres paquetes de medida para analizar los diferentes
ahorros energéticos.

- Dacumentacion

- Planos del edificio existente

- Provecto de rehabilicacion

- Proyecto de la instalacidn centralizada v la instalacion solar

- Estimacidn de castes de las medidas de mejora de |3 eficiencia energética

La primera hoja del informe mostrara la calificacion de eficiencia energética del edificio
existente junto con las tres calificaciones, seleccionadas entre los diferentes conjuntos de

medidas de mejora, asi como el resultado de su analisis econémico.

El resto de documentos resumen de las caracteristicas de los elementos que definen la
eficiencia energética del edificio y de las medidas de mejora.
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Mombre del edificio o viwienda Datos del cliente / Namere de expediente
Zaragoza, Blogue de viviendas Comunidad de propietarios del blogue de viviendaz of/Don
Cf Don Quijate de la Manchs At 14-156 Zaragoss [Taragoza) Guijate da |s Manchs 14-16
&/ Don Quijobe da ls Mancha 16, Zaragoza
Uso y lipo do edifico BUTOT 0 1 cortiiacion
Residencial [ Blogue de Viviendas Miyabi - CENER
Localidad / Zona clinsatics Fscha 0 o cartiizachn
Eam;u:a ,a' Zons O3 15}3{2@12.
1293 .44 m2 S ' 15372022

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EXISTENTE

Indicadar kgoo2jma R/ ma Clase il
i Daimamids
Bty 42.85 E 114073.8216
Drmandn 21819 F THIZL
[T Tiase EQCoE oo
Erigiones CiO2 i
e 51093 F BT348.57748
Em'“f"""““ i 233 G 7742552
Emislonas CO2 .
one: 13383 G LTI08. 81408
Esntslonss o 72703 G 9530, 40833

funonamients ¥ acupaciin.

El corsurna real oo energla ool edificlo ¢ sus emisionss de diddo e carborno dependerdn de s condiciones de operackan v uncianamiento del
edifckn y de las condiciones dirndticas, entre gbros factnres.

En el proceso de caltfcackin erargética no se han tenido en ouents las pérdidas téricas en fos circuitas de dstribecidn. El alsiamients de dichos
circultas puede conlievar akoeres enengpiticos

Calificacion snergética =i se implementaran las medidas de mejora de eficiencia energética
Envolvenia Envelventes Inst.Coniralizeda Envolventatr Inst.Centralizads vsolar

Anblisis tedrico Bnalisis real
= ey VAN w . o du -
[K#h ) wis) T gahaR) e [kt siia) Eahs] L
Enveoduanis Lo 1385 RAGETEY ]
Envolvanie+ Inst.Centralizads 1] 157 3388513
+ Inst.C li Faol 4T B5.7 T

EF andlists tedricn estima el cansurma de erergia, ¥ emisiones ce 002, necesara para satisfacer la demanca energética del edificic a partyr de la
oetriciin de s comcteristices de bn erwobverte térmiica & instalaciones térnices v corsidernndo unas condiciores rormnales de funcoramients

El andlisis real estima, a partir oe las facturas energéticas del edificln, & comsumn real de energla ¥ las emisionss de 002 que s& derfvan del rmisma.
Esta estimaciin depande de los condiciones reakes de ccupacidn del adficin v los hdhios o consLmo o SuS usuaning,

El mbjeta de este ardiisls &5 la comparaciin coste-eficacia del consusma de energla v las emisionss oo 002 de edifico existents con los corsumas y
emisiones que generaria e misma edficks 8 se acometieran medcas oo melors de eficlenca en

Es recomerdabie comparar siempne [ fecha oe emisiin ool certiticade, va que e precio del MH&MW& 1o farge del Bempo ¥
por tarko & resuitadn de este andisls oondmico.
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Informe de certificacion energética

IS

Cerramientos opaces.

[y £ .
L 08 i3
Ervstmas st vyl N e e e B <o focoor tormie-fartmna feve pv. n 1zt Fochmcs Eatepriocyst
Sevviventut Insl Cots ety octar = e it e D T wgeds | O W wongmd an Rends e o e p——
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e b o o L e Fostacs et
e T 00 b otegrade e echeds- Fochadn Ser . e Fochod i
Trvwar S fotaia | O Boewe de i oo - o ——
e e % e e 24 @4 Skcan Yrne
Trwe # Fetom | 1 frowme Ak on e et %
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T e w | 01 W gk Rends e o e p—
Baceeatye de fwchadn | T Frowsrts da Tchade
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o 547 eh Focmas Decte
w [ 152 Tostnc laite
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L) a1 MED Tostds ExteTrinowel

Equipos de ACS

Equipos d= calefaccion y ACS

e Esid Cobeckt 3 AGS 403

Bl Chiotn

G 850
Eabery e Hpa]

N ¥
B pwedidaz de natr A2 I e e
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2. EJEMPLO 2: VIVIENDA PERTENECIENTE A UN BLOQUE DE VIVIENDAS

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificaciéon de una vivienda dentro de un bloque
de viviendas mediante el Procedimiento simplificado de Certificacion Energética de Edificios
Existentes CE3X.

2.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EJEMPLO

El edificio se sitia en Pamplona y fue construido en 1982, por lo que la normativa de
aplicacién fue la NBE-CT-79.

El blogue, de once alturas, se describe a continuacién.

- Planta Sétano, garajes y sala de calderas.

- Planta Baja, locales comerciales.

- Plantas primera y segunda, oficinas.

- Plantas tercera a la décimo primera, viviendas, con cinco viviendas por planta.
- Planta cubierta, formado por una terraza y cuarto de ascensores.

El sistema de generaciéon de calor del bloque de viviendas es mixto centralizado con dos
calderas de baja temperatura y dos tanques de acumulacion de agua caliente sanitaria (ACS)

de menos de cinco afios bien aisladas y mantenidas.

Plano de emplazamiento.

o

i 5 : i

La vivienda a calificar pertenece a la planta séptima del bloque y tiene una

orientaciéon noroeste.

El certificador debe comenzar con la recopilacién de los datos necesarios para la definicidon de
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la vivienda y de sus instalaciones térmicas.

Para obtener la calificacion energética se definird la envolvente térmica de la vivienda. En
este caso se introducird Unicamente en la herramienta CE3X los muros de fachada, por
tratarse de una vivienda que linda con viviendas en todos sus lados. El resto de particiones
interiores tienen un comportamiento adiabatico, por lo que no se consideran parte de la

envolvente térmica.

Respecto a las instalaciones térmicas, se definira la instalacion centralizada completa con

objeto de estimar su rendimiento estacional.

Los valores que se obtienen de la documentacion existente junto con los valores tomados en
la visita al edificio quedan recogidos en las “fichas de toma de datos”, incluidas en el

documento de Metodologia de obtencion de datos.
- Documentacidon existente sobre el edificio/vivienda

Los datos referentes a la orientacidn, usos y superficies del bloque de vivienda se
han obtenido del catastro. Se conoce de esta forma que la vivienda tiene una
superficie construida de 175m2, por lo que se estima que la superficie Util es de
150ma2.

Por otro lado, se ha conseguido el Proyecto de reforma de la sala de calderas e
instalacion de calefaccién del bloque de viviendas, visado y ejecutado en el afio
2009.

Planta de la vivienda.

- Valores tomados in situ

En la visita al edificio se ha recogido la altura libre de la planta de 2,50 m, siendo
esta la distancia desde la capa de suelo que se pisa al techo de la estancia.
Ademas se toman medidas de los cerramientos y huecos y se anotan sus
caracteristicas principales. Se observa que las particiones interiores miden unos 10

cms de espesor y son de ladrillo.
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También se han recogido los datos necesarios de la sala de calderas del edificio.

2.2.INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa CE3X.

2.2.1. Introduccion de Datos administrativos

0s generales || Envolvente térmica | Instalaciones.

~Localizacion & identificacién del edificio
Identificacion del edificio | Ejemplo Z- Yivienda perteneciente a un blogue de viviendas
Direccidn cf Elizmendi &, 704

~Dhatos dal cllants

ol o raean <ol i
Persona de contart i
[RRE RN !
TeléFono e-mail KKK
- Datgs del cgrtlﬂcadﬁr ...............................................................................................................................................................

Empresa | iy abi-CENER

Autor [ Mty abi-CENER:

Teléfono | HXH e-mail |

2.2.2. Introduccion de Datos generales y definicion del edificio

Con los datos anteriormente descritos en la descripcion general del edificio completaremos
los datos generales y la definicion del edificio.
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Mormnativa vigente

autanoma

Tipns de: edficia [vivienda Tndividus! ]

Loc flidad Pamplona Zona climatica

~Datos gﬂnera|es ..........................................................................................................................................................

A L Cudnetn s visd of prayects dal sdificia?

~Daflnlcldn adificlo

Fmero e plantas habitabiles

Ao libwe de planta l:' |
(N

Flasa e b parbiciones Fedia (i

] S ha ensayado la estanqueidad del edificio

£ Aot e 11
@ voe oy s
2 Despucs e ong

Dado que no se ha realizado ensayo de estanqueidad del edificio no se rellenara dicha casilla.

2.2.3.Introduccién de la Envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda esta constituida por las fachadas -con los huecos- y los

puentes térmicos que existen entre ellos. Sus superficies se obtienen a partir de sus

dimensiones tomadas desde el interior de la vivienda.

Las fachadas de la vivienda tienen una serie de retranqueos que se han simplificado en

fachada norte, fachada sur, fachada oeste 1 y fachada oeste 2, de la siguiente manera:

Planta de la vivienda.
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. Fachada Norte
|

_—a

Fachada \
Oeste 1 .
|

r“‘\\

Fachadq

Sur L
Fachada “~__ _
Deste 2 i |

-
|
|
|
|

-

4.3

Se incorporan a la Fachada norte pequefios fragmentos de otra orientacion que debido a su
alto grado de sombreamiento y reducidas dimensiones se pueden considerar, de forma
simplificada, incluidos en la misma.

Por agilidad se recomienda la definicion de los elementos en el siguiente orden: fachadas
(norte, oeste 1, oeste2 y sur), huecos y puentes térmicos.

2.2.3.1. Introduccion de los datos de fachada

Las “fichas de toma de datos” han servido de soporte para recoger la informacion relativa a

los cerramientos.

Ejemplo de ficha:

Ficha de Envolvente Térmica, Muro de fachada.
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3.1.2. Muros

Descripcién:

Fachada Norte

[en contacto con el terreno
xde fachada
I:Imedianeria

profundidad de la parte enterrada m

Se desconoce si el cerramiento tiene aislamiento
0 no. Se decidira entre valores por defecto o
estimados para la definicién de la transmitancia

térmica del cerramiento.

La tipologia de fachada es la misma a lo largo de

toda la envolvente.

En la fachada norte no se considera ningin
elemento de sombreamiento puesto que la

incidencia de sol es minima.

Para las fachadas Sur y Oeste, se ha tenido en
cuenta el vuelo de la terraza como elemento de
sombreamiento y las sombras arrojadas debidas

a la geometria del propio edificio

Puesto que a primera vista no se ha observado
la presencia de pilares en fachada se ha
supuesto un nimero determinado en cada
fachada siguiendo un esquema estructural

l6gico.

Tipo de muro  [_]pesado=200kg/mz [ Jligero<200kg/mz
Dimensiones:
Longitud __ . 204 m  Anchura____ . 25._.m Superficietotal _________________________ m2
Orientacion ______ | Norte ...
Valor de U:
EPor defecto
<&
Z i a partir del ai ha
Tipo de muro Tlene aislamiento térmico
doble hoja con cadmara Duna hoja DEspescr __________ m
cémara de aire composicién del muro :Eotro
Xino ventilada i""11/2 pie de fabrica de ladrillo iTIPUR
igeramente ventilada pie de fabrica de ladrillo DRa:slam:ento _______ m2k/W
entilada ifébrica de bloques de hormigén Solo para fachadas de una hoja:
E:Erellena de aislamiento brica de blogues de picén posicién del aislamiento
i~ Imuro de piedra i ipor el exterior
Dfachada ventilada E:}muro de adobe/tapial 1. AEs por el interior
I:IConocido (ensayado/justificado)
DU _______________________ W/mzk Pesopormz . kg/m2
I:IComposlcm'n por capas del cerramiento (indicar espesor):
[Elementos de sombreamiento del muro:
I:IDescnpcm'n de los elementos de sombreamiento del muro: N
La fachada no tiene elementos de sombreamiento. !
[Puentes térmicos
gPllar integrado en fachada no de pilares: no_se sabe. longitud 2,5 m
&
xPllar en esquina n° de pilares: ___no se sabe longitud 3 «<s..m
xEncuentro de fachada con forjado/voladizo longitud ______ ... 204 m

Resumen de las caracteristicas de los cerramientos:

CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS

Nombre elemento Dimensiones Descripcion Valor de U Elementos de sombra
Fachada Norte 20,40 mx 2.5m . Doble hoja con Defecto -
camara no ventilada
Doble hoja con
Fachada Oeste 1 7,15mx2.5m camara no ventilada Defecto -
Doble hoja con Voladizo de la planta
Fachada Oeste 2 38mx2.5m camara no ventilada Defecto superior (ver plano)
Fachada Sur 2,25mx2.5m . Doble hoja con Defecto Voladl_zo de la planta
camara no ventilada superior (ver plano)

Fachada Norte
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Envolvente térmica [ins

B Edificio Objeto
=
E Fachada Oestel
B Fachada Deste2
F8 Fachada sur

& Cubierta

Envalvente térmica del edificio

% Sueln
2 Particién inkerior
B ol ocemanio
3 Puente Wi

Mure da fachada

Mol

| Fachida ot Fona

--

-

Al

Lot

v Caractaritica,

|Hll\|\' @

~ Pardmatror caractanblicos dal carramian

Propicdades Weniicas | Por defein

ﬂ Transmitancia tdrmica

Modificar i

Borrar

La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar” propiamente dicho, pero

aprovechando los datos contenidos en el panel de la Fachada Norte, modificando Unicamente

la “orientacion” del cerramiento, sus dimensiones y su “nombre”, y a continuacion pulsar la

orden “afadir” para incorporarlos a la estructura en arbol, podemos copiar las caracteristicas

de este elemento. De esta forma se introducirdn sucesivamente los distintos cerramientos

que componen la envolvente.

Fachada Oeste 1
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% Edificio Objeto
{8 Fachada Norte

[i8 Fachada Oestez
- ff Fachada Sur

Envolvente termica del edificio

% Cubierta

&5 5ueln

&% Particicn inkerior

@ HuecaojLucernario

% Puente kérmico

Mura de fachada

Zona

‘ Edificio Objeto

Longitud | 7,5 m

Altura

Nombre | Fachada Cestel
+ Dimensiones
Superficie 18,75 m2

¢ Caracteribicar

- Pardmebros carsctenticos ol ceramianta

Propiedades térmicas |Pur defecto

Transmitancia édemica

_Zonas

[ Afiadic i [Mod\ficar i [

Borrar 1 Ica

Fachada Oeste2

Envalvente térmica | Tiktalaciones

B Edificio Objeto
/& Fachada Norte
{8 Fachada Destel

i Fachada Sur

Envolvente tarmica del edificio

€% Cubierta

&

@5 suelo

&% Particién interior
% HuecofLucernario

% Puente térmico

Mura de fachada

Longitud | 4,16 | m

Altura

Nombre [ Farhada Oestez Zona [Edficio Objeto
- Dimensiones 5 ¢ Caracteristicas
Superficie 10.4 m2 Qtientacion |Oeste

Patron de sombras |Sin patrén

Propiedades térmicas ‘Pur defecto

[ Zonas -

[ Afiadir i [ Modificar i [

Bicirrar }
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Fachada Sur

Enwvoléente térmica ﬂ
[ Edificio Objeto Envolvente termica del edificio
{8 Fachada Norte
- [ Fachada Destel ) Cublerta
| Fachada Destez
[ ]rachada sur b
@3 5ueln
&% Particién interior
€% Hueco/Lucernario
€% Puente térmico
Mura de fachada
Hombre ‘ Fachada Sur Zona |Ed\f|c|n Objeto
- Dimanmonas v ¢ Caracteriticas
Superficie 5.63 mz | Orientacién [sur
Longitud [ 2,25 | m . =
Al | Patrén de sombras |Sombra sur |
imetrar caracteriticos def cerramier
Propiedades térmicas ‘Por defecto Tranzmitancia férmica
| Zonas -
[ Aftadir i [ Modificar i [ Borrar

A la fachada Oeste2 y a la fachada Sur se les asocia unos patrones de sombra. Para la

definicion de los patrones de sombra-, ver apartado 2.2.3.3.
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2.2.3.2. Introduccion de los datos de hueco

Las “fichas de toma de datos” han servido de soporte para recoger la informacion relativa a

los huecos.

Ejemplo de ficha:

Ficha de Envolvente Térmica. Hueco
i Huzcor v Dysamsiior

|
vantana &
Eeavaaliante: #5hdwds _ Fachaa Oemd <
Febor 2 Inbeads] el vl oobrs (ntensdod medls il ey 1
PativeaBllbEad al alrs skl s Olessnze Bllrncn earanes [Juasronode_ o s 2236
COOrtesivscodes e prorvdania Catstears Che akslacks
[Pzt

ATl S (R TN v el

£ =c N0"cNCe “.oco 205X 270 -

walsr e W
E&,M.Iaes aprarthe e chivks ¥ nisres < :
T e il R iy T b riarcs [Rdetilbin s rohwa Ae BT 7
ete [Cdrtetaibee cin it m:_.l‘T e
sl e wrnilatar risters i

I
Drematin: tanevede Aumhtads

Ov Hank teumrm: Uiz e

1T b
W
iemranisnen o s sasi dvesess fioswisn sngepons .
-
LN /\

Lo Bhess e it <
Orae Ermonms.  OJome.
i Pi__uio 1 Fot b cadia
Tl 43 . | e
| e [CLamaa Hasa [Tlusemms wasic. | [ Lesavaiis
Trdlk e 1 ] " [ " F
~ dmg i an e i
L3 3 ¥ L
'
[
[Wme w1t 9 s L e v bl bl [ FanTumdie <
[ cin fon akarsanion 2 SOOI TAND S AT 9 RORTE
H peop G MacH LETON BO0 JEE S
£
.
Fon s b <

E irae |- e [RTELIH] A7 In

-] ¥
\ [ ETRE N NP 4 [ETILIN] I

La Ventana 6, hay una Unica ventana de este
tipo en la fachada Oeste2 y se percibe que es

poco estanca.

En la visita al edificio se ha hecho un croquis de
cada uno de los huecos de ventana. Se recogera
la informacién necesaria para obtener el

porcentaje del marco de cada hueco.

El célculo de la transmitancia térmica del hueco
se ha estimado: se ha observado que el tipo de
vidrio es simple y se ha supuesto que el marco
es sin rotura de puente térmico (situacion mas
conservadora, al no disponer de mas

informacion).

La Ventana 6 tiene un retranqueo desde el

exterior a eje de ventana de 0,15m.

Y un voladizo de L=2,25my D= 0,3 m

Se ha observado, que dada la configuracion de
la planta y por la ubicacién de la ventana, el

propio edificio arroja sombra sobre la misma

Se produce un puente térmico alrededor del
hueco. Si tuviese una caja de persiana se le
afiadiria esa longitud en la casilla

correspondiente.
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Resumen de las caracteristicas de los huecos:

Nombre Cerramiento | Dimensiones | Valor de Tipo Tipo % Color Permb Elemento de
asociado (x multiplic) U vidrio marco marco marco ' sombreamiento*
. El propio edificio
1,40x2,46 . . Ali 5
Vi F. norte Estimado | Simple M_etallco 40% Marrc_)n Poco .
(x1) sin RPT medio | estanco
Retranqueo:0,15m
. Lamas h: 1359
3,55x2,46 . ] < .
V2 F. norte Estimado | Simple M_etallco 40% Marrc_)n Poco .
(x1) sin RPT medio | estanco
Retranqueo:0,15m
1,36x1,57 . . Metalico o Marrén Poco .
V3 F. norte (x2) Estimado | Simple sin RPT 40% medio | estanco | Retranqueo:0,15m
1,36x2,17 ) . Metdlico o Marrén Poco .
va F. norte (x2) Estimado | Simple sin RPT 40% medio | estanco | Retranqueo:0,15m
. Voladizo
(L= 3.5, D=0,3)
0,78x1,20 ) . Metdlico Marrén Poco
V5 F. sur Estimado | Simple . 40% 3 :
(x1) P'€ | sin RPT ° - medio | estanco | Retranqueo:0,15m
| [ Patrén de sombra
Sur
W . Voladizo
(L=2.25,D=0.3)
2,09x2,26 , . Metalico o, | Marrén | Poco .
ve F. oeste 2 (x1) Estimado | Simple sin RPT W 40% } medio | estanco | Retranqueo:0,15m
Patrén de sombra
Oeste
0,86x1,68 l Ali 6 Retran uéo:O,lSm
V7 F. oeste 2 Estimado | Simple Metalico | 4q, | Marron Poco , i
(x1) sin RPT medio | estanco | Patrén de sombra
( Oeste

*No serd necesaria la introduccion en la herramienta informatica de los elementos de sombra que afecten a elementos

orientados a norte.

*La superficie del hueco incluye también la carpinteria
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Enwolvente kérmica

1 Edificio Objeto nvolvente termica del edificio

= Fachada Norte

R v £ Cublerta
o 3 Muro
Fachada Destel

@ suelo

Fachada Deste2
Fachada Sur

€ Partician interior

£ Puente térmico

HuecoiLucernario

Mombre e
Cerramiento asociado Fachada Naorte @ Orientacion
i~ Dimensiones ¢ Caracteriiias
Longitud 1,36 m Permeabilidad del hueco
Altura 2.57 m | Absortividad del marca i
Multiplicador .
P z ; Dispositivo de proteccidn solar
Supetficie 6.93 I m2 { Patrdn de sombras
Parcentaje de marco 40 | ¥ Doble ventana

-~ Pardmetror caracterbtivor oal hueco

Propiedades bérmicas |Estimadas

Tipa de vidrio LF itk
Tipo de marco Metslico sin RPT 4 vighi
Lmarco

[ Modificar a [ Eorrar i

La superficie de los huecos, ademas de la superficie semitransparente, debe incluir la

carpinteria.

El porcentaje de marco de la ventana deberd considerar toda la carpinteria del hueco,
incluyendo sus perfiles fijos.

Absortividad del marco

Absortividad Marco

Absortividad del marco para radiacion sofar o

Color Claro Medio Oscuro
Blanco Ooz Ona
Amarillo O0s Ons On7
Beige 0,35 n.ss On7s

IMarron Oos ®0.75 Doz I
Rojo 065 Oos [@1K:]
Yerde [@LK! On7 Oo.as
Azul o5 Do D095
Gris o4 Q0.5

Negro - O 0.9 -
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Elementos de sombreamiento

Elementos de sombreamiento

| Envolvente térmica

- i s tas de ! i it je kit

Envolvente termica del edificio

|| Edificio Objeto
i| &= B8 Fachada Morte
BB v1 7 Cubierta

¥z
g v3 @ Muro

B v4

8 Fachada Destel Dsuch
=-f8 Fachada Oeste2
&
B v7
# [/ Fachada Sur
B vs &3 Puente térmico

Woladizo

Retrangueo

Lamas horizontales

Lamnas verticales

Wi

El

Ll ]

1 Toldos | Defini
Bl

L]

3 partician interior

Lucernarios

Carrector del factor solar

HuecolLucernario [""“CEEE&""i [Bma,mms.i *

Mombre Ve
Cerramiento asociado Fachada Oeste? Orientacién
Limensones - ¢ Caractenbticar

Langitud 2.09 m Permeabilidad del hueco

Alkura 2,26 m Absortividad del marca

Mulkiplicad
ultiplcador ! ¥} Dispositivo de protecdidn solar |

Superficie 4.72 mz Patrdn de sombras

Porcentaje de marca 40 kS E‘ Dable ventana

Pardmetros caracteriticor daf Aueco v

Propiedades térmicas |Estimadas @
Tipa de vidria Simple iz

Tipo de marco Metlico sin RFT vk

Limarca

[_sfedr | [ wodfear | [_Borar ]

Dispositivos de proteccion de V6

Retranqueos

i| | ¥oladizos

Retrangusos Voladizos

e D EFU LS RN G e e

MWOTA: En caso de que exista un retrangueo, la longitud
L se medird desde el centro del acristalamiento.

Para la definicion de patrones de sombra , ver apartado 2.2.3.3
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2.2.3.3. Patrones de obstaculos remotos

Se muestran a continuacion los patrones de obstaculos remotos que se han considerado en

principio para los diferentes cerramientos y huecos del ejemplo.

CARACTERISTICAS DE LOS PATRONES DE SOMBRA

Nombre Elementos a los que afecta Descripcion
Muro de fachada Sur . . . e
Sombra Sur V5 Sombras propias arrojadas por el propio edificio
Muro de fachada Oeste2 . . . e
Sombra Oeste2 V6 5 Sombras propias arrojadas por el propio edificio
y Vv

* Las sombras arrojadas del voladizo superior que afectan a v5 y v6 se introducen como “dispositivo de
proteccion solar” en la definicion de los huecos.

Sombra Sur

Para definir la sombra sobre la fachada Sur tomamos como referencia el punto medio de la

misma y calculamos la proyeccion de sombras sobre ese punto concreto.

FachadaSur

pto. 1{-15%, 249)
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Mombre del patrdn de sombras

Fatrones de sombra definidos

Elewvacian f ()
B00

| Sornbra Sur

(Crear nueva.

| Sombra Sur

~ Trayectona so/ar pard fa Peninswa fbevica y Faleares

500

A0

20

109

1840

gl i-16.0 o
oz {-1.0 o

a3 {-1.0 o

o4 |-16.0 o

Introduccién simplificada

Bt
F:
B3
B4

34.0

330

o.0|

a0

Ea0e

Acimut a ()

B IO = - e

Sitdese en el centra del elemento sombreada mirando al sur; Angulos al este negativos

[ Guardar patran i [Mndificar patrén 3

[ Barrar patrdn 3

Sombra Oeste2

Hacemos lo mismo sobre un punto intermedio situado en este caso en el huevo v6.

Elevacion f {7}

Mombre del patrdn de sombras

Patrones de sombra definidos

‘ Sombra Oeste

‘ Sombra Oeste m

Trayectora solar para fa Penfiswia fhérica ¥ Baleares

Crear nuevo i

B00
v v
=
0 [oinn st
el :
A :
A :
- L
L
A

BR

Acimut o ()

- Dafing polzono:

al
aZ
al
a4

an 0
10.0 0
10.0 0
an 0

Introduccian simplificada

Sitdese en el centro del elemento sombreado miranda al sur; Angulos al este negativos

Guardar patrin i [ Modificar patran l

[ Borrar patrin a
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2.2.3.4. Introduccion de los datos de los puentes térmicos

Por dltimo, en lo que respecta a la envolvente térmica, se definen “por defecto” los puentes

térmicos.

Datos admi strativ051 Datos generales | Envolvente térmica I
| |

nvolvenie termica del edificio

@-BE Fachada Oestel (23 Cubierta

@-J Fachada Destez

@3 Fachada Sur 3 Mura
35ueln

(3 Particién interior

@ Hueco/Lucernario

- Defini puentes frmicor por defacto

A Filar integrado en Fachada
EArilar en esquina

A contorno de hueco

A Caia de persiana

A Encuentro de Fachada con forjado

B Encuentra de Fachada con cubierts

¥ Encuentra de Fachada con suelo en contacta con &l aire

¥ Encuentro de Fachada con solera
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Resumen de los puentes térmicos a considerar:

Cerramientos Puente térmico asociado Longitud (m) Valor
(W/mK)
Fachada norte Pilar integrado en fachada 10 1,05
(x4)
Pilar en esquina (x2) 5 0,78
Fachada norte + forjado Encuentro de fachada con 20,40 1,58
forjado
Fachada Norte + V1 Contorno de hueco V1 [2 x(1,40 + 0,55
2,46)] ]
Fachada Norte + V2 Contorno de hueco V2 [2 x(3,55 + 0,55
2,46)]
Fachada Norte + V3 Contorno de hueco V3 2 x[2 x(1,36 + 0,55
1,57)]
Caja de persiana V3 i 2x1,36 1,49
Fachada Norte + V4 Contorno de hueco V4 2 x[2 x(1,36 + 0,55
2,17)]
Caja de persiana V4 2x1,36 1,49
Fachada Sur + forjado Encuentro de fachada con 2,25 1,58
forjado
Fachada Sur + V5 Contorno de hueco V5 [2 x(0,78 + 0,55
1,20)]
Fachadas Oeste 1 + forjado Encuentro de fachada con 7,15 1,58
forjado
Fachadas Oeste 2 Pilar integrado en fachada 2,50 1,05
(x1)
Fachadas Oeste 2 Pilar en esquina (x1) 2,50 0,78
Fachadas Oeste 2 + forjado Encuentro de fachada con 3,80 1,58
forjado
Fachadas Oeste 2 + V6 Contorno de hueco V6 [2 x(2,09 + 0,55
2,26)]
Fachadas Oeste 2 + V7 Contorno de hueco V7 [2 x( 0,86 + 0,55
1,68)]

Se deben revisar los puentes térmicos generados por defecto por el programa. Asi en este
ejemplo, al generar por defecto puentes térmicos de cajas de persiana, aparecera dicha
tipologia para todas las ventanas. Dado que no todas las ventanas de la vivienda poseen
persianas, habra que eliminar aquellos puentes térmicos que no existan como serian los
correspondientes a las ventanas V1, V2, V5, V6 y V7. Lo mismo puede suceder con pequefios
muros no dotados de pilares, o los pilares en esquina que pueden crearse de forma doble al

asociarse a cerramientos con distinta orientacion, etc.

De igual manera, se recomienda la revision de las longitudes que el programa asigna por

defecto, a los puentes térmicos creados.
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Heslltadis - Complavsntos aWld

Envalvente térmica del edificio

[ Edificio Objeto
& rachada Norke
3 Cubierta
3Muro
() 5u8lo

€3 Particion interior

@ HuscojLucernaria

El programa ha calculado

Mombre PT Conkarni de hueco-yi
- Pardmetros ganeraes la transmitancia lineal

Tipo de pusnte térmics | Contorno de husca

por defecto

Cerramiento asociado Fachada Norte

o <
i La longitud que genera el
angtu
& Fachada Sur programa en este casoes
i vs . ;
E la longitud del perimetro.

................ o

i

I marrer

Bogiede BOF podicar

2.2.4. Introduccion de las Instalaciones

2.2.4.1. Introduccion de los datos del sistema de calefacciéon y ACS

Aunque se trate de la calificacion energética de una sola vivienda, se definira el rendimiento

estacional de la instalacion centralizada del edificio.

173-253



Ficha de Instalaciones. Instalaciones, equipo generador mixto.

4.5. Equipos mixtos

4.5.1. Eauipo aenerador mixto de calefaccién v aqua caliente sanitaria

Descripcion

Todos los datos que se muestran a

Tipo de generador Dcaldera estandar
|:|Ca|dera de condensacion
xcaldera de baja temperatura
EI Efecto Joule

I:lEquipos con rendimiento medio estacional conocido

Dchba de calor por bloque
Dchba de calor por vivienda
DBomba de calor equipo individual

EIEquipo de rendimiento constante

continuacion se han obtenido de la visita a
la sala de caldera.

El sistema de generacion de calor es mixto

x Gas natural

I:IGasoleofC

Tipo de combustible

Cote

El Electricidad DCarbén
I:I Biomasa

DBiocarburante

con dos calderas de baja temperatura de
800 KW cada una, de menos de 5 afios de

Pot. calorifica nominal kw
Antigiiedad del equipo xMencs de 5 afios
DEntre 5y 10 afios

I:IMa's de 10 afios

antigliedad, bien aisladas y mantenidas.

Y la acumulacién del ACS la forman dos

Alcance del sistema generador
Calefaccion ACS
Dsuperﬁcie atil cubierta m?

gdemanda de calefaccion cubierta 100 %

Dm2 de superficie Gtil cubiertos

&% de demanda de ACS cubierta

depdsitos de 1.000 litros bien aislados.

En caso de sistema generador de calor por combustién:

2% 800 kw

Rendimiento estacional del generador:
EI Por defecto
gEstimado (segin norma UNE 15378)

Datos del analisis de combustién:

Rendimiento instantdneo de la caldera ¢ 94 %
Concentracién de 02021 ___ . %
Concentraciéndeco(coy . ... .. ppm
Temperatura de humos °C

Carga media del sistema generador de calor

DConsumc anual de combustible de ACS y/o calefaccion

Dcarga media por defecto

Estado del sistema generador de ¢
&Bien aislado y mantenido
DAisIamiento medio

DMaI aislado

DSin aislamiento

e ido/C %

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

electrica i kw
Rendimiento medio
DConccido/Calculado %
EI Por defecto
Acumulacién

I:lsin acumulacién

& Con acumulacién

Volumen____2 x 1000 litros
Temperatura de consigna alta ... . °C
Temperatura de consignabaja .. °C
Valor de UA

I:l Por defecto

x Estimado

Espesor del aislamiento

Tipo de aislamiento oliuretano rigido

spuma de poliuretano

oliuretano proyectado oliestireno

Resina de Melanina ana mineral

Estado del aislamiento i __:Bueno Regular

spuma de polietileno
ana de vidrio

spuma elastc

Esquema de principio de las instalacién del edificio

ACION D WA TERSALES

1

e

§ My b

o ]
SRR L LA i S
O C O O A T i I
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En la herramienta informatica se
ACS.

iniran dos equipos mixtos que suministran calefacciéon y
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2.2.4.2. Introduccion de las caracteristicas del Equipo

generador 1

Estimacign de la carga media estacienal

Instalacicnes del edificio

grametros del el e
P Equipo de ACS

Fraccién de la potencia tatal aportada por este generadar

& Eauipo de sélo calefaccitn Fraccién de la potencia tatal a la que entra este generadar

5 Eauipo de sélo refrigeracén Fraccidn da fa enargia fokal gue es aportada por este gensrador

% Equipo de calefaccidn v refrigeracidn

Factor de carga parcial medta extacional

I %) Equipo mixto de calsFaccln v ACS I

&5 Equipo rixto da calsfaceién, rafrigaracién v ACS

Equips mixts da calefacelény AC8

Nombra | Caldera centralizada 1 {ACS v calsfacclén) | Zona |EdIfI:Iu Objeto
canaere B FAth E]
Tipo de generador | Caldera Baja Tamperatura ACS Calefacclén
Superficle (mz) 138.0 138.0
Tipa de combuskible |Gas Natural H Forcentajs (%) P P

gl

Rendimlento estaclonal |Est\mado sagdn Instalacién

Potenda nominal kit
0.27 i
4 o

Carga media real Becmb
Rendimiento de combustidn

¥ Con Acumulacicn

Wolumen de un depdsito - | Mulkiplicador T2 alka
Tipo de aislamiento Poliuretana Rigido m Espesar 0.065 m T2 baja o

I_ Afiadir H I Modificar E

!

Para el calculo de la carga media real, se estima que una de las calderas proporciona la
mitad de la potencia térmica total de la instalacidon (Fraccidn de la potencia total aportada
por este generador 0.5), ademas de ser la primera que entra en funcionamiento (Fraccion de

la potencia total a la que entra este generador 0.0).

La segunda caldera entra en funcionamiento cuando la instalacién demanda mas del 50% de
su potencia térmica total (Fraccion de la potencia total aportada por este generador 0.5 y
Fraccidn de la potencia total a la que entra este generador 0.5)

El programa estimara las pérdidas de calor de los acumuladores independientemente de la

caldera a la que se asocie. En este caso se ha definido asociando cada uno a cada caldera.
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2.2.4.3. Introduccion de las caracteristicas del
generador 2

Equipo

area e e axtacionat

Estimacign de la carga media estacional
Instalaciones del edificio

e e gl

£ Equipo de ACS Fraccién de la potencia total aportada por este generador
5 Equipo de sélo calefaccidn Fraccién de la potencia tatal a la que entra este generador
€3 Equipo de s6lo refrigeracion Fraceidn e fa energia fofal que es aportada por esfe generador :

# Equipo de calefaccidn y refrigeracitn Factar da carga parcial medha estacional

I ) Equipo mixto de calsFacclin y ACS I

5 Equipo rmixto da calsFacclén, refrigeracién v ACS

e calefyseisn v ADE
Nombra | Caldera contrallzada 2 (ACS v calsfacclén) | Zona |EdIFIcIn Objate i
Laract Damands cukisrte
Tipo de generador |Caldara Baja Tamparatura ACS Calefacelén
Supstficle {m2) 12,0 12.0
Tipo ds combustibls |Gas Natural Porcsntajs (o) : :
- Randimianto medc astzoona; |
Rendimiento estaclonal |Est\madn sagan Instalacién

Potencla norminal
Carga media real Bemb

Rendimignto de combustidn

¥ con Acumulacisn

Walor UA Estimado ﬁ LA
Yalumen de un depdsito | Multiplicadar T2 alka o
Tipo de aislamiento Poliuretano Rigido % T# baa o

I_ Afiadi H I TModificar E

Espesor
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2.3.0BTENCION DE LA CALIFICACION ENERGETICA

La calificacion obtenida es una letra “E”, con una estimacién de emisiones de 38.8 kg CO,/m?

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 1373 E
154 (Kihjm)
Demanda de refrigeracion No calificable
(kithjmz)
< 23.0
Emisiones de calefaccion 31.2 E
(kg COZim3)
<343
Emisiones de refrigeracion No calificable

E (kg COZim3)
— 38.8
<82.0 E Emisiones de ACS 5.0 E

(kg COZim2)

< 74.4

>=T744

2.4.DEFINICION DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

La herramienta informatica, tras calcular la calificacion energética del edificio, ofrece de
forma automatica una serie de medidas de mejora con el objeto de mejorar la calificacion
energética. A su vez, el certificador puede definir otras medidas de mejora y combinarlas,

creando paquetes de medidas.

Puesto que el sistema instalacién de ACS y calefaccidon es reciente, las mejoras que se

proponen se aplican a la envolvente térmica.

En este caso, se ha optado por comparar dos conjuntos de medidas de mejora. Estos

conjuntos estan formados por medidas de mejora propuestas por la herramienta CE3X.
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- conjunto 1: Sustituciéon de ventanas

in

Solucién propuesta como “medida por defecto!” por la herramienta CE3X.

Corresponde a la sustitucion de las ventanas existentes de vidrio simple y marcos
metalicos sin rotura de puente térmico por otras con vidrio doble y marcos de

mejores prestaciones térmicas.
o La nuevas ventanas tendran las siguientes caracteristicas:

= Vidrios con valor de transmitancia térmica Uvidrio=3,3 W/m2K y factor

solar gvidrio=0,75.
*  Marcos con valor de transmitancia térmica Umarco=3,2 W/m?2K.

* Permeabilidad al aire de las ventanas de Clase 2, 27 m3/hm2, como
indica el Cdédigo Técnico de la Edificacion CTE.

- conjunto 2: Sustitucion de ventanas+ aislamiento de fachadas

+trasdosado de pilares

Conjunto de medidas formada por la combinacién de “medidas de mejora por

inm

defecto!” propuestas por la herramienta CE3X.

Corresponde: a la sustitucidn de las ventanas existentes de vidrio simple y marcos
metalicos sin rotura de puente térmico por otras con vidrio doble y marcos de
mejores prestaciones térmicas, incorporacion de aislamiento térmico en fachada y

trasdosado interior de pilares.
o La nuevas ventanas tendran las siguientes caracteristicas:

= Vidrios con valor de transmitancia térmica Uvidrio=3,3 W/m2K vy factor

solar gvidrio=0,75.
= Marcos con valor de transmitancia térmica Umarco=3,2 W/m2K.

* Permeabilidad al aire de las ventanas de Clase 2, 27 m3/hm?, como
indica el CTE.

o Adicién de aislamiento térmico: La herramienta informatica propone un nivel

! Los valores de las “Medidas de mejora por defecto” se encuentran en la Manual de medidas de mejora

de eficiencia energética de los edificios existentes.
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de aislamiento correspondiente al establecido en el CTE: U= 0,66 W/m2K

o Trasdosado interior de pilares integrados en fachada: La herramienta
informatica propone un aislamiento interior de los pilares integrados,

incluidos los pilares en esquina:

- LIJpilar integrado fachada =0,2

- LIJpilar esquina =0, 03

2.4.1. Conjunto 1: Sustitucion de ventanas

rivolverte bérmic T Calificacidn Energética | [Medidas de mejara

Conjuntos de medidas definidos Conjunto de medidas de mejora

..- Datos administrativos § Datos generales |

Mombre conjunto medidas mejora ‘ Sustitucidn de ventanas

Listado medidar mejora mctiidas en ef confnto

Sustitucidn de ventanas Sustitucidnimejora de Huecos

| Afiadir medida [ Modificar medida i

-~ Calfiraciin enargdticd oel egific con ef conflnto g medidas g majora

Barrar conjunto

Madificar conjunto}
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Anadir una nueva medida de mejora
Afadir una nueva medida de mejora al conjunto de medidas de mejora
- Caracteniticas oa 3 madida da majora
Elermento mejorada |Huecos
Tipo de medida |Medida por defecto E

J
Sustitucidn/mejora de Huecos

p
Sustitucian de vidrios con contral solar

Mejora Estangueidad Yentanas

Sustitucion de ventanas+ aislamiento de

2.4.2, Conjunto 2:
fachadas +trasdosado de pilares

edidas de mejora

Conjunto de medidas de mejora

| Yenkanas-+aislamiento+pilares

Conjuntos de medidas definidos

d
Nombre conjunto medidas mejora

- Lintado medidar mejora molkiidas en ef conjunio
Sustitucion/mejora de Huecos
Adirién de Aislamientn Térmicn

[0

Justitucion de ventanas
dicién de aiclamientn térmica en Fachada por el evtearior
a1 Fachala

Fdvulific o poedivky b edicka g

oA el

~ Calficacidn anargatica dal adficis con ol confunte da madidaz da majora

[ Borrar conjunto i

EGuardaNonjunto 3 [Modificar conjuntni
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i una sve medida de mejora al conjunta de medidas ds msjara

]l

Ariadic wne nueve medide de majera al cunlunte de medidas ds msjors

r ol kel ok i

El propio programa CE3X compara el comportamiento en cuanto a demanda de calefaccién,
emisiones de CO, de calefaccién, emisiones de CO, de ACS, las emisiones globales y el

ahorro que supone la aplicacién de cada uno de los conjuntos de mejoras propuestos.

2.5.ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

A continuacién se procede al analisis econdmico de los distintos conjuntos de medidas de
mejora para determinar su coste y el periodo de amortizacion.
2.5.1. Introduccion de las Facturas para el analisis econémico

El andlisis economico puede realizarse desde dos puntos de vista: a partir de las
estimaciones teoricas de demandas y consumos que ha realizado la herramienta informatica

0 a partir de las facturas de consumo de energia del propio usuario.
Dado que en este caso no ha sido posible la obtencidn de las facturas energéticas, se ha

procedido a realizar el analisis econémico tedrico.

2.5.2. Introduccion de los Datos econdmicos para el analisis

econdomico

Se han considerado los siguientes parametros econdmicos:

Parametros econémicos

Gas natural 0,039 €/kWh

Incremento anual del precio de la energia 3%
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| Tipo de interés 5%

Factras  Fturac | Davos econsnico [ Caste de s medk

Definicion de los paramstros econémicos

Andlisis econdmico

- Precio a500ia60 3 los dfarentes combustibies
Gas MNatural
Gasdleo-C
Electricidad
GLP
Carban
Biocarburante

BiomasajRenovable

Electricidad renovable sxportada

- Dakos econdmicos

Incremento anual del precio de la energia %
Tipo de interés o coste de oportunidad %

2.5.3. Introduccion del Coste de las medidas para el analisis

econdmico

A continuacién se muestra los costes considerados para cada medida.

Medida Vida atil | Coste de la medida | IMcremento de coste

anual
Aislamiento de fachadas 50 2490 € 0
Sustitucion de ventanas 25 3150 € 0
T_rasdo_sado de pilares con 50 300 € 0
aislamiento

En este caso el coste de mantenimiento sera 0 € ya que se tratan de medidas que una vez

finalizada su puesta en obra no necesitan de control, revision, etc.
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4| Sustitucianimejora de Huecos

ustitucionimejora de Huecos |25 3150 0.0
== | Adicion de fislamiento Térmica SO 2490 0.0
Mejora de Puentes Térmicos |50 300 0.0

2.5.4. Resultado del analisis econémico

Finalmente se calcula el resultado del analisis econdmico (en el cual apareceran en blanco

aquellas casillas que se obtienen en base a las facturas). El analisis tedrico muestra los

plazos de amortizacidn de los diferentes conjuntos de medidas y el Valor actual neto (VAN).
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Andlisis econdmica

| Facturs | Datos econdmicos | Casta de las medicas|

Conjuntos de medidas definidos
- Sustitucién de ventanas

@ Ventanas-+aislamiento-tpilares Resultadao del analisis econémico

titucidn de wenkanas 55 l719.7
i | l2g 52434

2.6.GENERACION DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Por ultimo se genera el informe de certificacion, en el cual aparecera un registro de todos los
datos introducidos en el programa y los resultados obtenidos, mostrando la calificacién
actual de la vivienda y la calificacion obtenida tras la aplicacion de los diferentes conjuntos
de medidas de mejora con su etiqueta de calificacién energética correspondiente y su analisis

econdémico.

Informe de certificacion energética
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3. EJEMPLO 3: EDIFICIO DE USO GRAN TERCIARIO

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificacion de un edificio de uso “gran terciario”,
mediante el Procedimiento simplificado de Certificacion Energética de Edificios Existentes
CE3X.

3.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EJEMPLO

Se trata de un centro educativo de formacidn especializado en energias renovables, el Centro
Integrado de Formacién Profesional Superior de Energias Renovables (CENIFER), situado en

Imarcoain, cerca de la ciudad de Pamplona..

El edificio, de 1 y 2 plantas, se crea entre los afios 2000-2001 aprovechando una antigua
estructura industrial. Esta formado por una antigua nave donde se ubican las aulas y los
talleres, y por una ampliacidon, de nueva construccidon, donde se ubican la cafeteria y los

despachos del personal docente.
Se trata de una construccién lineal, con orientacion este/oeste, y fachada principal oeste.

El edificio fue objeto de una rehabilitacién de la envolvente térmica para su adaptacion al uso
actual de centro educativo, por lo que se dispone informacion sobre las caracteristicas de la

misma, asi como de los sistemas térmicos e instalaciones.

Las fachadas se componen de un cerramiento existente de bloque sobre el que se realizé un
aislamiento térmico exterior mediante lanas minerales de considerable espesor y un acabado
mediante chapa de acero galvanizado. Interiormente, el acabado es con un trasdosado de

doble hoja de cartén yeso o el bloque existente visto, segun zonas.

Las cubiertas fueron aisladas mediante un sistema de aislamiento con lana mineral, aunque

se desconocen los detalles de la seccidn constructiva utilizada.

El sistema de calefaccion es de tipo centralizado con una caldera de condensacién sin
depdsito de acumulacién, realizando la distribucion de calor por la zona de talleres mediante

aerotermos y el resto del edificio por radiadores.
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Plano de situacion

Fachada Norte/Fachada Oeste
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Fachada Sur/Fachada Este

- Documentacion existente sobre el edificio

Existen planos de las plantas y detalles constructivos de las fachadas y particiones

interiores.

- Valores tomados in situ. Medicion de superficies y volimenes.

Los valores que se obtienen de la documentacion existente junto con los valores
tomados en la visita al edificio, relativos tanto a la envolvente térmica como a las
instalaciones, se introducen en las “fichas de toma de datos” que se muestran en

los apartados sucesivos.

De la informacion obtenida de los planos y las mediciones realizadas “in situ”, se
obtienen las siguientes superficies y volumenes:

SUPERFICIE (m?) VOLUMEN (m?)
Zona 1 462,56 1087,016
Zona 2 705,6 1764
Zona 3 2489,78 15324,41
Total 3657,94 18175,426

- Para el calculo del volumen, ha sido necesario la medicion de las alturas la
seccion de la fachada Sur Z3:
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3.2.INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa CE3X.

3.2.1. Introduccion de Datos administrativos

Introduccién de los datos basicos del edificio para su posterior gestion administrativa.

Archien  Libradas  Pabrons de sombne Bmobledor Complemantor Syuda
NENENDNC (] [l” | €5
e

Localizaciken ¢ identificacion del edificio

[ierdificaciln del edificn Canrira Intwgra: da F e (CErares]
i ] £ UMk s T "
Prosviraia Fiaed mikdney |Hareva | Lol Parapksis |

Datos del chente

Howabee @ rambn sodyl Carvira Inkwgracc da F da (CErares)

Fersong de ooniaciy
]
Tedtfona E-mad

Datos del certficador

Enpress VAR CEHER
i VAR CEHERL
Teddiong E-wadl
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3.2.2. Introduccion de Datos generales y definicion del edificio

Con los datos basicos anteriormente descritos en la descripcién general del edificio

completaremos los datos generales y la definicién del edificio.

DATOS GENERALES
Localizacion: Imarcoain, Pamplona
Antigiliedad: Rehabilitacion 2000 - 2001
Uso Centro educativo
Superficie Util Habitable 3657,94 m?
Altura Libre De Planta 4,97 m
N© Plantas (incluye Planta Baja) 2 (segln zonas)

| Datos generales ||

Datas generales

Hormativa vigente NEE-CT-79 Perflde use  |Intensidad Media - 12h @

HE-4 [ HE-S
ProvinciafCiudad Mavarra Localidad Otro Zona dlimatica  |pi ﬂ; il
autdnoma  Tmmemmmmmmeemeemeeee T = s S b
Imarcoain
~Deafinlclén sdificlo
Superficie il abitable I
At e de planta M
B o e plantas habit ables D
Consmno total diario de s l:| |ielic

Flasa e bas panticiones

#7198 ha ensavadn la estanqueidad del edificio

Superficie Util habitable: De los datos extraidos de los planos del centro de formacién y de

las mediciones realizadas sobre el propio edificio, se ha obtenido una superficie Gtil del

edificio (sumando las dos plantas) de 3657,94 m?.

Altura libre de la planta: Para estimar la altura media libre, se calcula el volumen total
habitable (18175,426 m3) y se divide entre la superficie Gtil habitable.

Numero de plantas habitables: se introduciran el nimero de plantas del edificio a certificar

consideradas como habitables.
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Consumo total diario de ACS: estos edificios no tienen por qué estar obligados a un consumo
de ACS y por lo tanto en el caso de existir consumo se especificara en esta casilla en

litros/dia.

Masa de las particiones: necesaria para consideraciones de inercia térmica en las particiones
interiores entre espacios habitables (que no son parte de la envolvente térmica del edificio).

Se seleccionara la masa media de las particiones interiores distinguiendo entre:
- masa ligera <200 Kg/m?
- masa media: entre 200 y 500 Kg/m?
- masa pesada: >500 Kg/m?
Zona climatica de Imarcoain:
e HE-1:D1
e HE-4:1I

Perfil de uso: conforme al Documento Reconocido “Condiciones de Aceptacion de
Procedimientos Alternativos a Lider y Calener. Anexos”, en los edificios no destinados a
vivienda se consideran tres grupos de niveles de intensidad de las fuentes internas, alto,
medio y bajo, con cuatro perfiles horarios de funcionamiento diario: 8, 12, 16 y 24 horas de

funcionamiento.

En aquellos casos en los que se haya ensayado la estanqueidad del edificio se marcara dicha
casilla introduciéndose los resultados del ensayo realizado para su posterior utilizacién en la
certificacion para los calculos de ventilacion. En este caso, dado que no se ha realizado

ensayo de estanqueidad no se rellenara dicha casilla.
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3.2.3. Introduccion de la Envolvente térmica

3.2.3.1. Definicion de la zonificacion

Para la introduccidén ordenada de datos de la envolvente térmica, se ha optado por dividir el

edificio en 3 zonas, conforme al esquema siguiente:

Plano “Planta baja”

i _ f¥in
)
Lh N
N ERY
e} L
' [
W L] ll
N,
N\ M
) ” -:_- . |
H 5 K Plano “Planta primera”
) nyt 8
b \ ]
i - - s
N, 4 | SNENNN
r‘\‘ﬂL- L T ; - : 3 %- w‘:h‘-\-‘l
(% |
i B . 2 E = I
Sade || |
1 £ L
1 a
IJ r 1 1
1 -
5\‘ =
H, e —
L J i |
‘: | e i = -1
4 E“ dm \
1% L
. L
S AN
r &l

193-253



La zona 1, situada al N, abarca la cafeteria, sala de profesores y despachos. Superficie til:
462, 559 m*

La zona 2, situada al E, corresponde al aulario. Superficie Gtil 705,6 m?2.

La zona 3, situada al W, corresponde al area de talleres y pasillo de distribucion. Superficie
atil: 2489,78 m2.

] el | = | i Cond T30 P8 A

Tk 3 v | Coins penerm [ Ervelasie biwicy Ilv.-l:ala-u-c-'\-e:-

1 By O et Ervodvents iErmica dal edificio
— .
i B Fora e
i B Zora 2 Defirir zoras del adificia | e
= L
Deefindf 2onas del edifcio e
Caffricido da vow rana | —
riabe de I Pana 1] |
Bewia s kB e - —
e hubitable pooids #1154 L] p
[}
Ak Cancmias Erificia Cijain -
Suparfice (] [ -
::'* : Pyl s o |G i =
At e B SR R
Progrieilades (&rmecads | Por defecio -

Los datos a introducir para la definicion de los diferentes elementos de la envolvente

térmica, se describen en las tablas siguientes.

3.2.3.2. Introduccion de la envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda esta constituida por las fachadas —con sus huecos-, el

suelo en contacto con la cdmara de aire sanitaria, la cubierta y los puentes térmicos.

Un resumen de las dimensiones de los cerramientos y de sus propiedades térmicas se
muestra en el cuadro siguiente. Como se desarrollard mas adelante, la transmitancia térmica
U de las fachadas se definird como valor conocido - por conocer su composicidon constructiva

- mientras que la de la cubierta se definird como valor estimado.

Se incorporan Unicamente los datos relativos a los cerramientos. Los huecos se definirdn mas

adelante (el programa sustrae automaticamente su superficie de la de la fachada).

Nota: Las medidas estan tomadas por el interior. El valor estimado de la transmitancia

térmica en fachadas se obtiene a partir de las fichas de toma de datos.
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ZONA 1:

o Fachadas:

L Long. Alt. Sup. . u Peso por m?
Descripcion ) Orient. | Valor U. 2 )
(m) (m) (m?) (W/m?K) (Kg/m?)
FaChaCZ'i Norte 23.6 6 141,6 | Norte |Conocido| 0.35 612
Fachada Este Z1 9.8 6 58,8 Este |Conocido 0.35 612
FaCha;i Oeste 9.8 6 58,8 | Oeste |Conocido| 0.35 612
Fachada Sur Z1 - 23,42 Sur | Conocido 0.35 612

Para calcular el peso por m? de las fachadas, se han asignado los valores de densidad para

las fachadas de la zona 1 (1200 kg/m?®) y para las demas (1500 kg/m?).

Cubierta:
s s Long. Anch. Sup. éTiene - Espesor
Descripcion (m) (m) (m2) Valor U. aislamiento? Tipo (m)
Cubierta Plana
23.6 9.8 231.28 | Estimado Si MW 0.04

Z1

o

Particion interior horizontal en contacto con espacio no habitable

inferior:
> Superficie Tipo de espacio | Valor de | Perimetro Tiene
Descripcion - i . .
particiéon (m?) No Habitable Up (m) aislamiento
Particion
horizontal 231.28 Camara sanitaria Estimado 43.2 No
inferior Z1
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ZONA 2:

o Fachadas:

Descripcion Long. Alt. Sup. Orient. | Valor U. U Peso por m2
(m) (m) (m?) (W/m?K) (Kg/m?)
Fachada Este 100.8 2.5 252 Este Conocido 0.35 1027.5
z2
Fachada Sur 7 2.5 17.5 Sur Conocido 0.5 1027.5
z2
o Particion interior vertical:
o Supe_rf_lf:le Valor de Gr.ado” Superflme Tiene U Peso por
Descripcion | particion U ventilacion cerramiento| aislamiento | (W/m2K) m2
(m?) P esp.NH (m?) (Kg/m?)
Particion
"esr::;a' 44,14 | Conocido | Ventilado 29.5 Ambos 0.43 195
calderas
) Grado de ventilacidon del espacio no habitable. Ligeramente ventilado,

estanqueidad 1, 2 6 3. Ventilado para niveles de estanqueidad 4 6 5.

o

para niveles de

Particion interior horizontal en contacto con espacio NH inferior:
Descripcién Superficie particion Valor de Perimetro Tiene
P (m?) Up (m) aislamiento
Particion horizontal .
inferior 2 705.6 Estimado 107.8 No
o Cubierta:
s s Long. | Anch. Sup. Clase . - Tiene Tipoy
Descripcion (m) (m) (m?) Valor U. cubierta Tipo forjado aislamiento | espesor
Cubierta . Cubierta - . , MW
Plana 2 100.8 7 705.6 | Estimado plana Unidireccional Si 0,04m
ZONA 3:
o Fachadas:
Descripcion Long. Alt. Sup. Orient. | Valor U. U Peso por m2
(m) (m) (m?) (W/m?’K) (Kg/m?)
Fachada Norte 47.3 Norte Conocido 0.37 510
Z3
Fachada Este 112.6 2.44 274.744 Este Conocido 0.5 930
Z3
Fachada Oeste 112.6 6,75 760,05 Oeste | Conocido 0.37 960
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Z3

Fachada Sur 139.7 Sur Conocido 0.435 1950
z3
o Cubierta:

s Long. | Anch | Sup. Clase . - Tiene Tipoy
Descripcion (m) (m) (m?) Valor U. cubierta Tipo forjado aislamiento | espesor
Cubierta MW

inclinada 1690 | Estimado | Inclinada | Unidireccional Si
z3 0,04m

o Particion interior horizontal en contacto con espacio NH inferior:

Descripcién Superficie particion Valor de Perimetro Tiene
P (m?) Up (m) aislamiento
Particion horizontal 2489,78 Estimado 145.7 No

inferior 23

o Particion interior horizontal en contacto con espacio NH superior:

L Superficie Valor de Superficie del Tiene . :
Descripcion A L . . Tipo forjado
particion Up cerramiento aislamiento
Particion 778,01 Estimado 778,01 No Unidireccional
horizontal ..
superior Z3 (ceramicas)
o Particién interior vertical:
| Superficie | .1, de Grado Superficie Tiene Composicion
Descripcion particion U ventilaciéon | cerramiento aislamiento L,
(m?) P espacio NH (m?) particién
Particion 112,6 Estimado Ventilado 1502,78 No F. Ladrillo
vertical Z3 40mm <e>
cubierta 60 mm
Particion 29,5 Estimado Ventilado 29,5 No F. Ladrillo
vertical 23 40mm <e>
sala 60 mm
calderas
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Fachada Norte Z3:

7,14

ZONA

= N S B R e h
-

A modo de ejemplo, se explica a continuacion la introduccion de los datos de algunos
cerramientos:

Cubierta plana Zona 1. Valor estimado

Prgne: forvm

Cubderta en contacto con el adre
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Muro fachada zona 2. Valor conocido (Fichas)

IAr\-:h'M: Lisrim  Patrorsn desombrs Anuksden Complarmante  Apuda
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= l:gmnnwm Envolvente térmica del edificio
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= = 2 T ]
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La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar” propiamente dicha, pero

aprovechando los datos contenidos en el panel de fachada, modificando Unicamente la

“orientacion” del cerramiento, su “nombre” y la zona a la que pertenece, y a continuacion

pulsar la orden “anadir” para incorporarlo a la estructura en arbol, podemos copiar las

caracteristicas de este elemento.

199-253



Particion interior vertical con sala de calderas. Zona 2. Valor conocido.

Particion interior vertical zona 3. Valor estimado.
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3.2.3.3. Introduccion de huecos

En este apartado se introducirdn los datos referentes a las ventanas y sus marcos,

correspondientes a las fachadas oeste, este y norte.

A continuacién se muestran las dimensiones y caracteristicas generales de los mismos:

Cerramiento Pro Dispositivo
Descripcion . Long. Alt. Mult. Permeab. . .p. Marco Tipo vidrio | Proteccion
Asociado Térmicas
Solar
ZONA 1
Ventanas Fachada . Metalico sin Retranqueo
Norte 71 Norte Z1 1.83 11 8 Poco estanco| Estimado RPT (20%) Doble 042 m
Puerta Norte| Fachada . Metélico sin
71 Norte Z1 1.82 2.09 1 Poco estanco| Estimado RPT (100%) No
Ventanas |Fachada Este ) Metélico sin Retranqueo
Este 71 71 2.82 2.06 2 Poco estanco| Estimado RPT (20%) Doble 0.95m
Ventanas Fachada . Metalico sin Retranqueo
Oeste 71 Oeste 71 2.82 2.06 2 Poco estanco| Estimado RPT (20%) Doble 0.25m
ZONA 2
Ventanas |Fachada Este . Metalico sin Retranqueo
Este 72 75 2.82 1.15 20 Poco estanco| Estimado RPT (30.3%) Doble 0.25 m
Retranqueo
Ventanas - . 0.9m
biblioteca Fachada Este 2.8 2 1 Poco estanco| Estimado MejBiico sin Doble Lamas
z2 RPT (20%) ;
Este 22 horizontales
60.94°
ZONA 3
Puerta Sur | Fachada Sur . Metélico sin
73 73 1.82 2.09 1 Poco estanco| Estimado RPT (100%) No
Puerta 2 Sur| Fachada Sur . Metalico sin
73 73 0.94 2.04 1 Poco estanco| Estimado RPT (100%) No
Ventanas o
entrada Fachada 7.51 247 1 Poco estanco| Estimado Metalico sin Doble Retranqueo
Oeste Z3 RPT (27%) 5m
Oeste 73
Retranqueo
Ventanas Fachada Metélico sin 0.9m
Oeste 73 Oeste 73 3.84 2.45 20 Poco estanco| Estimado RPT (20%) Doble Il.amas
verticales
45°
Puertas . .
metalicas Fachada 3.84 3.84 4 Poco estanco| Estimado Metalico sin No
Oeste Z3 RPT (100%)
Oeste 73
Ventanas . .
entrada Fachada 7.51 2.47 1 Poco estanco| Estimado Metalico sin Doble Retranqueo
h Oeste Z3 RPT (27%) 5m
media Z3
Ventanas Patr6n de
entrada Fachada ) Metalico sin sombras
Oeste arriba| Oeste Z3 7.51 247 1 Poco estanco]  Esfimado RPT (41.5%) Doble (totalmente
Z3 ocultas)
Ventanas Patrén de
Entrada Fachada . Metalico sin sombras
media parte | Oeste Z3 7.51 2.47 1 Poco estanco| Estimado RPT (41.5%) Doble (totalmente
arriba Z3 ocultas)
Ventanas |Fachada Este . Metalico sin Retranqueo
Este 73 73 3 0.9 28 Poco estanco| Estimado RPT (20%) Doble 09m

Los huecos se pueden introducir uno a uno, o bien, creando una superficie equivalente igual
al sumatorio de superficies o definiendo una tipologia de hueco y aplicandole el multiplicador

que convenga.

Las dimensiones de cada hueco deben incluir tanto la parte semitransparente como el marco.
El porcentaje de marco de ventana deberd considerar toda la carpinteria del hueco,

incluyendo sus perfiles fijos.

Las propiedades térmicas se definen como valores estimados y se muestran en el cuadro
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siguiente:

PROPIEDADES TERMICAS ESTIMADAS DE LOS HUECOS

U vidrio vidrio U marco Absortividad marco Permeabilidad
(W/m2K) 9 (W/mZK) (m3/hm?)
Vidrio doble Metalico sin RPT Gris claro Poco estanco
3,3 0,75 5,7 0,4 100
La absortividad de todos los marcos es 0,65 correspondiente a un color “gris medio”.
|Ar|:hiun Lizrarim P, dm . R Cemg Apuda
HE=]RIEETY YA RE
Cuira | Daton wimics i
3 :!E::lﬂ:lnﬂbd-h: - | Emvolvente termica del edificio
- Tona 1
= [ rechads Harin T1 Cubesta
: ||Il rl i
b= P71 Filar ink= o L
b= FT Pilar m I:‘:m r s
= PFT Ercuenben de fach Parbdtn ik

= Fachads Evbe 71

-

= rachads Deste 71

=it Cubierta Plana 71
= [l recheds Sar T3
- E.‘m:}

B recheds tvbe 72

1 w

b= PT Caju de Persiana

b= PT Pilar nkegrado | =
b= P71 Ecuembro de Fack

b= PT Caju de Persiana
b= PT Filar nteprado m
= PFT Ercuenbrn de fach
b= P1 Caja de Persiara
= FT Ercuenten de fach
= | Partidon horirontal inde'—
= P1 Particon horirant
b= FT Filar ntegrado m

= PT Encuentro fachad

mkanas Evip I3
bana bt
b= PT Pilar nkegradc m| -

Pipyis e

HuecolLucernanio

Horabre Verisras Custe TL

Carrarsianio asgciars: :mmn
i1 AN

Langiud 2B

Hara 206

Mulbipleadar F]

Superfice LLE2  ml

Pravaiyje g - ] L]

Fodnaros aF R oy

Tipar e vidhicn [Dotie

Tips: da raca IIH‘::' mn BT
F

Aucis | Madbar |

SRR
Parresaabilidesd del s
Abeoriadsd del o

P abanca -

] L E-L

s o e

Pyt o soandezs

| Dbl a1 iana

Borrar

202-253




3.2.3.4.
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En la definicion de los huecos es preciso definir el o los dispositivos de proteccion solar

existentes en el edificio, como voladizos, retranqueos, lamas horizontales, lamas verticales,

toldos o lucernarios, tal y como se definen en el DB HE1, y quedan registrados en la tabla de

caracteristicas generales de los hueco.

Como ejemplo, conforme a las fichas de toma de datos, las ventanas situadas en la fachada

oeste, correspondiente a la zona 3, cuentan con dispositivos de proteccion solar a base de

lamas verticales, ademas de contar con un retranqueo de 0,9 m.

Estos elementos quedaran definidos de la siguiente manera:
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Retrangueos — —
Retranqueos
Dimensiones
.,-""".
H m
..’/
'/_/'///’
w H W 3.84 m
R 09 m
o
".;"Jl
R
i
L
- -
Lamas Verticales - B

Lamas verticales

Dimensiones

e e ™ ™ e

Angulo de orientadén | ET
Transmisividad i)

Reflectividad 1

> NN NN
bR

MNOTA: El angulo debe ser medido desde la normal a la
fachada hadia el plano de las lamas, considerandose
positivo en direccdn horaria.

Aceptar ] ’ Cancelar
3.2.3.5. Patron de sombras

Los patrones de sombra de los obstaculos remotos permiten determinar la influencia de la

sombra proyectada sobre el edificio u superficie de estudio en funcién de la posicién, tamafio

y orientacion de aquellos obstaculos que las proyectan; por ejemplo, edificios adyacentes.

En la zona 3/fachada oeste del presente ejemplo, la propia arquitectura del edificio proyecta

sombra permanentemente sobre los huecos alli ubicados. Se define por tanto un patrén de

sombras que contemple este comportamiento.
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En el patron de sombras se define el angulo de desviacion en el plano horizontal con
respecto a la direccidon sur (Acimut a), y la altura de la sombra que produce el obstaculo
sobre el edificio que se analiza mediante un angulo (Elevacion B).

En un mismo patréon de obstaculos remotos se podra reflejar la sombra producida por varios
elementos. Para afiadir un obstaculo remoto, se marcaran sobre el espacio de trabajo los
extremos del obstaculo remoto. (al y a2 generandose por defecto el a3 y el a4), creando un
perfil de sombras definido por 4 puntos. Si se desea anadir mas objetos de sombra habra
que introducir otro par de valores tras haber pulsado sobre el botén afiadir.

3.2.3.6. Introduccion de los datos de los puentes térmicos

Para introducir los puentes térmicos, se selecciona la casilla correspondiente, y se ofrece la

posibilidad de realizarlos de dos maneras diferentes:
e Por defecto
e Definidos por el usuario

En este caso practico se han realizado por defecto.

Fu;r.n':l IJtr-mll" I:'.lllmllﬂrl ki F:-nl.l'llﬂcl .l:'_-:rrplvl:nlrb:.l X A:,-uﬂl
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4 Edificio Ohjrin Envolvents ténmica del edificio
| = T L=
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H Tl
Fachads Sur 25 Lol
Fachads Borts 73 I Lol
Farhada Desbe ¥5 Susin -
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E)
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i
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B Puatnie W Cafinickea pos Lmar:
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e pueoiisr o o VBT
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| Encuenirde fachuds oon sy
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"k

Una vez cargados todos los puentes térmicos, es muy importante verificar la longitud y el
valor de transmitancia W de cada puente térmico.

En nuestro caso, la transmitancia térmica de los puentes térmicos se ha modificado respecto

a los valores aportados por el programa debido a que los pilares estan aislados por el
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exterior. Para conocer la nueva transmitancia, se ha escogido el puente térmico
correspondiente en la libreria de puentes térmicos de CE3X.

Las termografias realizadas confirman que existe aislamiento en las cajas de persiana y que
los pilares y frentes de forjado estan aislados.

Termografia de un hueco

F::I_H'Iti::l 19.61°C

oc
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Descripcion @ (W/m K) Longitud (m)
ZONA 1
PT Pilar integrado en fachada-
Fachada Norte Z1 0.04 18
PT Pilar en Esquina-Fachada
Norte Z1 017 12
PT Encuentro de fachada con
forjado-Fachada Norte Z1 022 236
Fachada
Norte Z1 PT Contorno de hueco- 0.55 46.9
Ventanas Norte Z1 ’ ’
PT Caja de Persiana-Ventanas;
Norte Z1 05 14.6
PT Contorno de hueco-Puerta
Norte Z1 0.85 78
PT Pilar integrado en fachada-
Fachada Este Z1 004 12
PT Encuentro de fachada con 0.22 9.8
Fachada Este forjado-Fachada Este Z1 g ’
Z1
PT Contorno de hueco-
Ventanas Este Z1 0.55 195
PT Caja de Persiana-Ventanas; 05 5.64
Este Z1
PT Pilar integrado en fachada-
Fachada Oeste Z1 0.04 12
PT Encuentro de fachada con
forjado-Fachada Oeste Z1 022 98
Fachada
Oeste Z1 BT Cont de h
ontorno de hueco-
Ventanas Oeste Z1 0.85 195
PT Caja de Persiana-Ventanas;
Oeste Z1 05 564
PT P|Ia'r::cfﬁgcr‘zdguernzf1achada— 0,04 3
Fachada Sur
z PT E tro fachada-forjad
ncuentro fachada-forjado
Fachada Sur Z1 022 7
Cubierta PT Encuentro de fachada con 0.68 43.2
Plana Z1 cubierta-Cubierta Plana Z1 ’ ’
Particion . ' . .
horizontal PT Particion horizontal inferior 05 43,2
. . Z1
inferior Z1
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Descripcion @ (W/m K) | Longitud (m)
ZONA 2
PT Pilar integrado en fachada-
Fachada Este Z2 0.04 62.5
PT Pilar en Esquina-Fachada
Este 72 0.17 25
Fachada Este PT Contorno de hueco-
Z2 Ventanas Este Z2 0.55 158.8
PT Caja de Persiana-Ventanas
Este 72 0.5 56.4
PT Contorno de hueco-
Ventana biblioteca Este Z2 0.55 9
PT PllarF ;nctsg(r;dg ue:’nzf2achada— 0.04 25
Fachada Sur
Z2 . .
PT Pilar integrado en esquina- 017 25
Fachada Sur 22 ’ ’
Cubierta PT Encuentro de fachada con 0.68 1078
Plana 22 cubierta-Cubierta Plana Z2 ' ’
Particion PT Particion horizonatal
horizontal . h 0,5 107,8
. . inferior Z2
inferior Z2
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3.2.3.7.

Descripcion @ (W/m K) | Longitud (m)
ZONA 3
PT Pilar integrado en fachada-
Fachada Sur Z3 0.04 5.06
Fachada Sur | PT Contorno de hueco-Puerta
Z3 Sur Z3 0.55 78
PT Contorno de hueco-Puerta
2 SurZ3 0.55 6
PT Contorno de hueco-
Ventanas entrada Oeste Z3 0.55 20
PT Contorno de hueco-
Ventanas Oeste Z3 0.55 ™
PT Contorno de hueco-Puertas
metdlicas Oeste Z3 0.55 o4
Fachada
Oeste Z3
PT Contorno de hueco-
Ventanas Entrada media Z3 . 20
PT Contorno de hueco-
Ventanas entrada Oeste arriba 0.55 20
Z3
PT Contorno de hueco-
Ventanas Entrada media parte 0.55 20
arriba Z3
PT Encuentro Fachada-forjado
Fachada Oeste Z3 0,22 8,4
PT P|IaFrallr;theagdr:dé)sfenzf;chada— 0.04 43.12
Fachada Este
- PT Cont de h
ontorno de hueco-
Ventanas Este Z3 0.55 218.4
Cubierta PT Encuentro de fachada con 068 143.8
inclinada Z3 | cubierta-Cubierta inclinada Z3 ' ’
Particion . . s
horizontal PT particion horizontal inferior 05 157.2
. . Z3
inferior Z3
Particion - .
horizontal PT particion horizontal superior 05 12,6
. Z3
superior Z3

Introduccion de las instalaciones

En este apartado se introducirén los datos referidos a la instalacion de calefaccion y a de la

iluminacion.

El edificio cuenta con una caldera de condensacién de gas natural con una potencia nominal
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de 445 KW.

La caldera estd encendida de 6:00 h a 22:00 h, de lunes a viernes, desde el mes de octubre

hasta el mes de mayo (ambos incluidos).

Calefaccion:
) . Definir Rendimiento
L Tipo Tipo o .
Descripcion Zona . rendimiento medio
generador | combustible . .
estacional estacional
Solo . Ed'.f Iclo Calderal .| Gas natural | Conocido 90.3 %
calefaccion objeto condensacién

térmica | Instalaciones

4[ @ Edificio Dbjeto Instalacianes del edificia

@Y Equipo de ACS &% Contribuciones energéticas i
) Equipo de sdlo calefaccicn % Equipos de iluminacion i
“# Fancoll calefaccién 4 Equipo de sdlo refrigeracion % Equipos de aire primario
{7 Equipo de calefaccidn v refrigeracion @ ventiadores i
i
% Equipo mixto de calefaccidn y ACS % Equipos de bombeo I
% Equipo mixto de calefaccisn, refrigeracion y ACS 3 Torres de refrigeracion

Equipa de sdlo calefaccien

Mormbre | Sélo calefaccion | Zona ‘Ediﬁcin Ohjeto @
o Caractenificas y ¢ Demanda cubigrta
{ Tipo de generadar | caldera Condensacién - g Colefaccidn
. — i Superficie (mz) FEST. 94
Tipo de combustible |Gas Natural E] Porcertaje (%) o

- i S RSUSS S,
« Rendimfenta media estacional

Rendimiento estacional |C0nocid0 (Ensayado/justificada) @ Rendimiento medho estacional 90,5 Yo

[ Afiadic i [ Modificar i [ Eorrar ]

Se ha estimado en este caso el rendimiento medio estacional del sistema a partir del

rendimiento instantdneo de combustidon de la caldera, la potencia de la caldera y horario de
funcionamiento, segln el método descrito en la Guia técnica n°5 del IDAE, “Procedimiento de

inspeccion periddica de eficiencia energética para calderas”.

211-253



Fancoil calefaccion:

[# Edificio Objeto Instalaciones del edificio
w5

% Equipo de ACS #% Contribuciones energéticas

- # Sblo calefaccién & Equipo de sélo calefaccidn 3 Equipos de iluminacisn
=4 Fancoil calefaccion

4% Equipo de sdlo refrigeracicn &% Equipos de aire primario

3 Equipo de calefaccisn v refrigeracion @& ventiladaores
% Equipo mixko de caleFaccion v ACS % Equipos de bomben
% Equipo mixto de calefaccisn, refrigeracion v ACS % Torres de refrigeracion

Ventiladores

Mambre ‘ Fancoil calefaccion | Zona Edificia Objeta }
- Caractenticas

Tipa de ventiadar ‘Vent\ladur de caudal constante

Servicia

‘ Calefacricn

< Consumo energéhito anal

Consumo energético ‘Conoc\do (Ensavado/justificado) E Consumo energético anusl E B577 kbith

[ Afiadi i [Mudiﬁcar ]

[ Biorrar i

En el edificio hay instalados 18 aerotermos de 180 W cada uno.

Para poder obtener el consumo anual de energia eléctrica (kWh), hay que obtener los dias de
funcionamiento de los aerotermos y las horas en las que funcionan:

e 145 dias de funcionamiento al ano (descontando los fines de semana y contando
desde Octubre hasta Mayo, ambos incluidos)

e 14 horas de funcionamiento al dia (8:00 h a 22:00 h).
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Iluminacioén:

[l Edificio Objeto
P
=% @ Iluminacion 21
# Bomba Zona 1
e zona 2
& Iluminacion 22
#& Bomba Zona 2
- § Iluminacidn 23
- @ Bomba Zona 3
¢ Solo calefaccion
# Fancoil calefaccidn

Instalaciones del edificio

% Equipo de ACS

& Equipo de sélo calefaccidn

4% Equipo de sdlo refrigeracicn

3 Equipo de calefaccisn v refrigeracion
% Equipo mixko de caleFaccion v ACS

% Equipo mixto de calefaccisn, refrigeracion v ACS

#% Contribuciones energéticas
® Equipos de iluminacisn

?_} Equipos de aire primario
T3 ventiladores

£ Equipos de bombeo

% Torres de refrigeracion

Equipos de iluminacién

Mornbre Turninacian Z1

| Zona [zonat

- Caracteriticas

Supetficie zona

%) 5in control de |a iuminacion

&3 Con contral de la luminacién

~ Eficiencia energéfica

Bl Zona de representacion Actividad

‘ Aulas y laboratorios

Definir caracteristicas ‘ Conocido{ensayadofjustificado)

]

Potencia instalada

-
Tluminancia media horizonkal [3 I
_____ S

[ Afiadi i [Mudiﬁcar ] [ Borrar i

Para introducir la iluminacién del edificio, se ha calculado la potencia total instalada y la

iluminancia media horizontal de cada zona.

La potencia total instalada se ha calculado realizando la suma total de todas las lamparas

que hay instaladas en cada zona.

La iluminancia media horizontal se ha realizado con un luxémetro en diferentes puntos de las

estancias y se ha realizado una media aritmética para obtener la iluminancia total de cada

Zona.

Al realizar la medicion es muy importante que las persianas estén bajadas para eliminar la

influencia de la luz natural y que la medicion sea llevada a cabo desde la altura de la zona de

trabajo.
e ZONA 1:
o 121 Fluorescentes convencionales 36 W: 4356 W
o 12 Fluorescentes convencionales 40 W: 480 W
o 12 Fluorescentes compactas 20 W: 240 W
o 40 Fluorescentes compactas 14 W: 560 W
o 14 Incandescentes halégenas 15 W: 210 W
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e ZONA 2:

o

o

o

198 Fluorescentes convencionales 36 W: 7128 W

6 Fluorescentes compactas 85 W: 510 W

22 Fluorescentes compactas 20 W: 440 W

e ZONA 3:

o

o

o

50 Fluorescentes convencionales 36 W: 1800 W

320 Fluorescentes convencionales 58 W: 18560 W

88 Fluorescentes compactas 65 W: 5720 W

Zona Potencia total | lluminancia
1 5846 W 358.75 lux
2 8078 W 625 lux
3 26080 W 586.7 lux

Equipos de bombeo:

El edificio tiene distintos circuitos para la distribucion de calefaccion, por eso se han sumado

las potencias de las bombas de cada zona y se ha definido una bomba Unica por zona.

El consumo se obtiene al multiplicar el nimero de horas de funcionamiento por la potencia

eléctrica de la bomba.

La potencia se ha obtenido de la curva de caracteristicas del modelo de la bomba.

La tabla de las bombas es la siguiente:

Bomba Consumo anual (KWh)
Bomba Zona 1 95.15

Bomba Zona 2 173

Bomba Zona 3 423.85
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% Edificio Objeto

§ Iuminacidn 1
# Bomba Zona 1

4 Tuminacién 22
# Bomba Zona 2
& ona
§ Iuminacién 23
e
# Sélo calefaccion
# Fancoil calefaccion

& Equipo ds ACS

&) Equipo de sélo calefaccidn

€5 Equipo de sélo refrigeracion

&3 Equipo de caleFaccidn v refrigeracisn
&3 Equipo mixto de calsfaccidn v ACS

&3 Equipo mixta de calefaccisn, refrigeracién y ACS

&) Cantribuciones energéticas
i Equipos de luminacisn

@ Equipos de aire primario
@ ventiladores

) Equipos ds bombea

&3 Tarres de refrigeracién

Equipas de bombeo

‘ Zona Zonad

Martre [ Bomba zana 3

- Cavacteniticas y
Tipo de bomba [Bomba de caudal constante
Servicio [Calefaccién

Consumo energético

[ cenocide (Ensayadajiustificado)

Consumo energética anual

[eomar_]

afiadr ] [_modiicar_]
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3.3. OBTENCION DE LA CALIFICACION ENERGETICA

Una vez introducidos todos los valores necesarios requeridos por el programa, se procede a

la calificacion energética del edificio pulsandole al siguiente icono:

Archivo  Librerias  Patrones de sombra Resulkados  Complementos  Awuda

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCO2/m?2

=3232.0

<847 55.66

< 110.1

<1335

El edificio existente obtiene la calificacién “C”".

Edificio objeto
Demanda de calefaccion
(kithirn)
Demanda de refrigeracion
(kitthima)
Emisiones de calefaccion
(kg CO2im)

Emisiones de refrigeracion
(kg CO2im)

Emisiones de ACS
(kg CO2im2)

Emisiones de iluminacidn
(kg CO2Zim2)

12198 F
4.28 B
2756 D
1.63 B
0.0 A
2518 B
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3.4. MEDIDAS DE MEJORA

Se estudian tres tipos de medidas de mejora de eficiencia energética y la combinacién de las
mismas, agrupandolas en conjuntos de medidas, y de esta manera observar cual seria el

ahorro de energia y su calificacion energética correspondiente.
Las medidas propuestas son las siguientes:

e Inclusion de una caldera biomasa de 220 kW al sistema de calefaccidon. La caldera de

gas existente funcionara como apoyo a la nueva caldera de biomasa.

e Sustitucién de las ventanas existentes por otras con vidrios bajo emisivos y marcos

con rotura de puente térmico.

e Instalacién de sistema de control de iluminacion natural a las zonas adyacentes a las
fachadas Ey W.

Los conjuntos de medidas de mejora definidos son los siguientes:

Conjunto 1: Caldera de biomasa

Conjunto 2: Sustitucion de ventanas

Conjunto 3: Control de iluminacién

Conjunto 4: Ventanas_control iluminacion

Conjunto 5: Caldera biomasa_control iluminacion

A continuacién puede verse un resumen comparativo de los resultados pulsando el icono

“comparar conjuntos de medida de mejora definidos”.
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alficarion Ensrgética | Medidas de mejora | Arsiisis econsmica

Conjuntos de medidas definidos Comparacion de los conjuntos de medidas de mejora definidas
= Caldera de biomasa 220 kW
.- Huevas Instalaciones
= Sustitucion de ventanas
Sustitucion de ventanas

= Control de iluminacion

- Listado comparabive de coniunfor de medicar de majora -

CASO BASE 12z2.0F 436 276D 1.6E 0.0A 25.28 55.7C -
- Sustibucion ds ventanas Caldera de biomasa 220 ki 122.0F 4,38 474 166 0.04 25.28 32.04 42.5%
dera biomasa_cantral luminacion Sustitucion de ventanas 116.4F 6.8C 26,3 C 2.6C o.oa 25,28 554 C 0.5%
- Mugvas Instalaciones Control de iluminacion 124.5F 378 281D 14E 0.0a 21.78B 51.86 7.0%
Ventanas_control iuminacion 119.0F 8.20C 2690 240C 0.0a 21,78 51.4B 7 6%
Caldera biomasa_control ilumi...  124.5F 3.7E 4648 1.4E 004 2178 Z8.4 A 49.0%:

Definicion de cada conjunto:

e Conjunto 1: Caldera de biomasa

Se decide dejar la caldera de condensacion existente en el edificio como caldera auxiliar para
los dias en los que la demanda sea superior a la que pueda abastecer la caldera de biomasa
de 220 kw.

Se estima conveniente esta propuesta de mejora, ya que el edificio posee una cdmara

sanitaria por debajo en la que se puede instalar un silo de almacenaje de los pellets.

Por tanto, ambas calderas deben cubrir una demanda total del 100%, estimando que la de

biomasa satisfaga el 83% y la existente de condensacién el 17%.
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Cuadro incluir mejoras en Calefaccion

Medida de mejora en la instalacion de calefaccion

Mormbre Zona lEdiFicio Chjeto v |
Caracterfiivas Demand cubiarta

Tipa de generador lCaIdera Estandar v | - Calefaccidn

Superficie (mz) 3036.09

Tipo de combustible |Bi0masa,l'Ren0vable “ | Parcentaie (%) o
Rendimiento medio esfacional

Rendimiento estacional !Estimadg sequin Instalacicn v | Rendimienio medhe extacional %

Paotencia nominal 220 [

Carga media real Gomb 0,32 Aislamiento de la caldera | Bien aislada v mantenida w l

Rendimignto de combustidn W

[ Aceptar ] [ Cancelar J

Estimacion de la carga media estacional
- Pardmetros del funcionamienta del equipo Y

Fraccidn de la potencia total aportada por este generadaor
Fraccién de la potencia total a la que entra este generadar

Fraccidn da fa enargia fofal gue ex gporfada por este generador

Factor da carga parcial media estacional

Se estima que la caldera de biomasa cubrird una tercera parte de la potencia total, lo que
supone un coeficiente de carga media real de 0,32 y un 83% de la demanda cubierta.

Caracteristicas de la caldera de gas:

Cuadro incluir mejoras en Calefaccidn

Medida de mejora en la instalacién de calefaccién

Mombre Zona ‘ Edificio Objeto E‘
- Caracternitivas y - Pemanca cubvaria
" h = | Calefaccio
Tipo de generador {Caldera Condensacidn L§| { 5 fiie () ;: accion
| uperficie {m:

Tipo de combustible | Gas Matural EE| |

L H Porcentaje (%)

Rendimfanto medto extacional

Rendimiento estacional i(nnntldn (Ensayadnjjustificadn) Q| Rendimiento medio estacional a0,3 o

La calificacion energética obtenida con esta medida alcanzaria la letra A.
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e Conjunto 2: Sustitucion de ventanas

X

Medida de mejora en los huecos

Medida de mejora en los huecos

Mombre Sustitucion de ventanas

Salacoionar fax oranfacionas dinde sa majoran fox huscos

MNorke |:| Sur Lucernarios
O e} Oeste
ME <E Este

Defini nuevos pardmetros caractenfhicos dal hueco

@ Uvidrio WirmzK Guidrio

() Libreria de vidrios

Defini nueva permeabiidad def aive ol hueco

(O Clase de ventanas

(&) Permeabilidad Yalor conocido w9 m3/hmz a 100Pa

Alevo porcantaie de marco
Porcentaje de marco o

Nuevar propiedaders de marce

(& Umarco Wz

(O Libretia de marcos

[ Defing gabie vantana

[ Befini digpontivor de profecciin sofar

[ Acepkar ] [ Cancelar ]

Se sustituyen todas las ventanas por otras de mejores propiedades térmicas y mejor
permeabilidad al aire:

Vidrios bajo emisivos, carpinterias metalicas con rotura de puente térmico; ventanas clase 3
(9 m3/hm2 a100Pa)

La calificacion obtenida con esta medida sigue siendo letra C.
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e Conjunto 3: Control de iluminacion

Cuadro incluir mejoras en lluminacion

Medida de mejora en el equipo de iluminacién

Mombre I [luminacicn 23] i Zona |Zona 3 v!
Caracteriticas
Superficie zana Samn oon | m2 (2 5in control de la iuminacidn

() Con contral de la luminacidn

Superficie con control luminacion 7582 me

Eficiancia enargdtica

[[1Zona de representacién Actividad |.0.ulas v laboratorios v i

Definir caracteristicas |Conocido(ensayado,l'justificado) A

Potencia instalada 26080 W
Tlurninancia media harizontal 586.7 Iz

[ Acepkar ] [ Cancelar

El control de iluminacion se colocara en las areas siguientes:
Zona 1: areas colindantes a las fachadas Ey W, 117.6 m2.
Zona 2: 646.8 m2.

Zona 3: 788.2 m2.

La calificacion energética obtenida con esta medida alcanzaria la letra B.
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e Conjunto 4: Ventanas control iluminacién

Conjuntos de medidas definidos
& Caldera de biomasa 220 ki

Conjunto de medidas de mzjora

jca | Meddas de mejora Andlisis econom

Muevas Instalaciones

Nombre conjunto medidas mejora
Sustitucion de ventanas

| Ventanas_control luminacion

Sustitucion de ventanas
- Control de iluminacion

- Listadb medidar mejora nolidas en el conjunto -
Nuevas Instalaciones ;

Nuewa definicidn de las instalaciones
Sustitucion de ventanas

Muevas Instalaciones
Sustitucion de ventanas

5 Caldera biomasa_control iuminacion
Muevas Instalaciones

Instalaciones
Sustitucionjmejora de Huecos

- Calficacion energétics del ediicio con el conjunto ds madidas d majora

[(Guarder conunita | [Modiicer conjunta ] Borrar comunto_|

La calificacion energética obtenida por la combinacion de las dos medidas; sustitucién de

ventanas y control de la iluminacion natural es B.

e Conjunto 5: Caldera biomasa control iluminacién

Conjuntos de medidas definidos
& Caldera de biomasa 220 ki

Conjunto de medidas de mejora

""" Muevas Instalaciones Hombre conjunte medidas mejora [ Caldsrs biomass_control iuninacion

& Sustitucion de ventanas

Sustitucion de ventanas
ankrol de iuminacion

! - Listago medisss mejors iNCUEEs &N & conjunto
Nuevas Instalaciones

tanas_control iluminacion
Muevas Instalaciones

Nueva definicion de |as instalaciones

Instalaciones

¢ Califiraciin energetica def edifitio con ef conjunte de mediss ok mejora

[‘Guardsr corgurta | [Modicar comurto | [ Earear corurta |

La calificacion energética obtenida por la combinacion de las dos medidas; caldera de

biomasa de 220 kW y control de la iluminacidon natural es A.
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3.5.

Facturas

ANALISIS ECONOMICO

Definicién de los parametros econdmicas

Se muestra a continuacién los pardmetros econémicos considerados:

Freci afociact a bor dferenter comburtibies

(Gas Matural . 0.048 EfkWh
Gastlen-C [0 Jemwn
Electricidad E EfkWh
Galp [0 Jenwn
Carbiin [0 Jenwn
Eincarburante io Efkwh
Biomasa/Renovable 10.03 Eflwh

Electricidad renovable exportada

i~ Datos econdmico:

Incremento anual del precio de la energia

Tipo de interés o coste de oportunidad

Conjuntos de medidas definidos
& Caldera de biomasa 220 ki
& Nuevas Instalaciones
& Sustitucion de ventanas
Sustitucion de ventanas
ontrol de iluminacion
Nugvas Instalaciones
& Wentanas_control fuminacion
Nuevas Instalaciones
Sustitucion de ventanas
&-Calders biomasa_ronkrol luminacion
£ Muevas Instalaciones

uewas Instalaciones

Y los costes de inversidon estimados, asi como su vida util.

Andlisis economico

Caldera de biomasa 220 kW

Instalaciones

55000.0

uskitucion de wentanas
uevas Instalaciones

Sustitucion de ventanas

Sustitucion/mejora de Huecos

£9000.0

Control de iluminacion

Instalaciones

800.0

uevas Instalaciones

Wenkanas_control iluminacion

Instalaciones

800

ustitucion de wentanas

wentanas_control iuminacion

Sustituciénimejora de Huecos

63000.0

uevas Instalaciones

Caldera biomasa_control fuminacian

Instalaciones

55800

En la pestafa de resultados aparece el VAN (Valor Actual Neto) y el plazo de amortizacion
que son calculados por el programa.
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ra | Analisis econdmico

Conjuntos de medidas definidos Resultada

@ Caldera de biomasa 220 kw
i Nuevas Instalaciones

i Sustitucion de vertanas

Sustitucion de ventanas
i Control de iluminacion

Nugwvas Instalaciones
& Ventanas_control iluminacion
i~ Nuevas Instalaciones
Sustitucion de ventanas
- Caldera biomasa_control luminacion

Resultade del analisis econamico

ra de biomasa 220 ki
itucion de ventanas

rol de luminacion
tanas_control iuminacion

- Nuevas Instalaciones

ra biomasa_control iluminacion

3.6. INFORME GENERADO POR CEX

Por ultimo se genera el informe de certificacion, en el cual aparecera un registro de todos los
datos introducidos en el programa y los resultados obtenidos, mostrando la calificacién
actual del edificio y la calificacion obtenida tras la aplicacion de los diferentes conjuntos de

medidas de mejora con su etiqueta de calificacion energética correspondiente y su analisis

econdémico.

Configuracian del inferme de certificacion enargética

£ Qué canjunias desed INCIUE en ¢l Infarme?

Opeién 1

Calder de binmasa 220 ki
Sustitucion de ventanas
Control de iluminacion Opeién 2
ventanas_contral luninacion

Caldera biomasa_contral ilumi.. wentanas_control iuminacion {

Opcién 3

Caldera biomasa_rontrol iuminaci

Los datos recogidos an s parta 'costa o lss medidas” on medidas d mefora, han sido cbtenidos d= |1
catiélogos, internet, etc, Son datos que pusden ser diferentes 2 los expuestos en este proyecto. E

51l propistariofs del edficio pretendiera realizar alguna medida ds la propussta en este proyetto,
deberia consultar los pretios de las empreses 2 las que fuera a contratar sus servidos.

-Manuales CE3X

~CTE {CBdigo Técnico de la Edificaritn)

~*Procedimiento de inspercion pericdica de eficiencia energstica para calderas”. Guia técnica n°S (IDAE)
-Planos del centro de farmaridn "CEMIFER"

[. Generar informe. g [ 5 cancelar i
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Nonmbre del edilicio o vivlenda Datos del clionie § Mmoo de axpedienie
Cenbro  Integrade de Formecion Profesional de Energias | Centro Integrade de Formacion Profesional de Energiss

Renovables [CENIFER) Renavables (CENIFER)
cinduzns &fn Otro [Navarra)
Usn i 1ipo de adificio Autor da ks cartificecidn
Terciaria | Intansidad Media - 12h MITABI-CENER
Localidad 7 Tons clinsakica Fcha do b certifboachbn

Otre | Zone D1 2&}'3.’1@12

J_a,f _wmzz :

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EXISTENTE

Indicadar kKgLOZ[mz Wb m Claze WWhjais
FET e B 171,58 E A45195.5213
: MM““' 478 B 15654.0
S Eenialoran GO zv,zssm U;“ zm&:.g
walafacchin
B ones TO2 L83 B 59628427
. = o0 & 0.0
B sones oot 2518 8 92106, 9352
Emislones Co2 T . TG00 3404

El corsuma de energla y sus emisiones de dideddo de carbane san s abterides por el procedimients CE3E, para condicionss nammales de
runclonamients ¥ soupacin.

El corsurno real de energla cel edificlo ¥ sus emisiones ce difcido de carbono deperderdn e las condiciones de eperackn y lunclonamiento del
ecificia ¥ de las cordiclones dimdticss, entre obros factnres.

En el procese de calificackén energdtica no se kan tenido en cuenta las pérdidas témicas en los circultas de dstribucidn. Bl alsiamients de diches
cincuttos puede conllevar abomos energétizos

Calificacion energética =i se impl laz lidas de mejora de eficiencia energatica

P

Conticl de ihaminacon Wil tield o Calibars ki = .

Amalisis tedrion Andlisis real
[ : da o i jo du ~
4 o '..".H ‘aEt ado amoriizncian “"
[wth/nda} imfoe) e [k#thy o) (o) L
Controd de luminacon LFEa a3 238919
Wentanes contrel Burvinachon 1 |z T
Calderas blomasa_control Huminackon L] 5.0 FOTITE

El andlisis tedrico estima el consuma de erergia, v emisiones de O02, necesana pam satisfcer i cemanca energética ool edificle 2 partyr de la
defirichin de las cemcieristicas de la erwolverfe Birmica ¢ instalaciones térnlces v corsierando unas condiclores rorrnales de Rundorarmients y
CCUpACn,

El amdlisis roal estima, a partir éo las facturas energéticas del sdfco, o corswemo real de energla ¥ las emisionss de O0F que se derlvan del mismo.
Esta estimackin depende de las condiciones reales de ccupacidn del adificio ¥ los hdhitos oe consumo de sus usuanng,

El objets oe sste ardliss & la comparaciin coste-eficacia del consumo de energla ¥ las emisions os OO del edifico axistents oon los corsumas ¥
ernsiones que generaria el mismao edificis s se acometieran meddas e mejora de eficlenda

Es recamendatie oomparar siempne [ fecha de amdsidn del certificade, va que ol precia gel mmmmm; In largo del Bempo v
por Tarko o resutadn de este andiisls eoondmicc.
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Control de iluminacion

Medidaz de majora

Vida til {afios)

Coste de la medida{C)

Muszvas Irsteiacknes

]

ac.o

Ventanas_control iluminacion

Medidas de mejora

Wida dtil {anos)

Coste de la medida{iC]

Muszvas Irsteiacknes

]

E0D

Sustitucion de seriarss

an

GO9C00.0

Caldera biomasa_control iluminacion

Medidas de mejora

Vida wtil {anos]

Coste de la medida{C)

Musvas Instalacknes

] E5EO0D
Alvorros en amisiones de 002 desgiosados
Calalaccion Ralrigeacion ACE Cromdmg cion Contribuconas Clasa
[ ) [4 ¥ ) () ansrgaticee
Control de luminscdon -2, 13.5 13.8 R B
Wantanas_controd iuminacion 2.5 =443 0 13.9 o0
Calders blomasa_control Buminackon 8Ly 13.5 0 13.8 G0 #
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Cerramientos opacos

: : Superficie - L Modo de
Elemento Mombre e Zona (W m2K] e
Cubierta Cublzra Mana I1 231,28 fora 1 081 Estimaco
Tzt Caublerts Mana 12 5.6 Tora 3 O.BL Estinace
Cubierta Cubierta irclinada 23 & Fora 3 0.E4 Estimaco
Fachada Fachada Horte 21 LHLE fora L 0.33 Comscidn
Fachada Fachada Este 1 49,0 Lo 1 033 Conacdo
Fachada Fachada Deste 21 5.8 fora L 0.33 Comscidn
Fachada Fachacs Este 33 20 fora 2 0.35 Corocido
Fazkada Fachada Sar T2 fora 2 0.5 Comscidn
Fachasda Fachaca Sar I3 137 fona 3 0.44 Comocldn
Fachada Fachaca Marte 23 47,3 foma 0.37 Corocidn
Fachasda Fachada Deste £3 FE0.05 fona 3 0.37 Comockdn
Fachasda Fachada Este 33 174794 fena d 0.5 Comacldn
Fachada Fachada Sar I1 23,42 Zoma 1 0.33 Comocidn
Farticién Enbesior Particin vertical sxis caloeas 44,14 fora 2 0.43 Comocidn
Particién Inberior Particion horizantad infertor 23 248978 Jora 1 0.71 Estinads
Particién Intenor Particion haorizantad inferior 71 2338 Zoma L 126 Estimacs
Particién Interior Particion horizantad infertor 72 05,6 dora 2 113 Estimnado
Particlén Interior Particion horizantal supertor 22 78l Zora 3 L& Estimade
Farticiém Inberior Particién wertical 23 cublerta LIEE Zera 3 2.42 Estimaco
Particidn  wertical 23 sala
Partichén Lnberior calders 9.5 fora 3 2.07 Estimaco
Huecos y lucernarios
e Superfiche [ U vidric Factor U marco R T Modo de
Fiesnenso Nomboe im2} | twomzky | solar | (wpmawg |OFEnbacianl e ncian
Huscn Wertanas Morte T1 16104 3.3 .75 57 Horte Estimace
Huscn Puerta karte 21 31,8033 [ o 57 Horts Estimaco
Huscn Verinnas Este 1 115184 3.3 .75 57 Este Estimacs
Husgcn ersanas Deste I1 11,5184 2.3 0,75 5.7 Oeste Estimado
Husgcn verfanas Este I3 4. BE 23 075 5.7 Este Estimado
Husgcn Puerta Sur £3 3.8038 [ o 5.7 Sur Estimado
Verdanas entrads Oeste
Husscn 3 18,5497 3.3 .75 57 Ceste Estimacs
Husgcn ersanas Desbe 23 188,18 2.3 0,75 5.7 Oeste Estimado
Puertas meidios Ooste
Husscn 3 58,9834 o 0. 5.7 Ceste Estimace
Husecn Versanas Este I3 5.6 23 0.7 5.7 Este Estimado
Verfanas Entrady msdia
Huson Fr 18,5497 3.3 .75 5.7 st Estimacs
Hisecn Puierta 3 Sur 23 La1ve o o 5.7 Sur Estimado
Verdana hibboteca  Este
Huscn a1 5.6 2.3 .75 57 Egtn Estimaco
Verfanas entrada Oeste £ . - )
Husecn amiba T3 18,5497 2.3 0,75 5.7 Oeste Estimaco
Verfganas Entrady mesdia
Husscn parte amiba 73 18,5497 2.3 0,75 57 Deste Estimacs
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Puentes térmicos

= P Longitud Cerramients
Tipn Hanhie (W mik) {m) ssociado
Fllar integrado &n FT Piar integrado en fchada-Fachada
P e a.04 18 Fachada Norte ZL1
Fliar en Esquina T Filar en Esquina-Fachada Horte 21 017 i Fachada Norte 71
Emcienire. de Tachada FT Enouentro e Faschacdn oo ) Fachoda 2t
con farjade turjaci-Fachada Karte 21 2.22 2.6 enRan Heme
Filar Integradn en | FT ®lar integrada en fachada- Fachada Este - '
fmchads 71 0.04 17 Fachada Este 71
Emcisarire: de fachads T Encuentro = Fachavds o Fachada Este 71
con farjade farfacc- Fachaca Este 21 2.22 5.8 achiada e
Filar integrado en FT Piar integrado en fechada-Fachada - F 5
fachads Deste 71 .04 1z Fachada Deste 71
Encuentte de fachada | FT Encusntro oo fchada con
can farjade forjadio- Fachada Deste 71 0.22 9.8 Factimde Gexm .3
Fllar integrado &n T Flar ntegrado en fachada- Fachada Este . -
fehads g .04 625 Fachada Este 72
Fllar er Esquina FT Filar en Esquina-Fachada Este 72 Q.17 FA Fachadn Este 72
Filar integrado &n PFT Filar imtegrads en fachada-Fachada Sur
fachads 72 0,04 2.5 Fachada Sur 73
Fllar integrado en T Filar egrado en fachada-Fachaca Sur . .
fachada 3 0.04 5.00 Fachada Sur 23
Fllar Integradn en | T Flar integrada en fachada-Fachada Este
Iachads 33 .04 4112 Fachadn Este 73
Emcismrire:. de fachads T Encuentro o Fachasds o .
g 2 Cubierta Flana 21
can cublerta cubierta-Cublerta Plana 21 6.8 %
Emcuenire de fachada FT Encuentro [ Farchamdy oo -
com cublerta cubvierta-Cublerta Plana 72 a.68 lor.a Gubtartn Mona 22
Encuenine de fachacda T Encusntna =] Fachady (=1
con cublerta cubisrta-Cublerta indinads I3 L 3.8 Cublerta Incirada 23
Contomo de hosn FT Contorng de hisson-Wentanas ome 71 055 4i3.9 Fachada Norie 2L
Caja de Persiang FT Caj de Fersiana-Verfaras Norte 71 0.5 14.6 Fachada Norte 2L
Contomo de huson PT Conkoma de husco-Fuerta Morte 21 0.55 7.8 Fachada Norte 21
Contomo de husco FT Contomz de hseoo-Wentanas Este TE 0.5% 1.5 Fachada Este 71
Cafa de Fersiana FT Cajn de Persiania-Verfaras Este 71 0.5 564 Fachadn Este 71
Contomo de hoscn FT Contornn de hsson-Wentanas Doeste 71 055 135 Fachada Deste T1
Cals de Fersiana FT Cajn de Persiana-Verfaras Ouste 71 0.5 564 Fachada Deste I1
Contomo de huson PT Contoma de husco-wentanas Este 22 0.5% 1528 Fachada Este 12
Caja de Fersiang FT Caja de Fersiana-Vertanas Este 72 0.5 554 Fachada Esbe 72
Contomo de hoscn FT Contornz de hsson-Fuerts Sur 23 055 7.8 Fachada Sur 23
Contomn de husco PT Cortame de humco-Vestanas ankrads 0.5% 200 Fachada Oeste 23
Deste 73 = =
Contoms de hoscn FT Contornz de hsson-Wentanas Deste 23 0.55 25106 Fachada Deste 23
Contomo de husco PT Cortame du husco-fusrtas metdices 2.5% 14 Fachada Deste 23
Doste 73 e "
Conkomo de hueco PFT Contomo de hueco-Wentanas Este 73 0.5% FIE 4 Fachada Este 73
T Cortormio de husco-Verdaras Erfrads P
Contomo de hoscn rmiecka T3 0.55 .0 Fachada Deste X3
Contomg g huson PT Contomo de husco-Fuerta 2 Sur 23 0.5% .0 Fachada Sur £3
FT Contomio de hosoo-Vertsna bibliotecs -
Contomo de hoscn Este 73 0.58 9.6 Fachada Este 72
FT Contoeven de hueco-Ventanas erirada
Contomo de hoeeon Oesee arriba 23 0.5% 0.0 Fachada Desbe 73
T Comtornio de hueco-Verdaras  Erfrads
i 3 [ T
Contomo de huscn e parte amiba 23 0.5% 0.0 Fachada Desbe 73
Emcusnire de  fachada ~ . Farticion horizontal
can — FT Farticion horizontal Infeior 21 s 417 \rderioe 71
Filar integrado on - .
Schada T Filar Integrado & fachacs 0,04 3 Fachada Sur 71
Ercuenire de  Fachads
can farjade PT Ericusenire fachiada-foriada 0,23 T Fachada Sur ZE
Fiar e Esquing :‘}I Filar integrada on ssquira-Fachads Sur o1F 38 Fachada Sur 22
Ercuenire de  fachads . Fartizion hiorizontad
an partitn Inbaree FT Fartizion horzoratal Inferior 22 0% 1078 [rora—"
Enfusntro de  fachada _ . ; 4 -
can forjadn FT Encuenie Fachada-forjado 0,33 8.4 Fachada Qeste 23
Ermcuanire  de  fachads Fartizion horizontal
an partisen Inbarcr PT pastizion hortzontal superior 73 0.5 112.6 supariar 71
Emcuenire. de fachada - - - Farticion horizontad
can cifin Inberice FT pesticion horlzontal inferior 23 0% 1573 Inderior T3
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Equipos de sdlo calefaccion

Tipo : Rito. medio : B HModo de
menerador Mnitan ke estacional{ %) EnipbaNtn Touk cbisncion
Calders Corsdansacian Sélo calefaccian 90,3 Gas Matural Edificly Dibjeto Corcido
Equipos de iluminacion
. Potencia WEEX Zona de SBuperficie [ Control | Superficie
Nombre 2 VEET ; RN P | R
instalada referancia it iorcontroksda
Disninackn 71: Aulas v laboraborios - ;
{Zoma 1) SR4E.0 35 4.0 lia 4526 Mo
Dusninackin 222 Aulas v laboratorias
(Zana ) BO7E.0 1.8 4.0 ko FO5.6 Mo
Duminackin Z3: Aulas v laboratarias
(Zana 3 26080.0 1.8 4.0 Fa 24898 Mo
Ventiladores
Tipo de ik
Nombre L Servicio Consumo anual Zona
wentilador
. ventlader de caudal X
Fawwond Cabefnockin P—— Calefaccién B5IT.0 Edificic Obsetn
Equipos de bombeo
Tipo de A -
Nombre Esinba Servicio Consumo anual Zona
Bombas de caudal .
Bomina Fona 1 —— Cadiefaccidn 052 Tana 1
Bormnbas de caudal
Bamina fooa 2 JE— Calielaocidn 1720 Fana 2
2 Bombas de caudal i _ .
Bamina Fona 3 J—— Calefnccitn 4339 Tana 3

Los dabas recogldos &n la parte “coste de las medidas® en medidas de mejora, han sico obteridos de catdiogas, Intemet, oic. San datns que
pueden ser diferentes 2 o5 eXpUEShos on este propects. 50 el propletanios del edifico preterdiera realizar aiguna medida de |3 propussta en
aste proyecto, deberla consultar los precias de las empresas a las que fuera 2 contratar sus servicics,

-Maruales CEIN -CTE (Chdign Téonlon de la Ediffesclfing -"Procedimbents de irspecclin periddics de eficiencla energética pars calderaz®. Guly
wécnica n95 (ID&E) ~Maras del certro de formacién "CENTFER”
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Manual de Usuario

Fichas de toma de datos
CEX
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PARTE III: FICHAS DE TOMA DE DATOS

El Procedimiento simplificado de certificacion energética CE3X comienza con la recogida de datos
a partir de la documentacién existente del edificio y a través de una inspeccién in situ del
edificio. Dicha informacién generard un conjunto completo de datos de entrada para el
programa informatico CE3X de calculo de la calificacion energética.

Es aconsejable disponer de una informacion previa del edificio (afio de construccion, orientacion,
plano parcelario, divisién horizontal, dimensiones exteriores, etc.) que ayude a planificar la

inspeccién del edificio y a agilizar la toma de datos.

Al realizar la visita, los certificadores deben cumplir con todas las leyes de seguridad y de salud,
debiendo tener las debidas precauciones para la obtencién de datos. Todas las visitas deben ser
no-destructivas, a no ser que la propiedad lo solicite expresamente.

Nota: A modo de ejemplo, el certificador no debe taladrar las paredes para confirmar su

composicién constructiva, o levantar el entarimado para confirmar el aislamiento del suelo, etc.

La seccion de este documento incorpora un formulario que facilita la toma de datos tanto de la

envolvente térmica del edificio como de las caracteristicas de las instalaciones térmica.
Dimensiones y superficies

A falta de una planimetria o documento que aporte dimensiones, todas las medidas necesarias

se tomaran “in situ”.

— Las superficies en planta a introducir en el programa CE3X deben ser superficies Utiles
habitables. Estas superficies se calculardn a partir de dimensiones interiores o,

alternativamente, se deduciran de las dimensiones exteriores.

La superficie habitable esta formada por las superficies en planta que se encuentran
dentro de la envolvente térmica del edificio. Estas serian las que constituyen la
superficie Util habitable, constituida por zonas acondicionadas (superficies
calefactadas y/o refrigeradas) y zonas no acondicionadas (superficies no calefactadas
y/o refrigeradas como por ejemplo el acceso a las viviendas en cada nivel). La
superficie en planta no incluird los espacios exteriores a la envolvente térmica u

espacios no habitables (por ejemplo, garajes, almacenes, balcones,...).

NOTA: Ver definicion de “espacio habitable”, “recinto habitable” y “recinto no
habitable” Apéndice A Terminologia, seccién 1 Limitacion de la demanda energética
del Documento Basico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
DB HE-1.

— Las alturas libres se medirdn desde la parte superior del suelo a la parte inferior del

techo de la planta.

A la hora de calificar un edificio en el que cada planta tiene una altura libre diferente,

se calculard un valor promedio.
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— Las superficies de los cerramientos y demas elementos que componen la envolvente
térmica del edificio, necesarias en la introduccién de datos en la herramienta CE3X,

deben obtenerse a partir de las dimensiones interiores del edificio.

Por norma general, cuando un elemento constructivo es térmicamente diferente a
otro, por ejemplo, diferente composicién del cerramiento de fachada, ya sea debido a
una reforma o porque en origen se ejecutd asi, se debera medir su superficie
separadamente de tal manera que pueden adjudicarseles los valores adecuados de
transmitancia y por lo tanto puedan ser introducidos de forma independiente en el
programa CE3X. Las superficies de los elementos constructivos diferentes inferiores al
10% de la superficie total/1 m2 pueden ignorarse, de tal forma que el drea mas

pequefa se incluya en el area mas grande.

Este criterio es igualmente aplicable a posibles ampliaciones u otras reformas del

edificio.

— Las superficies de los huecos, retranqueos y/o dimensiones de otros elementos de
proteccion solar se mediran “in situ”. El porcentaje de marco de la ventana debera

considerar toda la carpinteria del hueco, incluyendo sus perfiles fijos.

En resumen, todas las superficies por las que se produzcan pérdidas de calor y todas las
superficies de suelos introducidas en el programa CE3X deben basarse en mediciones interiores.
Las mediciones “in situ” pueden ser interiores o exteriores, siempre y cuando estas mediciones
exteriores se conviertan en interiores para introducirlas en el programa CE3X para el calculo de

las pérdidas de calor.
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Formulario de Inspeccion CE3X para Certificacion de Edificios Existentes

Nombre del proyecto:
Fecha de la Inspeccién:

1. DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1. Localizacién del edificio/vivienda

Nombre de edificio/viviende

Direccidn:

Localidad:

Provincia:

Comunidad auténoma:

1.2. Datos del Cliente

Nombre o razén social:

Persona de contacto:

Direccién:

Teléfono:

e-mail:

1.3. Datos del Certificador

Empresa:

Autor:

Teléfono:

e-mail:
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2. DATOS GENERALES DEL EDIFICIO /VIVIENDA
2.1. Datos generales

Uso y tipologia Edificatoria: |:|Vivienda |:|Terciario

[CJEedificio protegido en materia histérico-artistica

Afio de construccion
Marcar el periodo perteneciente al afio de construccién:

[Cantes de 1981 [CJentre 1981 y 2007 [CJdespués del 2007

Ano de reformas/ampliaciones
Enumerar los elementos de la envolvente térmica o instalaciones afectados en las reformas/ampliaciones e indicar en que
periodo de los arriba indicados se produieron dichas reformas:

Periodos Reformas o ampliaciones

2.2. Definicion del edificio

Superficie Gtil habitable:

Altura libre de la planta:

NO de plantas habitables:

Superficie Util acondicionada:

Masa de las particiones interiores: |:|Ligera |:|Media |:|Pesada
(tabiqueria y forjados intermedios)

2.3. Documentacion existente sobre el edificio/vivienda

Descripcion de la documentacidn existente:
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3. CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

3.1. Elementos de la envolvente térmica del edificio
3.1.1. Cubierta

Descripcion:

[CJenterrada

espesor de la capa de proteccidn de tierra

m
Den contacto con el aire
Dimensiones:
Longitud m Anchura m Superficie total m2
Valor de U:
|:|Por defecto
|:|Estimado a partir del aislamiento
Clase de Cubierta Tipo de forjado DTiene aislamiento térmico
nidireccional I:lEspesor “““““““““““““ .m
reticular i _{EPS
asetones recuperables
=_w_:}cubierta inclinada [: sa
Bcubierta inclinada ventilada [jtablero soporte
Solo para cubiertas inclinadas: B
cémara de aire | |Ligeramente ventilada I:IRaislamiento . mk/W
i___Ventilada
|:|Conocido (ensayado/justificado)
I:lu W/m2k Peso por m? kg/m?

Elem

DComposicién por capas del cerramiento (indicar espesor):

entos de sombreamiento de la cubierta:

|:|Descripcién de los elementos de sombreamiento de la cubierta:

Puentes térmicos

Encuentro de fachada con cubierta

longitud
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3.1.2. Muros
Descripcion:

|:|en contacto con el terreno

profundidad de la parte enterrada m
|:|de fachada
[CImedianeria

Tipo de muro [ ]pesado>=<200ka/m? [_]ligero<200ka/m?

Dimensiones:

Longitud m Anchura m Superficie total m?2

Orientacion

Valor de U:

|:|Por defecto

[C]estimado a partir del aislamiento

Tipo de muro |:|Tiene aislamiento térmico
I:ldoble hoja con camara I:luna hoja I:lEspesor m
camara de aire composicion del muro EZEPS [":}MW gOtro
""11/2 pie de fabrica de ladrillo
11 pie de fabrica de ladrillo DRaislamiemo _____________________ m2k/W
mfébrica de bloques de hormigoén Solo para fachadas de una hoja:
[ “lrellena de aislamiento [ Ifabrica de bloques de picén posicién del aislamiento
[ Imuro de piedra {ipor el exterior
[CJfachada ventilada {Imuro de adobe/tapial
|:|Conocido (ensayado/justificado)
|:|U W/m2k Peso por m? ka/m?

|:|Composicién por capas del cerramiento (indicar espesor):

Elementos de sombreamiento del muro:

|:|Descripcién de los elementos de sombreamiento del muro:

Puentes térmicos

I:lPiIar integrado en fachada nO de pilares: longitud m
I:lPiIar en esquina nO de pilares: longitud m
|:|Encuentro de fachada con forjado/voladizo longitud m
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3.1.3. Suelo
Descripcion:

I:len contacto con el terreno
profundidad: I:lS que 0,5m |:|> que 0,5m m
[CJen contacto con el aire exterior
Dimensiones:

Longitud m Anchura m Superficie total m?
Valor de U:

Si esta en contacto con el terreno:
|:|Por defecto

|:|Estimado a partir del aislamiento

Perimetro m [C]Tiene aislamiento térmico: Resistencia térmica del aislante Ra:
lcontinuo [iNo conocida
iperimetral [iconocida
[ iEspesor m
[""IRaislamiento m2k/W
Si esta en contacto con el aire exterior:
|:|Por defecto
|:|Estimado a partir del aislamiento
Tipo de forjado Piezas de entrevigado |:|Tiene aislamiento térmico
TUnidireccional [ “lceramicas [Cespesor m

{_IReticular [__IDe Hormigén [ieps [ IPUR
lLosa [Tixps  [lotro

{"IDe Madera [
[CRraisiamiento m2k/W

|:|Conocido (ensayado/justificado)

u W/m?2k Peso por m2 ka/m?

DComposicién por capas del cerramiento (indicar espesor):

Puentes térmicos

[C]Eencuentro de fachada con suelo en contacto con el aire
|:|Encuentro de fachada con solera longitud m
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3.1.4. Particion interior en contacto con espacio no habitable
Descripcion:

|:|Vertical
|:|Horizontal en contacto con espacio NH superor

[C]Horizontal en contacto con espacio NH inferior

Dimensiones:

Superficie total de la particion m?

Valor de Up:

[C]Ppor defecto
|:|Estimado por caracteristicas de la particion

Grado de ventilacion del espacio no habitable Superficie total del cerramiento m?2
[ "IPoco ventilado [JTiene aislamiento térmico
{"IMuy ventilado " lLa particion

i__i{El cerramiento

Composicion de la particion vertical Tipo de fabrica
[ IHoja de fabrica " ILadrillo de 40mm<e> 60mm

{Autoportante de yeso laminado ::]Ladrillo de 60mm<e> 80mm
Piedra j Ladrillo de 80mm<e> 100mm

[ IAdobe/Tapial __IBloque de hormigén

Tipo de forjado de la particiéon horizontal
Unidireccional

[ “IReticular

{ lLosa

["'De madera

|:|Conocido

Cue W/m2k Peso por m2 ka/m?

DComposicién por capas de la particién interior (indicar espesor):
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3.2.

Huecos v lucernarios

Descripcion:

Cerramiento asociado
Color e intesidad del marco
Permeabilidad al aire del hueco
|:|Tiene caja de persiana

Multiplicador

|:|Estanco
[Jaislada

|:| Poco estanco

[CINo aislada

m'/hm2a 100 Pa

Dimensiones:

Dimensiones de carpinteria (hueco y marco)

Valor de U:

DEstimados a partir del vidrio y marco

Tipo de vidrio

Ju

|:|Simple
|:|Doble

[CJpoble bajo emisivo

|:|Conocidos (ensayados/justificados):

W/m?k

Tipo de marco

[IMetalico sin rotura de PT
[IMetalico con rotura de PT

[Imadera

Umarco

DComposicién por capas del hueco (indicar espesor):

Dispositivos de protecciéon solar:
[JToldos [Clvoladizo []Retranqueo [Jotros
Angulo a:__ ° L: R: . m Factor de sombra:
Tejido del toldo H m
lopaco [CJLamas Horiz. [JLamas vertic. [CJrucernarios
ITrasltcido B: o °
Tipo Angulo de inclinacién Angulo de inclinacion |
e
o P NI
7
Z
// //’J
4 4
L/ N
Elementos de sombreamiento de la fachada:
|:|Descripcién de los elementos de sombreamiento del hueco o lucernario:
Puentes térmicos
|:|Contorno de hueco longitud m
|:|Caja de persiana longitud m
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INSTALACIONES

Rellenar una ficha por cada sistema de instalaciones existente

SUMINISTRO

Equipo generadorde ACS

Equipo generadorde s6lo calefaccion

Equipo generadorde sélo refrigeracion

Equipo generador de calefaccion y refrigeracion
Equipo generador mixto de Calefacciony ACS
Equipo generador mixto de Climatizaciony ACS

Contribuciones energéticas

Equipos de lluminacion (Solo Ce3X PT yGT)
Equipos de Aire Primario (Solo Ce3X PT y GT)
Ventiladores (S6lo Ce3X GT)

Equipos de Bombeo (Sélo Ce®*X GT)

Torres de Refrigeracion (Sélo Ce3X GT)

FICHA

4.1

4.2

4.3

4.4

4.9

4.10

4.11

4.12

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Sistema de agua caliente sanitaria ACS

Sistema de calefaccién

Sistema de refrigeracion

Sistema de climatizacion

Sistema mixto de calefaccion y agua caliente sanitaria

Sistema mixto de climatizacién y agua caliente sanitaria

Fuentes de energia renovables / Aprovechamiento de calor residual
Generacién de energia electrica mediante energias renovables /
Sistemas de cogeneracion

Sistema de iluminacién del edificio

Sistemas compuestos con unidades de tratamiento de aire primario
Ventiladores en sistemas de climatizacién por medio de aire
Sistemas de bombeo de medios liquidos

Sistemas de disipacién de calor/frio para equipos por compresién
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4.1.

Equipo generador de aqua caliente sanitaria (ACS)

Descripcion:

[CJcaldera estandar
[CJcaldera de condensacion

Tipo de generador

|:|Caldera de baja temperatura

|:|Equipos con rendimiento medio estacional conocido

[C]Bomba de calor

[C]Bomba de calor - Caudal Ref. Variable
|:|Efecto Joule

%

[CJGas natural
|:|Gasoleo-C

Tipo de combustible

CoLp

[CJEelectricidad

[C]Biomasa/Renovable

[CJcarbén

|:| Biocarburante

kw
[IMenos de 5 afios
|:|Entre 5y 10 afos
[IMéas de 10 afios

Pot. calorifica nominal
Antigiiedad del equipo

Alcance del sistema generador
[CJsuperficie util cubierta
|:|Demanda de ACS cubierta

En caso de sistema generador de calor por combustién:

Rendimiento Nominal
Rendimiento estacional del generador:
|:|Por defecto

|:|Estimado (segin norma UNE 15378)

Datos del andlisis de combustién:
Rendimiento de combustién de la caldera

Concentracién de 02 [02]

Estado del sistema generador de calor

Concentracién de CO [CO]

Temperatura de humos

% |:|Bien aislado y mantenido
% |:|Aislamiento medio
ppm |:|Mal aislado
°C |:|Sin aislamiento

Carga media del sistema generador de calor

|:|Carga media por defecto

|:|Consumo anual de combustible de ACS y/o calefaccidn _

_kwh

DConocido/CaIculado

%

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

Potencia electrica nominal

Rendimiento medio
DConocido/CaIculado
|:| Por defecto

kW

%

Acumulacién

|:|Sin acumulacién

|:|Con acumulacion

Volumen__ __litros

Temperatura de consigna alta

Temperatura de consigna baja

Valor de UA
|:|Por defecto
[[Jestimado
Espesor del aislamiento
"Ipoliuretano rigido
[:}Espuma de poliuretano

mm

Tipo de aislamiento

EPoIiuretano proyectado
"Resina de Melanina

°C
°C

[ iEspuma de polietileno [ {Espuma elastomérica

["Lana de vidrio iSilicato de calcio
{_Poliestireno

""" Lana mineral

EReguIar DMan
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4.2. Equipo generador de sélo calefaccion

Descripcion sistema

Tipo de generador |:|Caldera estandar |:|Bomba de Calor
|:|Caldera de condensacion |:|Bomba de calor - Caudal Ref. Variable
|:|Caldera de baja temperatura |:|Efecto Joule
|:|Equipos con rendimiento medio estacional conocido %

Tipo de combustible |:|Gas natural |:|Electricidad |:|Carbén DBiomasa/Renovable

|:|Gasoleo-C |:|GLP |:|Biocarburante

Pot. calorifica nominal

[IMas de 10 afios

Alcance del sistema generador
Antigiiedad del equipo [_]Menos de 5 afios [C]superficie atil cubierta m?
|:|Entre 5y 10 afios |:|Demanda de calefaccion cubierta %

En caso de sistema generador de calor por combustion:

Rendimiento Nominal %
Rendimiento estacional del generador:
|:|Por defecto
|:|Estimado (segin norma UNE 15378)

Datos del analisis de combustion:

Rendimiento instantédneo de la caldera___ %
Concentracion de 02 [02] %
Concentracién de CO [CO] ppm
Temperatura de humos oC

Carga media del sistema generador de calor
|:|Consumo anual de combustible de ACS y/o calefaccion
I:lCarga media por defecto

Estado del sistema generador de calor
I:lBien aislado y mantenido
|:|Aislamiento medio
I:lMaI aislado
|:|Sin aislamiento

kwh

I:lConocido/CaIcuIado

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

Potencia electrica nominal kW

Rendimiento medio
DConocido/CaIculado %
El Por defecto
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4.3. Equipo generador de sélo refrigeracion

Descripcion sistema

Tipo de Generador [CImaquina frigorifica [CJEquipo de rendimiento constante
|:|Méquina frigorifica - Caudal Ref. Variable
Tipo de combustible I:lGas natural I:IEIectricidad I:lCarbén I:lBiocarburante

[CJcasoleo-c Clere [CIsiomasa

Alcance del sistema generador
DSuperficie util cubierta m?
|:|Demanda de refrigeracion cubierta %

Equipos de compresion sélo frio

Pot. total refrigeracion nominal
Pot. sensible refrigeracion nominal kw

Pot. eléctrica nominal consumida kw

Rendimiento estacional del generador:
I:lEstimado segun instalacion

Rendimiento Nominal %

Antigliedad del equipo I:lMenos de 5 afios
|:|Entre 5y 10 afios
[CImas de 10 afios

Si existen varios equipos en la instalacion

Fraccidn de la potentcia total que aporta el generador %
Fraccion de la potentcia total a la arranca este generador %
Demanda refrigeracidn cubierta %

DEstimado segun curva de rendimiento

Potencia Nominal kW

Rendimiento Nominal a plena carga %

Factor de carga parcial maximo__

Temperatura ambiente interior
Definicion de la curva de rendimiento

conRef FCP = Ao +Ar*fep + A2%fep ™2 + A3 * fep™3
conRef thint_text = Bo + Bi*thint + B2 "thint™2 + B3 *text + B4 “text™2 + B5 ™ tint*text

|:|Conocido %
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4.4.

Equipo generador de calefaccion v refrigeracion

Descripcion sistema

Tipo de generador |:|Bomba de calor |:|Equipo de rendimiento constante
|:|Bomba de calor - Caudal Ref. variable

Tipo de combustible |:|Gas natural |:|Electricidad |:|Carbén DBiomasa/Renovable

DGasoIeo-C I:lGLP I:IBiocarburante

Alcance del sistema generador

Calefaccion Refrigeracion
|:|Superficie atil cubierta m?2 |:|Superficie atil cubierta m?
Demanda de calefaccion cubierta % I:lDemanda de refrigeracion cubierta_ %

Equipos de compresiéon Bomba de calor

Pot. total refrigeraciéon nominal kW
Pot. sensible refrigeraciéon nominal kW
Pot. eléctrica nominal consumida refrigeracion kW
Pot. calorifica nominal kW
Pot. eléctrica nominal consumida calefaccion kw

Rendimiento estacional del generador:
[CJestimado segun instalacién

Antigiedad del equipo |:|Menos de 5 afios
I:lEntre 5y 10 afios
|:|Més de 10 afios

Calefaccion Refrigeracion
Rendimiento Nominal % Rendimiento Nominal %
DConocido

Calefaccion Refrigeracion
Rendimiento Medio Estacional % Rendimiento Medio Estacional %

244-253



4.5 Eauipo aenerador mixto de calefaccion v aqua caliente sanitaria

Descripcion sistema

Tipo de generador [CJcaldera estandar
[ICaldera de condensacién

DCaIdera de baja temperatura

|:|Equipos con rendimiento medio estacional conocido

[C]Bomba de calor

[1Bomba de calor - Caudal Ref. Variable
I:lEfecto Joule

%

[CJGas natural
DGasoIeo—C

Tipo de combustible

e

[CEelectricidad

[CJcarbén

I:l Biocarburante

[C]Biomasa/Renovable

kw
Antigiiedad del equipo I:lMenos de 5 afios
|:|Entre 5y 10 afios
DMés de 10 afios

Pot. calorifica nominal

Alcance del sistema generador
Calefaccién
I:lSuperficie util cubierta

I:lDemanda de calefaccion cubierta

me
%

ACSs
I:lSuperficie util cubierta m?
I:lDemanda de ACS cubierta %

En caso de sistema generador de calor por combustion:

%
Rendimiento estacional del generador:
|:|Por defecto
|:|Estimado (segin norma UNE 15378)

Rendimiento Nominal

Datos del analisis de combustion:
Rendimiento instantdneo de la caldera
Concentracion de 02 [02]

Estado del sistema generador de calor

Concentracion de CO [CO]

Temperatura de humos

% |:|Bien aislado y mantenido
% I:lAisIamiento medio

ppm |:|Mal aislado

°c [[Isin aislamiento

Carga media del sistema generador de calor

|:|Carga media por defecto

|:|Consumo anual de combustible de ACS y/o calefaccidon

kWh

[CJconocido/calculado %

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

Potencia electrica nominal

Rendimiento medio

[CJconocido/Calculado
|:| Por defecto

kW

%

Acumulacién

[CIsin acumulacién
[CJcon acumulacién

Volumen__ _litros

Temperatura de consigna alta

Temperatura de consigna baja

Valor de UA
|:|Por defecto
[CJestimado
Espesor del aislamiento ..mm
Ipoliuretano rigido
[:}Espuma de poliuretano

Tipo de aislamiento

DPoIiuretano proyectado
[ IResina de Melanina
Estado del aislamiento [jBueno
|:|Conocido W/K

°C
°C

[iLana de vidrio
[ ipoliestireno
[ Lana mineral

[Regular

[Isilicato de calcio

[TiMalo
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4.6 Equipo generador mixto de calefaccion, refrigeracion v agua caliente sanitaria

Descripcion sistema

Tipo de generador |:|Bomba de calor

|:|Bomba de calor - Caudal Ref. variable

|:|Equipo de rendimiento constante

Ol

|:|Gas natural

I:lGasoIeo-C

Tipo de combustible

Cere

|:| Biomasa/Renovable

|:|Carbén

|:| Biocarburante

Electricidad

Alcance del sistema generador
Calefaccion
|:|Superficie util cubierta
|:|Demanda de calefaccion cubierta
ACS
|:|Superficie util cubierta
[C]pemanda de ACS cubierta

Refrigeracion
[CJsuperficie dtil cubierta
|:|Demanda de refrigeracion cubierta

Equipos de compresion Bomba de calor
Pot.
Pot.
Pot.

Pot. calorifica nominal

total refrigeracion nominal
sensible refrigeracién nominal _
eléctrica nominal consumida refrigeracion

kW

Pot.

eléctrica nominal consumida calefaccién

Rendimiento estacional del generador:
[CJestimado segun instalacién

[CIMenos de 5 afios
[CJEentre 5y 10 afios
[CImés de 10 afios

Antigliedad del equipo

Calefaccion

Refrigeracion

ACS
Rendimiento Medio Estacional

Rendimiento Nominal % Rendimiento Nominal
ACS
Rendimiento Nominal %
|:|Conocido
Calefaccion Refrigeracion
Rendimiento Medio Estacional % Rendimiento Medio Estacional %

Acumulacién

[C]sin acumulacién
[CJcon acumulacién

Volumen

Temperatura de consigna alta

°C

Temperatura de consigna baja

°C

Valor de UA
|:|Por defecto
[CJestimado
Espesor del aislamiento mm

Tipo de aislamiento | __IPoliuretano rigido

Estado del aislamiento {__|Bueno
|:|Conocido W/K

[m_W_W_EESpuma de poliuretano
{ Ipoliuretano proyectado
IResina de Melanina
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4.7. Contribuciones eneraéticas
4.7.1. Fuentes de energia renovable / Aprovechamiento de calor residual
Porcentaje de demanda de ACS cubierta _ % o __kWhy/afio
Porcentaje de demanda de calefaccién cubierta % o __kwh/afio
Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierta % o kWh/afio
Caracteristicas de captadores
(en caso de no existir proyecto o porcentajes de demandas cubiertos)
Uso de captadores |:|ACS |:|Calefaccién
Descripcidn captador Orientacién Inclinacién Superficie Fs Curva de efeciencia
Yo at az
o o m2 -
o o mZ -
o o m2 -
o o m2 -
Acumulacién solar
|:|Compartida con sistema de ACS
|:|Con acumulacién independiente
Volumen litros
Temperatura de consigna alta °C
Temperatura de consigna baja °C
Valor de UA
|:|Por defecto
|:|Estimado
Espesor del aislamiento mm
Tipo de aislamiento | __|Poliuretano rigido [T Espuma de polietileno [T Espuma elastomérica
[ 1Espuma de poliuretano | __iLana de vidrio [ isilicato de calcio
[ IPoliuretano proyectado | _iPoliestireno
[jResina de Melanina {::Lana mineral
Estado del aislamiento [::EBueno { Regular alo
E]Conoddo ________________ W/K
4.7.2. Generacion de energia electrica mediante energias renovables / Sistemas de cogeneracion
Energia eléctrica generada kWh/afo
Energia recuperada para ACS kWh/afio
Energia recuperada para Calefaccion kWh/afio
Energia recuperada kWh/afio
Energia consumida kWh/afio
Energia eléctrica consumida por auxiliares kWh/afio
Tipo de combustible |:|Gas natural |:|Electricidad |:|Carbén DBiomasa/Renovable
|:|Gasoleo—C |:|GLP |:|Biocarburante
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4.8.

Eauipnos de Iluminacién

Superficie

|:| Con control de la iluminacion

|:| Sin control de la iluminacién

|:| Actividad |:|Administrativo en general

[Jsalas dde diagnéstico
|:|Pabellones de exposiciones o ferias

|:|Otros

|:|Aulas y laboratorios |:|Almacenes
|:|Habitaciones de hospital |:|Archivos, salas tecnicas

|:|Zonas comunes |:|Cocinas

|:| Zona de representacién

Definir sistema de forma

|:| Estimada

Tipo de equipo
[Jincandescente halégena
|:|Fluorescencua lineal de 26 mm

|:|Fluorescencua lineal de 16 mm

[C]Fluorescencua compacta [_]Halogenuros metalicos

|:|Sodio blanco
|:|Vapor de mercurio

[CJinduccién
eeo

Iluminancia media sobre la horizontal lux
|:|Conocido
Potencia instalada kW
Iluminancia media sobre la horizontal lux
4.9. Eaquipos de Aire Primario
Caudal de ventilacion 3/h
Recuperador de calor |:|Ninqun0
|:|Sensible Eficiencia %
|:|Entélpico Eficiencia %

248-253




4.10 Ventiladores

Descripcion sistema

Tipo de ventilador [CJcaudal constante

[C]caudal variable

Definir el consumo de forma

|:|Estimada

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Funciona el ventilador cuando no ha demanda
Ino
si

Duracidn de la temporada de calefaccid

Fraccidon de potencia durante la no demanda

%

[C]estimada por escalones

Namero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Fraccion potencia en cada punto
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

0,8

0,9

1,0

Fraccion | |1 |1 |1 | | || |

Funciona el ventilador cuando no hay demanda
[ Ino
Csi

Duracion de la temporada de calefaccion h
Fraccion de potencia durante la nodemanda___ %
[C]estimada por curva
Namero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh
Definicion de la curva de funcionamiento
Coeficientes C1 C2 C3
l | | | | |
Funcionamiento del ventilador cuando no ha demanda
Ino
si
Duracion de la temporada de calefaccion h
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4.10 Eauinos de bombeo

Descripcion sistema

Tipo de bombeo [CJcaudal constante [C]caudal variable

Definir el consumo de forma

|:|Estimada

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Funciona el bombeo cuando no ha demanda
o
Csi

Duracién de la temporada de calefaccid

Fraccidon de potencia durante la no demanda %

[CJestimada por escalones

Namero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Fraccion potencia en cada punto
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

0,8

0,9

1,0

Fraccion [ | || [ 1 1 1 [T [ 11

Funcionamiento del sistema de bombeo cuando no hay demanda

CIno
Csi

Duracion de la temporada de calefaccion h

[C]estimada por curva

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kW
Consumo anual kWh

Definicion de la curva de funcionamiento
Coeficientes C1 C2 C3
l | | | | |

Funciona el ventilador cuando no ha demanda

CIno
Csi

Duracion de la temporada de calefaccion h
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4.10 Torres de refriaeraciéon

Descripcion sistema

Tipo de ventilador [CJcaudal constante

[C]caudal variable

Definir el consumo de forma

|:|Estimada

Namero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

[C]estimada por escalones

Namero de horas de demanda

Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Fraccion potencia en cada punto
Fraccidn 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

|:| Estimada por curva

Namero de horas de demanda

Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Definicion de la curva de funcionamiento
Coeficientes C1 Cc2 C3
l | | | | |

DConocido/CaIculado %
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5. ANALISIS ECONOMICO
5.1. Facturas

Descripcién de la factura

Tipo de combustible
|:|Gas natural
|:|Gasoleo -C
|:|Electricidad

Clere
[CJcarbén

[CBiocarburante

|:|Biomasa
Demanda de energias satisfechas

[Clacs

[Ccalefaccion
[Crefrigeracion

(Clotros

Consumo anual

kWh
L kWh/L
kWh
..................... kg e KWH/KG
_kWh . kWh/L
kg kWh/kg
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L - kwWh/L
kg kWh/kg

Distribuciéon de consumos
%
%

Factor de conversion

5.2. Datos econémicos

|:|Gas natural
|:|Gasoleo -C
[CEelectricidad
Cerp
[Ccarbén

|:| Biocarburante
|:|Biomasa

I:l Electricidad Renovable Exportada

Incremento anual del precio de la energia _
Tipo de interes o coste de oportunidad

Precio asociado a los diferentes combustibles
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