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ANEXOS 
 
ANEXO 1. CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS 
 
ANEXO 2. INFORME TÉCNICO SOBRE LA POSIBILIDAD DE 

CONSIDERAR SITUACIONES DE EXPLOSIÓN DE GAS EN 
ÁREAS NO CONFINADAS O PARCIALMENTE CONFINADAS 
EN EL INFORME DE SEGURIDAD DEL ESTABLECIMIENTO 
REGANOSA 

 
ANEXO 3. FICHAS DE SEGURIDAD 
 
ANEXO 4. DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA METODOLOGÍA 

EMPLEADA 
 
ANEXO 5. CRITERIOS DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. (en adelante REGANOSA) 
operará la instalación de recepción, almacenamiento, regasificación y 
expedición de gas natural licuado (GNL), construida en el Concejo de 
Mugardos en A Coruña. 
 
La actividad de REGANOSA se ve afectada por la legislación vigente sobre 
accidentes graves (Real Decreto 1254/1999 y posteriores modificaciones) 
debido a la presencia en sus instalaciones de GNL en cantidad superior a la 
establecida en la Columna 3 de la Parte 1 del Anexo I del citado RD, estando 
por tanto afectada en su nivel SUPERIOR. 
 
De acuerdo con esta circunstancia, REGANOSA ha preparado el INFORME 
DE SEGURIDAD preceptivo que permite dar cumplimiento a lo establecido en 
el artículo 9 del RD 1254/1999 y la Directriz básica de Protección Civil para el 
control y planificación ante el riesgo de accidentes graves en los que 
intervienen sustancias peligrosas, aprobada mediante Real 
Decreto 1196/2003. 
 
Este Informe de Seguridad está compuesto por los siguientes documentos: 
 

IBA – Información básica para la elaboración del Plan de Emergencia Exterior. 
AR – Análisis del Riesgo 
ACR – Análisis Cuantitativo de Riesgos 
PPAG – Política de Prevención de Accidentes Graves 
SGS – Sistema de Gestión de la Seguridad 
PAP – Plan de Autoprotección 

 
REGANOSA ha encargado a Trámites, Informes y proyectos, S.L. (TIPs) la 
elaboración del presente documento de Análisis Cuantitativo del Riesgo.  
 
El Análisis Cuantitativo del Riesgo (ACR en adelante) forma parte del citado 
informe de seguridad y tiene como objeto analizar el riesgo asociado con el 
funcionamiento de la planta de recepción, almacenamiento, regasificación y 
expedición de gas natural licuado (GNL), que se ubica en el Consejo de 
Mugardos en A Coruña. Posteriormente se compara este riesgo con la 
vulnerabilidad del entorno inmediato en el que se realizará la implantación. 
 
Finalmente, y a partir de esta comparación, se indica si el riesgo supuesto por 
el funcionamiento de las instalaciones es aceptable o no. 
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2. NORMATIVA DE REFERENCIA 
 
En relación con el desarrollo de aspectos específicos del análisis de riesgos, 
en el presente estudio han sido consideradas las siguientes disposiciones 
legales: 
 
NORMATIVA EUROPEA: 
 

Directiva 2003/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre 
de 2003, por la que se modifica la Directiva 96/82/CE del Consejo relativa al control 
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias 
peligrosas. 
 
Directiva 96/82/CE del Consejo, de 9 de diciembre de 1996, relativa al control de 
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias 
peligrosas. 
 

NORMATIVA ESTATAL: 
 
Referente a Accidentes graves: 
 

Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz 
básica de protección civil para el control y planificación ante el riesgo de accidentes 
graves en los que intervienen sustancias peligrosas.  
 
Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de Control 
de los Riesgos Inherentes a los Accidentes Graves en los que intervengan sustancias 
peligrosas; modificado posteriormente por el Real Decreto 119/2005, de 4 de 
febrero y Real Decreto 948/2005, de 29 de julio. 
 

Referente a Reglamentos de sustancias peligrosas: 
 

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento 
sobre clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 
 
Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se modifica el Reglamento sobre 
notificación de sustancias nuevas y clasificadas, envasado y etiquetado de 
sustancias peligrosas y sus posteriores modificaciones. 
 
 

NORMATIVA AUTONÓMICA (GALICIA): 
 

Decreto 277/2000, de 9 de noviembre, polo que se designan os órganos autonómicos 
competentes en materia de control dos riscos inherentes ós accidentes graves nos que 
interveñan substancias perigosas. 
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De manera específica, el estudio se basa en los métodos de cálculo y 
modelos descritos en las guías holandesas: 
 

• CPR 18E. Guidelines for quantitative risk assessment. “Purple Book” 
• Questions and answers for the purple book 

 http://www.rivm.nl/bibliotheek/digitaaldepot/purplebookjune2003.pdf 

 
• CPR 14E. Methods for the calculation of physical effects. “Yellow Book” 
 
• CPR 16E. Methods for the determination of posible damage. “Green Book” 

 
Adicionalmente, los contenidos técnicos del estudio se adaptan a los 
contenidos de los siguientes manuales y guías técnicas sobre accidentes 
graves, editados por la Dirección General de Protección Civil: 
 

• Metodologías para el análisis de riesgos. Visión general. 
 
• Métodos cualitativos para el análisis de riesgos. 
 
• Métodos cuantitativos para el análisis de riesgos. 

 
 
También se ha tenido presente al abordar los cálculos, un conjunto de 
publicaciones nacionales de evidente interés técnico en relación con la 
temática tratada: 
 

• Notas Técnicas de Prevención del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el 
Trabajo: 

 
NTP-326. Radiación térmica en incendios de líquidos y gases. 
NTP-362. Fugas en recipientes y conducciones: emisión en fase líquida. 
NTP-385. Fugas en recipientes: emisión en fase gaseosa. 

 
• Santamaría J.M., Braña P.A., "Análisis y reducción de riesgos en la industria química", 

Editorial MAPFRE, Madrid (1994). 

• Casal J., Vílchez J.A. et. al. "Análisis del riesgo en instalaciones industriales". 
Ediciones UPC, Barcelona (1996). 

 
• Storch de Gracia J.M., “Manual de Seguridad Industrial en Plantas Químicas y 

Petroleras. Fundamentos, Evaluación de riesgos y Diseño”, McGraw-Hill, Madrid 
(1998). 

 
A continuación se incluyen  las referencias que describen el comportamiento 
de los vapores de GNL como gases más pesados que el aire en caso de 
escapes del producto líquido criogénico: 
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• “LNG dispersion prediction with de DEGADIS dens gas dispersion model. Topical 
Report. September 1.990. 

• “The espread and vaporization of LNG. Topical Report. June 1.990 (Guía oficial de 
referencia para la aplicación del programa SOURCE-5). 

• “Overview of LNG vapor dispersion research sponsored by the Gas Research Institute”. 

• “Dike insulation for LNG vapor mitigation”. Topical Report. Septembre 1.987-December 
1.988. 

• “Cost benefit analysis for alternative LNG vapor mitigation measures”. Topical Report. 
June 1.992. 

La siguiente documentación técnica se considera de referencia y consolidada  
en el sector del gas: 

• Prince, A.J. “Detail and results of spill experiments of cryogenic liquids onto land and 
water”. SRD R 324 report. April 1.985. 

• Blackmore, D.R., Eyre, J.A. and Summers, G.G. “Dispersion and combustion behaviour 
of gas clouds resulting from large spillages of LNG and LPG on to the sea”. The Institut 
of Marine Engineers. Paper No. 29 (1.982). 

• Hirst, W.J.S. and Eyre, J.A. “Maplin sands esperiments 1.980: combustion of large LNG 
and refrigerated liquid propane spills on the sea”. Shell Research Ltd., Thornton 
Research Centre (1.983). 

 
Las publicaciones más actuales de revistas de reconocido prestigio vuelven a 
insistir en el comportamiento como gas pesado de los vapores de gas natural 
en condiciones criogénicas: 
 

• J. Havens,  T. Spicer ans K. Perry. “New models to predict consequences of LNG 
releases”. University of Arkansas Chemical and Gas Technology Institute, 2002. 

 
• Anay Luketa-Hanlin. “A review of large-scale LNG spills:Experiments and modeling”. 

Journal of Hazardous Materials, 2005 
 
• R. Ohba, A. Kouchi, T. Hara, V. Vieillard, D. Nedelka. “Validation of hevy and light gas 

dispersion models for the safety analysis of LNG tank.” Journal of Loss Prevention in 
the process industries 17, 2004. 
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3. IDENTIFICACIÓN DE LOS SUCESOS INICIADORES 
 
Para realizar el Análisis Cuantitativo del Riesgo del establecimiento, el primer 
paso consiste en identificar los posibles sucesos iniciadores que, a partir de 
su evolución, puedan dar lugar a posibles escenarios accidentales finales. De 
manera que en fases posteriores se realiza el análisis de las posibles causas 
que puedan dar lugar a estos sucesos iniciadores (apartado 4), la posible 
evolución de las situaciones hasta los escenarios accidentales finales 
(apartado 5) y finalmente los alcances letales de los posibles escenarios 
accidentales finales (apartado 6). La integración de estos alcances letales 
junto con las frecuencias de ocurrencia de cada escenario accidental permite 
obtener el cálculo final del riesgo recogido en el apartado 7 del presente 
documento. 
 
Existen diferentes procedimientos para identificar los posibles sucesos 
iniciadores de accidente en una instalación. La elección de uno u otro 
dependerá del grado de conocimiento que se tenga del proceso y del nivel al 
que se quiera identificar el riesgo. 
 
Si el proceso es relativamente conocido, la identificación puede realizarse 
por: 
 

- Análisis Histórico de Accidentes. 
- Lista de chequeo (check list – HazId). 

 
Si el proceso es nuevo o tiene particularidades que no permiten una 
generalización hay que aplicar métodos de análisis, siempre cualitativos, que 
sistematicen la búsqueda de hipótesis de accidentes: 
 

- Análisis de Peligros y Operabilidad (HazOp). 
- ¿Qué ocurre si ...? (What if ...?). 
- Análisis de modos de fallos y efectos (FMEA) 

 
Las metodologías anteriormente mencionadas no son excluyentes entre sí, 
pudiendo ser aplicadas independientemente a un mismo proceso. 
 
En el presente ACR la identificación de sucesos iniciadores se ha realizado, 
de forma análoga al documento de Análisis del Riesgo, a partir de: 
 

- La peligrosidad intrínseca de las sustancias afectadas (véase 
Apartado 3.1). 

- La generación accidental de sustancias peligrosas (véase 
Apartado 3.2). 
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- La peligrosidad de las acumulaciones de producto en las 
instalaciones (véase Apartado 3.3). 

- La peligrosidad derivada de las condiciones de almacenamiento y 
operación (véase Apartado 3.4). 

- El análisis histórico de accidentes acontecidos con la sustancia Gas 
Natural (véase Apartado 3.5). 

- La identificación de situaciones de peligro mediante la técnica 
Hazard Identification –HAZID– (véase Apartado 3.6). 

- La identificación de situaciones de peligro mediante la técnica 
Hazard and Operability –HAZOP–  (véase Apartado 3.7). 
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3.1. ANÁLISIS DE LA PELIGROSIDAD INTRÍNSECA DE LAS 
SUSTANCIAS AFECTADAS 
 
El RD 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control 
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan 
sustancias peligrosas, define en su Artículo 3 el concepto de sustancia 
peligrosa como: 
 

Las sustancias, mezclas o preparados enumerados en la parte 1 del 
anexo I o que cumplan los criterios establecidos en la parte 2 del anexo I, 
y que estén presentes en forma de materia prima, productos, 
subproductos, residuos o productos intermedios, incluidos aquellos de los 
que se pueda pensar justificadamente que podrían generarse en caso de 
accidente. 

 
Interpretando dicha definición, cabe considerar diferentes grupos de 
sustancias y preparados peligrosos: 
 

- Sustancias enumeradas: Aquellas listadas en el Anexo I, Parte 1 del RD 1254/1999 
y posteriores modificaciones. 

- Sustancias no denominadas específicamente: Aquellas sustancias que se 
clasifican en algunas de las categorías de peligro contempladas en Anexo I, Parte 2 
del RD 1254/1999 y posteriores modificaciones. 

- Otras sustancias peligrosas: Aquellas sustancias que se clasifican en algunas de 
las categorías de peligro NO contempladas en el Anexo I, Parte 2 del RD 1254/1999 
y posteriores modificaciones. 

- Sustancias no peligrosas: Aquellas sustancias que no presentan clasificación de 
peligro en la ficha de seguridad. 

 
En la clasificación de estas sustancias, se han considerado las definiciones y 
criterios expuestos en la siguiente normativa, referentes a sustancias y 
preparados peligrosos: 
 

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento 
sobre clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 

- Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento 
sobre notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de 
sustancias peligrosas (y sus posteriores modificaciones). 
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La simbología empleada para la identificación del peligro de las sustancias 
peligrosas se muestra en la siguiente tabla. 
 

Peligro Pictograma Peligro Pictograma 

Muy tóxico  
T+ 

Explosivo  
E 

Tóxico  
T 

Comburente  
O 

Corrosivo  
C 

Nocivo  
Xn 

Extremadamente 
inflamable  

F+ 
Irritante  

Xi 

Fácilmente  
inflamable  

F 

Peligroso para el 
medio ambiente  

N 
 
 
 
3.1.1. SUSTANCIAS ENUMERADAS 
 
En el establecimiento de REGANOSA se almacenan dos sustancias 
enumeradas (parte 1 del Anexo I, RD 948/2005) el Gas Natural Licuado –
GNL–, y en menor cantidad el Gasóleo. 
 
El GNL está compuesto fundamentalmente por metano, en una proporción 
usualmente superior al 90%; el resto es fundamentalmente etano, con 
proporciones menores de propano, butano y nitrógeno. A efectos prácticos, 
las propiedades y características de inflamabilidad del metano son aplicables 
al GNL (densidad, punto de ebullición, límites de inflamabilidad, etc.). 
 
A titulo informativo se indica la composición del GNL que se almacenará y 
regasificará en las instalaciones de REGANOSA, en función del origen del 
yacimiento. 
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GAS DE ARGELIA GAS DE EGIPTO COMPONENTE Mín. Máx. Tipo A Tipo B 

Nitrógeno 0,20 1,40 0,10 1,30 
Dióxido de carbono --- --- 0,00 0,01 
Metano 85,65 96,60 98,60 85,86 
Etano 3,20 8,50 1,18 8,40 
Propano 0,00 3,00 0,10 3,00 
i-Butano 0,00 0,52 0,01 0,60 
n-Butano 0,00 0,70 0,01 0,60 
Pentano + 0,00 0,23 0,00 0,23 
TOTAL --- --- 100 100 

 
A continuación, se resumen las características de peligrosidad que la 
normativa vigente (Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se 
aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de 
preparados peligrosos) establece para el GNL y el gasóleo. En el ANEXO 3 
se adjuntan las fichas de seguridad para estas dos sustancias. 
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 Real Decreto 255/2003  

Sustancia Indicaciones 
de peligro Frases se riesgo Características del peligro 

 
Gas Natural 
Licuado 
(GNL) 

 

 
F+ 

 
R-12: Extremadamente 

inflamable. 

 
CARACTERÍSTICAS: 
 
* Gas incoloro e inodoro. 
* Extremadamente Inflamable.  
* Gas más ligero que el aire a temperatura ambiente. Se 
comporta como gas pesado a las bajas temperaturas de 
almacenamiento criogénico. El fuego puede iniciarse a 
cierta distancia de la fuga. 
* Insoluble en agua. Flota, generando violentas 
explosiones físicas derivadas de la vaporización violenta 
del producto sobre el medio acuoso. 
* Evitar cargas electrostáticas, calor, fuego, chispas y 
cualquier fuente de ignición. En escapes puede acumular 
carga electrostática. 
* Dañino por inhalación y contacto. En caso de inhalación 
se comporta como un gas asfixiante, pudiendo desplazar 
al oxigeno. En caso de contacto en condiciones 
criogénicas puede generar “quemaduras frías” por 
congelación de la piel. 
* Incompatible con agentes oxidantes y halógenos. 
* Se utiliza como combustible, en síntesis química, etc. 
* Se transporta por carretera o vía marítima como gas 
licuado a baja temperatura. Se transporta por tubería 
(gasoducto) como gas comprimido a alta presión. 
 
PROPIEDADES: 
 
* Limite inferior de inflamabilidad (LII) = 5% vol. 
* Límite superior de inflamabilidad (LSI) = 15,4% vol. 
* Calor de combustión = - 11.954 kcal/kg 
* Temperatura de autoignición = 537°C 
* Punto de ebullición = -162°C 
* IPVS = 21.000 ppm (por proximidad al LII) 
* Densidad relativa del líquido (agua=1) = 0,46 
* Densidad relativa del gas a Tª ambiente (aire=1) = 0,55. 
En condiciones criogénicas se comporta como gas 
pesado. 
* Soluble en etanol, acetona, benceno, tolueno. 
 
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: 
 
* Almacenar en áreas frías, secas, bien ventiladas, 
alejadas de la radiación solar y de fuentes de calor e 
ignición. 
* Almacenar alejado de agentes oxidantes, halógenos. 
* Almacenar en contenedores con válvula de seguridad. 
 
TRASVASE: 
 
* Para evitar descargas eléctricas, contenedores y 
conducciones se conectarán entre sí y a tierra. 
* No utilizar aire comprimido para llenar, vaciar o 
manipular el compuesto. 
* No utilizar herramientas que puedan producir chispas. 
* No llenar completamente los contenedores. 
* Contenedores: acero, acero inoxidable, aluminio, hierro, 
cobre, bronce. 

 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: Análisis Cuantitativo del Riesgo (ACR) 

Página: 15  
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 
 Real Decreto 255/2003  

Sustancia Indicaciones 
de peligro Frases se riesgo Características del peligro 

 
Gas Natural 
Licuado 
(GNL) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
F+ 

 
R-12: Extremadamente 

inflamable. 

 
COMPORTAMIENTO EN CASO DE 
FUGA / INCENDIO: 
 
Incendio / Explosión: 
 
* Gas inflamable. 
* Gas más ligero que el aire a temperatura ambiente. Se 
comporta como gas pesado a las bajas temperaturas de 
almacenamiento criogénico. El fuego puede iniciarse a 
cierta distancia de la fuga. 
* Forma mezclas inflamables al aire libre. El riesgo de 
explosión en estas condiciones es prácticamente nulo; en 
todos los ensayos experimentales de escapes masivos de 
vapores criogénicos en campo abierto, los ensayos de 
ignición nunca han generado efectos de sobrepresión 
apreciables. 
* Las acumulaciones de vapor en espacios confinados 
pueden explotar si se inflaman. 
* Puede acumular carga electrostática. Se puede inflamar 
por descarga eléctrica. 
* Productos de combustión: H2O, CO2 y CO (en caso de 
combustión incompleta). 
* Los contenedores pueden explotar si se exponen al 
fuego. 
 
Fuga / Derrame: 
 
* Gas inflamable. 
* Gas asfixiante. Puede desplazar al oxígeno. 
* Gas más ligero que el aire. Se acumula en zonas altas 
creando una atmósfera inflamable y explosiva. 
* Forma mezclas explosivas con el aire. Las 
acumulaciones de vapor en espacios cerrados pueden 
explotar si se inflaman. 
* Insoluble en agua. Flota. 
* La fuga masiva de GNL originaría un derrame de 
producto con una importante emisión de vapores debida a 
la ebullición del mismo, formando una nube inflamable 
que, por encontrarse frío el GNL, se desplazaría a ras del 
suelo. En caso de encontrar un punto de ignición, la nube 
puede desarrollar una llamarada (flash fire) que 
combustionaría rápidamente hasta llegar al punto de fuga, 
donde se originaría un incendio de charco (pool fire) en 
caso de escape líquido, o un dardo de fuego (jet fire) en 
caso de escape gaseoso. 

 
INTERVENCIÓN. AGENTES DE EXTINCIÓN DE 
INCENDIOS 
 
* CO2, polvo BC, agua nebulizada o pulverizada. 
* La aplicación de agua a chorros es inefectiva porque no 
enfría el producto por debajo del punto de inflamación y 
además contribuye a espaciar el material y vaporizarlo 
intensamente. 
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 RD 363/1995 y RD 255/2003  

Sustancia Indicaciones 
de peligro Frases de riesgo Características del peligro 

 
Gasóleo 

 

 
Xn 

 
N 

 
R-40: Posibilidad de efectos 

irreversibles. 
R-65: Nocivo si se ingiere 

puede causar daño 
pulmonar. 

R-66: La exposición 
repetida puede 
provocar sequedad o 
formación de grietas en 
la piel.  

R51/53: Tóxico para los 
organismos acuáticos, 
puede provocar a largo 
plazo efectos negativos 
en el medio ambiente 
acuático. 

 
CARACTERÍSTICAS: 
* Mezcla de hidrocarburos. 
* Líquido oleoso. 
* Poco volátil. 
* Vapor más pesado que el aire. El fuego puede iniciarse a 
cierta distancia de la fuga. 
* Insoluble en agua. Flota. 
* En la combustión libera gases tóxicos y corrosivos. 
* Libera gases tóxicos y corrosivos con el calor. 
* Puede acumular carga electrostática. 
* Dañino por inhalación, ingestión y contacto.  
 
PROPIEDADES: 
* Punto de inflamación  = 55ºC mín. 
* Límite inferior explosividad = 6% 
* Límite Superior explosividad = 13,5% 
* Densidad relativa del vapor (aire =1) = 3,4 
* Densidad del líquido = 0,820-0,845 g/cm3 a 15ºC. 
* Autoinflamabilidad = 338ºC 

 
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: 
* Incompatible con agentes oxidantes. 
* Evitar cargas electrostáticas, calor, fuego, chispas y otras 
fuentes de ignición. 
* Transporte en estado líquido. 
 
COMPORTAMIENTO EN CASO DE 
FUGA / INCENDIO: 
* Material Combustible 
* Medidas de extinción: agua pulverizada, espuma, polvo 
químico, CO2. 
* Productos de combustión: H2O, CO2, CO (en caso de 
combustión incompleta), hidrocarburos  no quemados. 
 

 
 
Por tanto, el GNL presenta características intrínsecas de peligro y riesgo que 
hay que considerar: 
 

- Por sus propiedades de inflamabilidad. Se trata de un producto extremadamente 
inflamable. 

- Por tratarse de un gas transportado y almacenado a baja temperatura, capaz de 
generar importantes cantidades de vapor inflamable en caso de escape accidental 
(evaporación masiva). 

- Por encontrarse en unas instalaciones que, en su conjunto, se encuentran afectadas 
por el umbral superior de la normativa vigente en materia de Accidentes Graves. 

 
El gasóleo presenta características intrínsecas de peligrosidad, al tratarse un 
material nocivo, irritante y combustible. 
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3.1.2. SUSTANCIAS NO DENOMINADAS ESPECÍFICAMENTE 
 
La única sustancia clasificada no denominada específicamente que se puede 
hallar presente en el establecimiento, como sustancia odorizante del gas 
natural, es el Tetrahidrotiofeno (THT), clasificado como líquido inflamable 
(categoría 7b). 
 
El THT es un líquido incoloro fácilmente inflamable y poco volátil. A 
continuación, en la siguiente tabla, se resumen las características de 
peligrosidad que la normativa vigente (Real Decreto 255/2003, de 28 de 
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y 
etiquetado de preparados peligrosos) establece para el THT. En el ANEXO 3 
del presente documento se adjunta la correspondiente ficha de seguridad. 
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 Real Decreto 255/2003  

Sustancia Indicaciones 
de peligro Frases de riesgo Características del peligro 

 
Tetrahidrotiofeno 
(THT) 

 

 
F 

 
R-11: Fácilmente inflamable. 
R-20/21/22: Nocivo por 

inhalación, por ingestión y 
en contacto con la piel. 

R-36/38: Irrita los ojos y la piel. 

 
CARACTERÍSTICAS: 
 
* Líquido incoloro con olor desagradable. 
* Muy inflamable. 
* Vapor más pesado que el aire. El fuego puede iniciarse a 
cierta distancia de la fuga. 
* Poco soluble en agua. Flota. 
* Libera gases tóxicos y corrosivos e inflamables con el 
calor. 
* En la combustión libera gases tóxicos y corrosivos. 
* Dañino por inhalación, ingestión y contacto. 
* Incompatible con oxidantes y ácido nítrico. Ataca el 
cobre. 
* Evitar calor, fuego, chispas y otras fuentes de ignición. 
* Se utiliza como disolvente, como intermedio y como 
agente oloroso para la detección de gas natural. 
* Transporte en estado líquido. 
 
PROPIEDADES: 
 
* Límite inferior de inflamabilidad = 1,1% vol. 
* Límite superior de inflamabilidad = 12,1% vol. 
* Temperatura de autoignición = 200ºC 
* Punto de inflamación = 13ºC 
* Punto de ebullición = 119ºC 
* IPVS = 21.000 ppm (peligro de asfixia). 
* Densidad relativa del líquido (agua = 1) = 0,998 
* Densidad relativa del vapor (aire = 1) = 3,05 
* Presión de vapor, kPa a 25ºC = 2,4 
 
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: 
 
* Almacenar en áreas frías, secas, bien ventiladas, 
alejadas de fuentes de calor e ignición. 
* Almacenar alejado de agentes oxidantes, ácidos fuertes, 
materias combustibles y otras materias incompatibles. 
* Almacenar en recipientes irrompibles de materiales 
compatibles. 
* Cerrar los contenedores herméticamente. 
 
TRASVASE: 
 
* Emplear contenedores y equipos adecuados para 
líquidos inflamables (bomba de acero inoxidable y 
conducciones de VITON™). 
* No utilizar aire comprimido para bombear. 
* Para reducir el peligro de fuego y explosión, utilizar gas 
inerte en el contenedor. 
* CONTENEDORES: acero, plomo, vidrio. 
* Evitar cobre. 
 

 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: Análisis Cuantitativo del Riesgo (ACR) 

Página: 19  
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 
 Real Decreto 255/2003  

Sustancia Indicaciones 
de peligro Frases de riesgo Características del peligro 

 
Tetrahidrotiofeno 
(THT) 

 

 
F 

 
R-11: Fácilmente inflamable. 
R-20/21/22: Nocivo por 

inhalación, por ingestión y 
en contacto con la piel. 

R-36/38: Irrita los ojos y la 
piel. 

 
COMPORTAMIENTO EN CASO DE 
FUGA / INCENDIO: 
 
Incendio / Explosión: 
 
* Líquido muy inflamable. 
* Poco volátil. Vapor más pesado que el aire. El fuego 
puede iniciarse a cierta distancia del punto de fuga. 
* El vapor forma mezclas explosivas con el aire a 
temperaturas superiores a los 13ºC. 
* Las acumulaciones de vapor en espacios cerrados 
pueden explotar si se inflaman. 
* El líquido flota en el agua. Puede desplazarse 
esparciendo el fuego. 
* Productos de descomposición térmica 
(T > 640ºC)/combustión tóxicos y corrosivos: CO y CO2, 
óxidos de azufre. 
* Los contenedores pueden explotar si se exponen al 
fuego. 
 
Fuga / Derrame: 
 
* Líquido muy inflamable. 
* Poco volátil. 
* Vapor más pesado que el aire. Se acumula en zonas 
bajas creando una atmósfera inflamable. 
* El vapor forma mezclas explosivas con el aire a partir de 
13ºC. 
* Las acumulaciones de vapor en espacios cerrados 
pueden explotar si se inflaman. 
* Poco soluble en agua. Flota. 
* Peligroso si entra en las redes de agua. 
 

INTERVENCIÓN. AGENTES DE EXTINCIÓN DE 
INCENDIOS 
 
* CO2, polvo BC, espuma de base alcohol, espuma 
polímero, agua pulverizada o nebulizada. 
* La aplicación de agua a chorros es inefectiva porque 
contribuye a espaciar el material. 
 

 
Por tanto, la sustancia odorizante empleada en el establecimiento presenta 
características intrínsecas de peligro y riesgo que hay que considerar: 
 

- Por sus propiedades de inflamabilidad: se trata de un producto muy inflamable. 
- Por encontrarse en unas instalaciones que en su conjunto se encuentran afectadas 

por el umbral superior de la normativa vigente sobre Accidentes Graves. 
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3.1.3. OTRAS SUSTANCIAS PELIGROSAS 
 
 
En las instalaciones auxiliares de la planta de regasificación se emplean 
ciertas sustancias con determinada peligrosidad intrínseca en su 
manipulación, almacenamiento y uso, aunque no clasificadas y afectadas por 
lo establecido en el RD 1254/1999. Las cantidades presentes de estas 
sustancias no son destacables en comparación con el total de las sustancias 
enumeradas en la Parte 1 del citado Real Decreto. 
 
En la siguiente tabla se recogen dichas sustancias, incluyendo las cantidades 
máximas presentes en las instalaciones. 
 

SUSTANCIA CARACTERÍSTICAS 
DE PELIGROSIDAD 

CANTIDAD 
MÁXIMA 

PRESENTE (aprox.) 
Uso 

Etilen glicol 
(en solución 50%) 

 
Xn  

 
R-22: Nocivo por 
ingestión. 

4 m3 Refrigeración en 
compresores 

Aceite lubricante 
Etiquetado variable. 
Sin riesgo de 
inflamación 

3,7 m3 Lubricación 

Aceite de 
transformadores 

Etiquetado variable. 
Sin riesgo de 
inflamación 

43 t Lubricación en 10 
transformadores 

Hipoclorito sódico 
(en solución 0,2%) 

 
C 
 

R31: En contacto 
con ácidos libera 
gases tóxicos. 
R34: Provoca 
quemaduras. 

30 m3 
Tratamiento del agua 
marina empleada en 
los vaporizadores. 

Bisulfito sódico 

 
Xn  

 
R-22: Nocivo por 
ingestión. 
R-31: En contacto 
con ácidos libera 
gases tóxicos. 

5 m3  
(en solución 20%) 

 

5 t 
 (sólido) 

Reducción de 
excesos de 
hipoclorito en 
solución con agua 
marina. 
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SUSTANCIA CARACTERÍSTICAS 
DE PELIGROSIDAD 

CANTIDAD 
MÁXIMA 

PRESENTE (aprox.) 
Uso 

Hidróxido sódico 
(en solución 25%) 

      
C 

 
R-35: Provoca 
quemaduras graves. 

5 m3 

Neutralización en 
vaporizadores de 
combustión 
sumergida (SCV) 

Ácido Clorhídrico 
(en solución 25%) 

 
C 

 
R-35: Provoca 
quemaduras graves. 

250 litros Limpiador de 
membrana 

Hexafluoruro de 
azufre 

Libera gases tóxicos 
y corrosivos con el 
calor 

270 kg 
Dieléctrico en centro 
de transformación 
(Alta tensión) 

 
 
3.1.4. SUSTANCIAS NO PELIGROSAS 
 
En este apartado se indican las sustancias que pueden estar presentes en las 
instalaciones auxiliares dentro de la planta de regasificación, las cuales no 
presentan características de peligro. 
 
Entre otras se encuentran las contenidas en los sistemas de extinción contra 
incendios, generación de espumas y para el uso en laboratorio. Se 
encuentran resumidas en la siguiente tabla. 

 

SUSTANCIA 
CANTIDAD 

MÁXIMA 
PRESENTE (aprox.) 

Uso 

Helio 20 kg. 
Calibración en 
cromatografía de 
gases. 

Bicarbonato seco, en 
base pulverizado 4,2 m3 Extinción de 

incendios 
Nitrógeno 
Dióxido de carbono 30 x 5 kg En Extintores 

Bicarbonato sódico 
en solución 1 m3 Neutralizante 

químico. 
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3.2. GENERACIÓN ACCIDENTAL DE SUSTANCIAS 
PELIGROSAS 
 
El GNL es una mezcla de hidrocarburos compuesta principalmente de 
metano y que puede contener cantidades pequeñas de etano, propano, 
nitrógeno u otros componentes a nivel de trazas. Tiene una temperatura de 
ebullición que depende de la composición, y está normalmente comprendida 
entre -166ºC y -157ºC. 
 
La combustión del GNL da como productos vapor de agua, dióxido de 
carbono (CO2) y, en caso de combustión incompleta, monóxido de carbono 
(CO).  
 
La combustión del gasóleo, hidrocarburo pesado, produce los compuestos 
anteriormente identificados.  
 
El Tetrahidrotiofeno (THT) en caso de combustión o descomposición térmica 
(T>640ºC), produce la liberación de gases tóxicos, asfixiantes y corrosivos 
(CO, CO2 y óxidos de azufre). 
 
Los principales productos de descomposición que se pueden originar a causa 
de un proceso de combustión estequiométrica se detallan a contiunuación 
que se adjunta a continuación para las sustancias clasificadas, de naturaleza 
inflamable, presentes en el establecimiento de REGANOSA. 
 

PRODUCTOS DE COMBUSTIÓNSUSTANCIA CLASIFICADA FÓRMULA EMPÍRICA 

CO2 H2O CO SO2 NOx 

Gas Natural Licuado (GNL) CH4 X X X --- --- 

Gasóleo C9 -C20 X X X --- --- 

Tetrahidrotiofeno (THT) C4H8S X X X X --- 

 
Tal y como puede apreciarse, los principales productos generados como 
consecuencia de un incendio accidental serían CO2 y H2O.  
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3.3. ACUMULACIÓN DE SUSTANCIAS EN LAS 
INSTALACIONES 
 
 
REGANOSA cuenta con dos tanques de almacenamiento de GNL de 
150.000 m3 cada uno, lo que comporta una cantidad de 135.000 t de GNL 
presente en las instalaciones.  
 
Estos tanques son de contención total según las especificaciones 
recomendadas por la norma EN 1473. Se trata del nivel de integridad más 
elevado que puede aplicarse para tanques de almacenamiento de GNL. No 
ha habido nunca ningún fallo catastrófico de este tipo de tanques, lo que 
concede seguridad al emplazamiento de REGANOSA respecto a otras 
industrias o viviendas en sus proximidades. 
 
Las características principales de los depósitos de GNL son las siguientes:  
 

− Capacidad nominal:    150.000 m3 
− Presión de diseño:    290 mbarg 
− Presión de servicio:    60 a 250 mbarg 
− Tasa de vaporización:   0,05% al día, en base a CH4 puro 
− Material del recipiente exterior:  Hormigón armado y pretensado 
− Material del recipiente interior:  Acero 9% de Ni 
− Caudal máximo de vaciado:   480 t/h 

 
Los tanques disponen de instrumentos de medición y control de la presión, 
nivel y temperatura. Adicionalmente, cuenta con válvulas de seguridad, con 
descarga a la atmósfera, de válvulas seccionadoras de accionamiento a 
distancia, tanto en la línea de llenado como en la de vaciado y válvulas 
rompedoras de vacío. 
 
REGANOSA dispone de un depósito de 20 m3 para almacenar la sustancia 
odorante (THT), en estado líquido. Dicha sustancia se emplea para la 
odorización del gas natural mediante bombas inyectoras, para facilitar la 
detección olfativa de eventuales fugas.  
 
El gasóleo, empleado como combustible para el generador de emergencia y 
la bomba contra incendios, se almacena en dos depósitos distintos ubicados 
en las áreas de almacenamiento de cada uno de los equipos (de 15 m3 y 
4,4 m3, respectivamente). 
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3.4. PELIGROSIDAD DERIVADA DE LAS CONDICIONES DE 
ALMACENAMIENTO Y OPERACIÓN 
 
Las condiciones operativas pueden introducir circunstancias de peligro 
adicionales a las asociadas a la peligrosidad intrínseca de las sustancias. 
 
Las operaciones principales que se llevan a cabo en las instalaciones son el 
almacenamiento, regasificación y expedición de gas natural licuado. 
 
La baja temperatura del GNL comporta los siguientes riesgos: 
 

- Posibilidad de quemaduras frías por contacto directo con la piel. Se 
ha de manipular con equipo de protección personal adecuado. 

- Comportamiento como gas pesado de los vapores que se producen 
al ser derramado sobre superficies a temperatura ambiente. Estos 
vapores son visibles fácilmente (tienen aspecto blanquecino) por la 
condensación de la humedad ambiente, y se desplazan a ras de 
tierra siguiendo la dirección del viento o buscando las depresiones 
de las superficies sobre las que se dispersa (pendientes, vaguadas, 
oquedades, redes de drenaje, etc.). Una vez que aumenta su 
temperatura, la nube pierde visibilidad (siendo aún inflamable) y se 
dispersa como gas más ligero que el aire por tener un peso 
molecular inferior a este último. 

- Posibilidad de producir grandes nubes inflamables debido al fuerte 
intercambio térmico con el terreno en caso de derrame. 

 
Las condiciones de presión del GN añaden, además, los siguientes riesgos:   
 

- El escape a través de un orifico de un gas a alta presión determinará 
la formación de un chorro turbulento que diluye rápidamente el 
producto en el ambiente. Al ser el gas inflamable, si encuentra un 
punto de ignición cercano (por chispa, electricidad estática o energía 
cinética) se desarrollará un dardo de fuego.  
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3.5. ANÁLISIS HISTÓRICO DE ACCIDENTES 
 
3.5.1. METODOLOGÍA 
 
El Análisis Histórico de Accidentes (AHA) es un método de identificación de 
hipótesis de accidentes, basado en la extracción de conclusiones de 
accidentes ocurridos con sustancias similares o instalaciones que realizan 
procesos semejantes al considerado. 
 
Existen diversas bases de datos, con diversos orígenes (Holanda, Reino 
Unido, Italia, etc...), que recogen un sinfín de accidentes históricos, con 
multitud de datos de cada uno de ellos (sustancia involucrada, accidente 
ocurrido, causa principal, daños materiales y/o humanos, etc...), de forma 
que, mediante un exhaustivo análisis se pueden llegar a extraer 
comportamientos más o menos "predecibles" de las sustancias teniendo en 
cuenta su manejo, almacenamiento o transporte. 
 
Una base de datos de accidentes constituye en sí misma un instrumento 
extremadamente útil para afrontar un análisis estadístico de la información 
relativa a accidentes ocurridos en el pasado. En determinadas situaciones, el 
número de accidentes registrados es lo suficientemente elevado para permitir 
la deducción de información significativa. Bajo estas condiciones, es posible 
la observación de una cierta pauta y el establecimiento de porcentajes 
estadísticamente significativos para el análisis de cada situación en concreto. 
Sin embargo, otras veces solamente es posible identificar un cierto número 
de situaciones, operaciones o errores, que han propiciado el inicio de un 
accidente en un determinado tipo de instalación. 
 
En este caso, el estudio ha sido enfocado a: 
 

− Accidentes ocurridos con la sustancia GNL o gas natural. 
 
3.5.2. LA BASE DE DATOS MHIDAS 
 
El presente AHA se ha realizado utilizando la Base de Datos MHIDAS (Major 
Hazard Incident Data Service, versión Octubre del 2003), actualizada 
trimestralmente. Para la consulta y cruce de la información se ha utilizado el 
software específico WinSPIRS 4.01 que acompaña dicha base de datos. 
 
La Base de Datos MHIDAS ha sido desarrollada y gestionada por el Safety 
and Reliability Directorate (SRD) que pertenece al AEA Technology, en 
representación del Major Hazards Assessment Unit del United Kingdom 
Health and Safety Executive. Asimismo, dicha base de datos ha sido creada 
para registrar aquellos accidentes con diversas sustancias químicas ocurridos 
en industrias durante su proceso, almacenamiento y transporte, 
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especialmente en aquellas situaciones consideradas como Accidentes 
Graves, que han provocado o tienen el riesgo potencial de producir un 
impacto grave en la sociedad. 
 
A continuación, se resumen las conclusiones del AHA, cuyo desarrollo íntegro 
se puede consultar en el documento Análisis del Riesgo. 
 
3.5.3. CONCLUSIONES DEL ANÁLISIS HISTÓRICO DE ACCIDENTES 
 
A pesar de que el número de registros contabilizados con la sustancia GNL 
fue escaso (53 registros únicamente), ello no ha impedido el análisis de 
ciertas pautas ocurridas en aquellas situaciones donde el riesgo de producir 
daños a personas, medio ambiente y equipos de la planta es potencialmente 
elevado. Sin embargo, los datos aportados a continuación sólo pueden ser 
interpretados desde un punto de vista orientativo, siendo desaconsejable 
utilizarlos como valores estadísticamente significativos, ya que 53 registros 
son una muestra pequeña como para poder extrapolar los resultados del 
análisis. 
 
A grandes rasgos, si bien aproximadamente el 90% de los accidentes 
corresponden a los últimos 30 años (en términos absolutos), no ocurre lo 
mismo comparando el número de accidentes entre décadas consecutivas, 
apreciándose en tales casos una progresiva disminución crecimiento- 
ocurrencia de los mismos con el paso del tiempo.  
 
Asimismo, considerando los tres riesgos principales (incendio-radiación 
térmica, explosión-sobrepresión y nube de gas-toxicidad), la explosión es la 
que más veces ha ocurrido, seguida del incendio y de la nube de gas. Cabe 
considerar sin embargo, tal y como se recoge a lo largo del documento, que 
no se distingue entre explosión y deflagración no explosiva (llamarada), por lo 
que el número de registros asociados a explosiones aparece distorsionado. 
Además, en un 44,6% de los incidentes se han producido fugas, que en su 
gran mayoría han sido continuas. 
 
Por otra parte, el origen principal de los incidentes registrados lo constituye el 
transporte (60% de los casos). Los ocurridos en operaciones de carga y 
descarga y en plantas de proceso constituyen el segundo grupo en 
importancia. Los fallos mecánicos, los fallos por impacto y los fallos debidos a 
errores humanos constituyen las causas más importantes de los incidentes, 
contabilizándose respectivamente unos porcentajes de 30,3%, 27,3% y 
22,7%. 
 
La gravedad potencial de los accidentes puede cuantificarse materialmente a 
partir de los daños económicos y socialmente a partir de los daños a 
personas y medio ambiente. A pesar de que existe un gran desconocimiento 
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de la cuantía económica de los accidentes, la mayoría de ellos producen 
daños económicos elevados. En cuanto a la población afectada, cabe 
destacar que se han producido muertes en el 29% de las ocasiones, y la 
situación es muy similar en cuanto al número de heridos. 
 
En otros aspectos, tales como la cantidad de producto involucrada en el 
incidente, o la densidad de población de la zona afectada, la escasez de 
datos en los registros no permite llegar a ningún tipo de conclusiones. 
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3.6. IDENTIFICACIÓN DE SITUACIONES DE PELIGRO 
MEDIANTE LA TÉCNICA HAZID  
 
La peligrosidad derivada de las condiciones de proceso ha sido identificada 
mediante la técnica HAZID – Hazard Identification–. Asimismo, se ha llevado 
a cabo un HAZOP –Hazard and Operability– (véase Apartado 3.7.) que ha 
confirmado los supuestos accidentales definidos mediante la técnica HazId. 
 
La elaboración del estudio HAZID se ha basado en el análisis de la situación 
de peligro y en las medidas de prevención, control y mitigación disponibles 
para mitigar dicha situación, así como en la identificación de la situación de 
Accidente Grave característica. 
 
Para la identificación de peligros, mediante HAZID, se ha dividido la planta de 
REGANOSA en las áreas establecidas en la siguiente tabla.    
 

ÁREA EVENTO ACCDIENTE 
J-01 Fuga de GNL Jetty (incluyendo las líneas 

de descarga y de retorno de 
gas) J-02 Fuga de gas 

ST-01 Fuga de GNL Tanques de almacenamiento y 
bombas de baja presión (LP) ST-02 Fuga de gas 

BOG-01 Fuga de gas Sistema de Boil Off 
BOG-02 Fallo del compresor 
ABS-01 Fuga de gas Absorber  
ABS-02 Fuga de GNL 

Bombas de alta presión (HP) HP-01 Fuga de GNL 
VAP-01 Fuga de gas Vaporizadores  
VAP-02 Fuga de GNL 
MET-01 Fuga de gas Medición y emisión 
MET-02 Fuga de odorizador 

Cargadero de cisternas LP-01 Fuga de GNL 
Gaseoducto LP-02 Fuga de gas 
Genérico Site 01 --- 

 
Para cada una de estas áreas se obtuvo la siguiente información: 
 

- El origen de la situación del peligro en forma de lista de situaciones 
que pueden determinar accidentes. 

- El análisis de la situación del peligro indicando la respuesta particular 
de que dispone la planta para controlar la situación de peligro 
planteada. 
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- Las medidas de prevención, control y mitigación que convenga 
destacar para prevenir, controlar o mitigar la situación de peligro. 

- El planteamiento de la situación de accidente para aquellas situaciones 
de peligro que pueden manifestarse en forma de accidente, es decir, el 
listado de hipótesis accidentales a considerar en el ACR. 

 
Como conclusiones del análisis HAZID, se obtiene la posibilidad de que se 
produzcan fugas en las conducciones de producto GNL y GN  por fallo de las 
mismas, o de los emplazamientos con acumulación de GNL. El odorizante, 
acumulado en un depósito en el establecimiento, también es susceptible de 
poder formar un charco de producto inflamable. 
 
En el caso del gasóleo, al tratarse de una sustancia combustible, empleada 
únicamente en caso de emergencia y almacenada en recipientes que no 
incluyen mayores riesgos a los asociados a las otras sustancias clasificadas, 
no se han considerado fugas. 
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3.7. IDENTIFICACIÓN DE SITUACIONES DE PELIGRO 
MEDIANTE LA TÉCNICA HAZOP  

 
El procedimiento HAZOP se basa en el análisis crítico y sistemático de un 
proceso a partir de las desviaciones que pueden darse en determinados 
parámetros del mismo, identificando causas, posibles consecuencias y 
mecanismos de detección. 
 
Un grupo multidisciplinar de personas conocedoras del proceso, analizan 
dichas desviaciones dirigidos por un presidente que sistematiza el análisis y 
mantiene el ritmo de las reuniones. Una de las personas actúa de secretario, 
anotando para cada desviación: 

- Las causas que la provocan. 

- Las consecuencias que puede tener. 

- La manera en que dicha desviación se previene, se detecta o se 
controla automáticamente. 

 
La selección de una persona que actúe como presidente o secretario ajeno a 
la empresa suele ser de gran utilidad para introducir puntos de vista 
diferentes. 
 
La base documental del análisis es un diagrama de tuberías e 
instrumentación (P&ID). 
 
El análisis HAZOP de la terminal de regasificación de GNL de REGANOSA 
tuvo lugar en las oficinas de TRACTEBEL Gas Engineering situadas en la 
ciudad de Bonn (Alemania), entre el 27 de abril y el 11 de mayo de 2004. A 
estas jornadas asistió personal de REGANOSA, TRACTEBEL y TIPs. Se 
llevó a cabo atendiendo al contenido de la guía de procedimientos en este 
tipo de estudios: 01548/TH02/PPR/ET/0000/0111 Guidelines for HAZOP 
Studies. 
 
Fueron facilitadas copias de los documentos más relevantes de la ingeniería 
básica del proyecto para describir los sistemas y equipos junto a las 
aclaraciones de los ingenieros responsables. Además, se contó con la 
participación de un especialista de la Terminal de GNL de TRACTEBEL en 
Boston (Estados Unidos de América). 
 
Como es usual en la técnica HAZOP, se contó con la colaboración en las 
jornadas de un entendido en la materia externo al proyecto: Entec UK. 
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El HAZOP fue realizado cubriendo la totalidad del proceso mediante los 
diagramas de instrumentación y tuberías (P&IDs), revisiones D y E para los 
tanques de GNL, de la zona de descarga del muelle hasta la parte final de 
medición. 
 
Los comentarios y acciones a considerar quedaron guardados durante las 
sesiones del estudio, mediante software informático específico de 
TRACTEBEL (TRACTEBEL HAZOP Manager Software). El programa permite 
la introducción de las causas, consecuencias y sucesos comentados al 
mismo tiempo que se avanza en las diferentes zonas. Para cada 
consecuencia también se registraron las salvaguardas y válvulas de 
seccionamiento recomendadas.  
 
El HAZOP ha permitido confirmar las hipótesis de Accidentes Graves 
identificadas previamente mediante la técnica HAZID, estableciendo que las 
situaciones de escape accidental se relacionan con la pérdida de contención 
o rotura de líneas. Muchas de las mejoras operativas y de minimización de 
riesgos se implementarán en la ingeniería de detalle.  
 
La documentación referente al desarrollo del HAZOP de las instalaciones de 
la planta de regasificación se encuentra a disposición de las autoridades 
competentes para su consulta, en las oficinas de REGANOSA. 
 
El procedimiento aplicado por TRACTEBEL sigue las guías y 
recomendaciones de aplicación de instituciones de reconocido prestigio, tales 
como: Institution of Chemical Engineers (IChemE), Chemical Industry 
Association (CIA). 
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3.8. SUCESOS INICIADORES CONSIDERADOS 
 
Los sucesos iniciadores considerados en el presente estudio se 
corresponden principalmente  tal y como se ha explicado anteriormente, con 
las fugas de las diferentes sustancias peligrosas consideradas en los 
apartados anteriores en los principales equipos y conducciones de GNL y GN 
así como en el almacenamiento de THT presente en la planta. 
 
A continuación se recogen los diferentes sucesos iniciadores considerados 
así como su localización en planta. Alguno de los sucesos iniciadores 
accidentales han sido georeferenciados utilizando el sistema de coordenadas 
UTM (Universal Transverse Mercator) en metros: 
 
TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 
SUCESO INICIADOR DESCRIPCIÓN LOCALIZACIÓN (UTM) 

BR-BUQUE/01 Rotura parcial de brazo de descarga de 
buques de GNL (101) 

Longitud 
Latitud 

561.579 
4.812.802 

BR-BUQUE/02 Rotura total de brazo de descarga de 
buques de GNL (101) 

Longitud 
Latitud 

561.579 
4.812.802 

DESCARGA/01 
Rotura parcial de la línea (103) de 
descarga de GNL de atraque de 
buques a tanques de almacenamiento 

Longitud 
Latitud 

-- 

DESCARGA/02 
Rotura total de la línea (103) de 
descarga de GNL de atraque de 
buques a tanques de almacenamiento 

Longitud 
Latitud 

-- 

ABSORBEDOR/01a 
Rotura parcial de la línea (125) de 
trasiego de GNL de tanque T-211 a 
absorbedores 

Longitud 
Latitud 

-- 

ABSORBEDOR/01b 
Rotura parcial de la línea (125) de 
trasiego de GNL de tanque T-221 a 
absorbedores 

Longitud 
Latitud 

-- 

ABSORBEDOR/02a 
Rotura total de la línea (125) de 
trasiego de GNL de tanque T-221 a 
absorbedores 

Longitud 
Latitud 

-- 

ABSORBEDOR/02b 
Rotura total de la línea (125) de 
trasiego de GNL de tanque T-221 a 
absorbedores 

Longitud 
Latitud 

-- 

BOMBA/01 
Rotura parcial de la línea (119) de 
trasiego de GNL de absorbedor a 
bombas de alta 

Longitud 
Latitud 

-- 

BOMBA/02 
Rotura total de la línea (119) de 
trasiego de GNL de absorbedor a 
bombas de alta 

Longitud 
Latitud 

-- 

COL-LIQ/01 
Rotura parcial del colector de 18’’ de 
trasiego de GNL de bombas de alta a 
vaporizadores 

Longitud 
Latitud 

-- 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 
SUCESO INICIADOR DESCRIPCIÓN LOCALIZACIÓN (UTM) 

COL-LIQ/02 
Rotura total del colector de 18’’ de 
trasiego de GNL de bombas de alta a 
vaporizadores 

Longitud 
Latitud 

-- 

COL-VAP/01 Rotura parcial del colector de 28’’ 
previo a la odorización y expedición 

Longitud 
Latitud 

-- 

COL-VAP/02 Rotura total del colector de 28’’ previo a 
la odorización y expedición 

Longitud 
Latitud 

-- 

RET-VAP/01 Rotura parcial de la línea (100) de 
retorno de vapores a buques 

Longitud 
Latitud 

-- 

RET-VAP/02 Rotura total de la línea (100) de retorno 
de vapores a buques 

Longitud 
Latitud 

-- 

LIN-CIST/01 Rotura de la línea (124) de trasiego de 
tanques a cargadero de cisternas 

Longitud 
Latitud 

-- 

BR-CIST/01 Rotura del brazo de carga de cisternas 
Longitud 
Latitud 

561.706 
4.812.569 

BOIL-OFF/01a 
Rotura parcial de la línea (117) de 
trasiego de GNL del boil-off del tanque 
T-211 a compresores 

Longitud 
Latitud 

-- 

BOIL-OFF/01b 
Rotura parcial de la línea (117) de 
trasiego de GNL del boil-off del tanque 
T-221 a compresores 

Longitud 
Latitud 

-- 

BOIL-OFF/02a 
Rotura total de la línea (117) de 
trasiego de GNL del boil-off del tanque 
T-211 a compresores 

Longitud 
Latitud 

-- 

BOIL-OFF/02b 
Rotura total de la línea (117) de 
trasiego de GNL del boil-off del tanque 
T-221 a compresores 

Longitud 
Latitud 

-- 

THT/01 Rotura catastrófica del tanque de 
almacenamiento de THT 

Longitud 
Latitud 

561.727 
4.812.519 

COMPRESOR/01 

Acumulación de gas en condiciones de 
confinamiento en la sala de 
compresores (con posible resultado de 
explosión confinada) 

Longitud 
Latitud 

561.610 
4.812.486 

PSVTANQUE/211 Descarga de las válvulas de seguridad 
del tanque T-211. 

Longitud 
Latitud 

561.656 
4.812.480 

PSVTANQUE/221 Descarga de las válvulas de seguridad 
del tanque T-221. 

Longitud 
Latitud 

561.561 
4.812.414 

 
Para los diferentes sucesos iniciadores considerados, correspondientes a 
roturas en lo largo de las diferentes tuberías consideradas en la planta, no se 
ha expresado la localización del accidente, ya que estos casos no se refieren 
a un único punto sino a una línea definida por una serie de puntos. 
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Para los sucesos iniciadores localizados en la línea de envío a cargadero de 
cisternas y en el brazo de carga de las mismas, no se ha diferenciado entre 
rotura total y rotura parcial de los equipos, puesto que se trata de tuberías y 
brazos de poco diámetro siendo reducidas las diferencias entre las dos 
modalidades de rotura. Del mismo modo, la fuga de THT considerada se 
corresponde con el escape de producto del tanque de almacenamiento y 
retención del mismo en el cubeto correspondiente. Para esta sustancia sólo 
se ha considerado este accidente al tratarse del equipo en el que se tiene una 
mayor retención. Cualquier otra situación de derrame asociada a la operación 
de descarga de THT será retenida en las inmediaciones del cubeto por el 
sistema de drenaje de la zona de descarga en aplicación de la norma APQ1, 
no generando situaciones de accidente de mayor dimensión que el analizado 
en este estudio. 
 
El suceso iniciador COMPRESOR/01 se refiere a la acumulación de gas 
natural en el interior de la sala de compresores de Boil Off, creando una 
atmósfera inflamable en condiciones de confinamiento que, en caso de 
encontrar un punto de ignición daría como resultado un accidente final de 
explosión.  
 
Los cálculos realizados para este escenario (que se encuentra recogido en el 
documento Análisis del Riesgo de REGANOSA) demuestran que los valores 
máximos de sobrepresión en el exterior del edificio son muy inferiores a los 
300 mbar. Dado que éste es el umbral de letalidad utilizado para evaluar los 
efectos de las explosiones sobre las personas (ver apartado 6.6.2). Por este 
motivo en el presente documento no se desarrollará el suceso iniciador 
COMPRESOR/01 ni se incluirá en el cálculo final del riesgo. 
 
Asimismo tampoco se han considerado sucesos iniciadores localizados en las 
balsas de recogida de drenajes, puesto que sus posibles consecuencias 
quedan siempre limitadas en el interior del establecimiento, sin aportar por 
tanto riesgo al exterior del mismo. El desarrollo de posibles incidentes a partir 
de estos sucesos iniciadores se encuentra recogido en el documento “Informe 
justificativo de la norma UNE-EN 1473” en el que se analizan tanto las 
consecuencias como las frecuencias de estos posibles accidentes. 
 
En el presente documento se han recogido, en el planteamiento inicial y tal y 
como se recomienda en el documento de cumplimiento de la norma UNE, los 
posibles disparos de las válvulas de seguridad de los tanques de 
almacenamiento (sucesos iniciadores PSVTANQUE/211 y 
PSVTANQUE/221). Sin embargo los cálculos realizados (tanto en relación 
con la radiación térmica, como a la llamarada en caso de dispersión 
inflamable), no demuestran una afectación de los diferentes niveles de 
letalidad a nivel de suelo (donde se encuentran los vulnerables afectables en 
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caso de accidente). Al final del ANEXO 1 se adjuntan los resultados de los 
cálculos realizados junto con la representación de la orografía del terreno. Se 
observa como para el caso de radiación térmica los valores correspondientes 
a aproximadamente 8 kW/m2 (1% de letalidad) no afectan elementos 
vulnerables, ni alcanzan el nivel del suelo donde podrían localizarse 
personas. Para el caso de llamarada por ignición de la dispersión inflamable, 
el Límite Inferior de Inflamabilidad queda a una altura considerable del suelo 
sin afectar tampoco ningún elemento vulnerable. Por estos motivos en el 
presente ACR no se desarrollarán los posibles accidentes finales derivados 
de la descarga de las PSVs de los tanques, siendo su posible afectación nula 
sobre los posibles vulnerables situados en el entono del establecimiento. 
 
En general, los escenarios considerados tienen en cuenta todos aquellos 
equipos principales en los que entra o sale GNL o GN, analizándose las 
situaciones de rotura parcial o total en las tuberías de interconexión. De este 
modo, con los supuestos accidentales considerados, se tiene en cuenta toda 
el área en la que se puede producir el accidente. Esta consideración se 
encuentra recogida en la representación gráfica de las consecuencias, en las 
que se pueden observar los alcances de las distancias calculadas desde 
cualquier punto del trazado de las tuberías. Por ejemplo, en el caso del 
escape de gas natural en fase gas a alta presión, el accidente se puede 
producir en cualquier punto de la tubería entre los vaporizadores y la estación 
de medida. Esta situación accidental se encuentra recogida en los accidentes 
descriptos como COL-VAP, referidos a la tubería entre estos dos equipos no 
siendo por tanto necesario incluir ningún accidente adicional en la estación de 
medida. 
 
Finalmente conviene destacar que tampoco se han escogido sucesos 
iniciadores relacionados con el colapso y vertido del 100% del contenido de 
los tanques dado que el diseño de los mismos es de contención total que 
hace improbable dicha situación en condiciones convencionales de 
operación. La pérdida de dicha contención estaría asociada a una gran 
catástrofe de tipo natural (como un terremoto de gran intensidad). 
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4. DETERMINACIÓN DE LAS CAUSAS Y 
FRECUENCIAS DE LOS SUCESOS INICIADORES 
 
4.1. METODOLOGÍA EMPLEADA 
 
Debido a las características de los sucesos iniciadores considerados en el 
presente ACR, las distintas frecuencias utilizadas se han obtenido, tal y como 
se especifica en el RD 1196/2003, a partir de la consulta de valores 
estándares directos, referidos a pérdidas de contenido por roturas de 
tuberías, tanques o mangueras de carga/descarga (no siendo por tanto 
necesario el desarrollo de árboles de fallos u otras técnicas análogas). En 
particular se ha escogido el CPR18E como base de datos de los diferentes 
sucesos iniciadores considerados. 
 
Estas frecuencias genéricas han sido adaptadas a los sucesos iniciadores 
concretos del establecimiento a partir de la proporción de tiempo de 
utilización al año y de la cantidad de equipos susceptibles de generar el 
suceso iniciador. Siendo el suceso iniciador más probable el correspondiente 
con los equipos utilizados durante la mayor parte del tiempo en el 
establecimiento y/o con los sucesos iniciadores en los que pueden verse 
involucrados el mayor número de equipos. 
 
4.2. FRECUENCIAS DE OCURRENCIA DE LOS DIFERENTES 
SUCESOS INICIADORES 
 
Se adjunta a continuación la frecuencia de ocurrencia para cada uno de los 
sucesos iniciadores considerados, adaptada al periodo de utilización de la 
planta y al número de equipos susceptibles de generar el suceso iniciador 
considerado. Los escenarios de carácter lineal las frecuencias están 
expresadas por unidad de tiempo y longitud (año-1 km-1): 
 
TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 
SUCESO INICIADOR FRECUENCIA OBSERVACIONES 

BR-BUQUE/01 7,56 10-4 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de uno de los tres 
brazos de descarga de buques 
(Q&A CPR18E)1 ponderada por el tiempo de 
utilización al año (70 barcos al año y 12 horas 
de descarga por barco). 
 

f = 3·3 10-7·70·12 = 7,56 10-4 a-1 
 

                                            
1 Questions and answers for the purple book 
 http://www.rivm.nl/bibliotheek/digitaaldepot/purplebookjune2003.pdf 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 
SUCESO INICIADOR FRECUENCIA OBSERVACIONES 

BR-BUQUE/02 7,56 10-5 a-1 

Frecuencia de rotura total de uno de los tres 
brazos de descarga de buques (Q&A CPR18E) 
ponderada por el tiempo de utilización al año 
(70 barcos al año y 12 horas de descarga por 
barco). 
 

f = 3·3 10-8·70·12 = 7,56 10-5 a-1 
 

DESCARGA/01 4,79 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a los 150 mm (CPR18E), 
ponderada por el tiempo de utilización de la 
misma al año (840 horas al año): 
 

f = 5 10-4·(840/8760) = 4,79 10-5 km-1 a-1 
 

DESCARGA/02 9,59 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a los 150 mm (CPR18E), 
ponderada por el tiempo de utilización de la 
misma al año (840 horas al año): 
 

f = 1 10-4·(840/8760) = 9,59 10-6 km-1 a-1 
 

ABSORBEDOR/01a 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a los 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

ABSORBEDOR/01b 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a los 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

ABSORBEDOR/02a 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a los 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

ABSORBEDOR/02b 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a los 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

BOMBA/01 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

BOMBA/02 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

COL-LIQ/01 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 
SUCESO INICIADOR FRECUENCIA OBSERVACIONES 

COL-LIQ/02 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

COL-VAP/01 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

COL-VAP/02 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

RET-VAP/01 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

RET-VAP/02 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

LIN-CIST/01 2,00 10-3 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura de tubería de diámetro 
entre 75 y 150 mm (CPR18E), llena todo el 
año. 
 

BR-CIST/01 6,24 10-5 a-1 

Frecuencia de rotura de brazo de carga de 
cisternas (CPR18E), ponderada por el tiempo 
de funcionamiento al año (2.080 h/año). 
 

f = 3 10-8·2080 = 6,24 10-5 a-1 
 

BOIL-OFF/01a 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

BOIL-OFF/01b 5,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura parcial de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

BOIL-OFF/02a 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

BOIL-OFF/02b 1,00 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de rotura total de tubería de 
diámetro superior a 150 mm (CPR18E), 
funcionando todo el año. 
 

THT/01 1,00 10-4 a-1 

Frecuencia de rotura de tanque de 
almacenamiento atmosférico (CPR18E), lleno 
todo el año. 
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5. DETERMINACIÓN DE LA EVOLUCIÓN DE LOS 
SUCESOS INICIADORES HASTA LOS ACCIDENTES 
FINALES 
 
Para la determinación de la evolución de los diferentes sucesos iniciadores, 
así como las frecuencias de los accidentes finales obtenidos se ha optado por 
la utilización del método de los árboles de sucesos tal y como lo sugiere la 
Directriz Básica (RD 1196/2003). 
 
Dichos árboles de sucesos pueden generalizarse atendiendo a las 
características de peligro de las sustancias peligrosas más representativas, 
así como las condiciones en las que se produce el suceso iniciador. 
 
A continuación se incluyen los árboles de sucesos que han sido utilizados 
para plantear los escenarios accidentales derivados de cada suceso iniciador. 
 
Las diferentes probabilidades que marcan la evolución de los sucesos 
iniciadores hasta el escenario accidental final se han obtenido a partir de 
bibliografía especializada (referenciada en cada caso). 
 
La codificación genérica de escenarios en forma de árbol de eventos se 
detalla a continuación. Las probabilidades y frecuencias finales asignadas se 
justifican a pie del árbol de sucesos. 
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5.1. CONSIDERACIONES GENERALES 
 
A continuación se detallan las diferentes consideraciones generales que se 
han utilizado para determinar la evolución de los distintos sucesos 
iniciadores, hasta los accidentes finales considerados. Estas consideraciones 
generales son totalmente coincidentes con los criterios utilizados en el 
Análisis del Riesgo, realizado para las mismas instalaciones, y que se 
utilizaron para el diseño de los diferentes árboles de sucesos utilizados en el 
presente ACR. 
 
Los cálculos realizados se basan en frecuencias de tipo genérico, 
representativas de las situaciones de escape planteadas, pero en las que no 
se han tenido en cuenta las medidas de prevención, control y mitigación 
específicos de la planta. Por este motivo el riesgo del establecimiento tiene 
un valor conservador respecto al riesgo real existente. 
 
Entre las medidas preventivas de la planta pueden nombrarse la activación 
de los sistemas de PSD y ESD mientras que entre las medidas de control 
pueden mencionarse el control del proceso donde se han identificado las 
diferentes funciones instrumentadas de seguridad (SIF), así como la 
definición de los diferentes niveles de Safety Integrity Level (SIL) para todos 
los elementos que tienen una función en el proceso según las normas 
IEC 61508 e IEC 61511; el sistema de control y detección de riesgos, el 
sistema de control de accesos, etc. 
 
Para el planteamiento de los árboles de sucesos se han utilizado los mismos 
sucesos intermedios que los utilizados en el documento Análisis del Riesgo. 
De este modo, y análogamente a dicho documento, no se considerarán 
salvaguardas tecnológicas en forma de sucesos intermedios que podrían 
variar la evolución del incidente evaluado. Se ha optado por este enfoque 
conservador ya que la consideración de estas salvaguardas supondría, en el 
cálculo final de las frecuencias de accidentes, la obtención de frecuencias de 
accidentes menores, dependiendo de las probabilidades de fallo de las 
salvaguardas. 
 
En caso de escape de GNL, el producto fugado se derrama sobre el terreno 
formando un charco del cual se desprende, por vaporización masiva, el gas 
natural frío a muy baja temperatura, con la consiguiente formación de una 
nube de producto inflamable. 
 
El producto derramado se evaporará intensamente sobre el terreno, formando 
una nube inflamable más pesada que el aire que se desplazará empujada por 
el viento. Si alcanza un punto de ignición se producirá su deflagración no 
explosiva (llamarada), que se propagaría hasta la zona con producto 
remanente, provocando su incendio. 
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La formación de charco dependerá de la cantidad fugada y de las condiciones 
de aislamiento del terreno sobre el que se derrama el GNL. Es habitual 
adoptar la formación de charco, como situación característica dado que en 
general se trata de escapes significativos sobre terreno acondicionado. 
 
En caso de escape de GN en fase gas (GN), el producto a presión fuga 
como vapor frío, originando un chorro turbulento. Si el gas encuentra un 
punto de ignición, puede originarse un dardo de fuego. 
 
Si la nube generada en cada caso no encuentra ningún punto de ignición, 
será arrastrada y dispersada en la atmósfera sin consecuencias. 
 
Respecto a la dispersión inflamable, no se consideran escenarios del tipo 
explosión en nubes de gas pesado inflamable que se hallen en un 
espacio abierto ('UVCE' en términos anglosajones) por los motivos que a 
continuación se detallan: 
 

- Numerosos autores y experimentos2 evidencian que los vapores de gas 
natural queman y no explotan al aire libre. 

- El área donde se plantean los accidentes de escape líquido que, son los 
que pueden generar nubes inflamables con posibilidad de acumulación 
significativa de gas en condiciones de combustionar al aire libre, es 
prácticamente despejada con presencia limitada de obstáculos. Es 
sabido que la presencia de estructuras intrincadas y cierto grado de 
confinamiento son factores que favorecen el accidente UVCE. 

 
En el ANEXO 2 del presente documento se presenta un informe técnico 
específico que justifica detalladamente este comportamiento. 
 
Por desgracia hay pruebas reales de que el gas natural en determinadas 
situaciones de accidente (escapes en zonas confinadas, fugas en gasoducto 
a alta presión, etc.) puede generar escenarios de explosión. La información 
disponible permite identificar como zonas de posible acumulación con riesgo 
de explosión: 
 

− la sala de compresores 
− la estación de medición  
− la unidad de fuel gas. 

 
En el presente ACR, aunque inicialmente se ha planteado el suceso iniciador 
correspondiente con la acumulación de vapores de GN en la sala de 

                                            
2 Lees, F.P., Loss Prevention in the Process Industries, Butterworth, 1996. 
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compresores, que, por formación de una atmósfera inflamable podría dar 
lugar a una explosión confinada; no se ha desarrollado el correspondiente 
accidente final al demostrar, los cálculos de consecuencias realizados en el 
documento Análisis del Riesgo, que en el exterior del edificio no se llegarían a 
alcanzar los valores de sobrepresión correspondientes al umbral de letalidad 
para esta tipología de accidentes. Para los otros dos casos presentados, al 
tratarse de instalaciones más pequeñas y que contienen menores cantidades 
de gas, los posibles efectos se consideran todavía más reducidos, quedando 
por tanto excluidos del cálculo final del ACR por los mismos motivos que en el 
suceso iniciador correspondiente a la sala de compresores. 
 
En caso de escape de THT en fase líquida, el producto fugado se derrama 
sobre el terreno formando un charco del cual se desprenden vapores de THT. 
Si éstos alcanzan un punto de ignición, en valores de concentración entre los 
límites de inflamabilidad, se producirá el incendio de producto en el cubeto de 
retención. 
 
La situación de BLEVE no se considera representativa en las instalaciones de 
gas natural licuado, según se desprende de la norma UNE EN 1160:1996, 
apartado 5.7.3. El HAZOP y los estudios HAZID realizados no han 
identificado esta hipótesis accidental. 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: Análisis Cuantitativo del Riesgo (ACR) 

Página: 43  
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

5.2. ESCAPES DE GAS NATURAL LICUADO 
 
 
Suceso iniciador 
(accidente o TOP 
EVENT) 

Formación de 
charco 

Ignición 
inmediata 

Ignición 
retardada Escenario 

     
  Sí  Incendio de charco 
  P2= 0,0653  Poolfire (PFIRE) 
     
 Sí  Sí Llamarada 
 P1 = 1 

No 
P3= ver pie de página4 Flash fire (FFIRE) 

 
  2P  = 0,935   
Escape líquido   No Nube inflamable 
f   3P  = ver pie de página  
     
  Sí  Llamarada 
  P4 = 0,065  Flash fire (FFIRE) 
 No    
 P1

 = 0  Sí Llamarada 
  

No 
P5= ver pie de página Flash fire (FFIRE) 

 
  4P  = 0,935   
   No Nube inflamable 
   5P  = ver pie de página  
     
 
En caso de escape líquido el producto formará el correspondiente charco 
que, en caso de ignición inmediata dará lugar al correspondiente incendio, o 
en caso de evaporación e ignición de la nube formada dará lugar a la 
correspondiente llamarada. Se toma una probabilidad de formación del 
charco de 1, debido a que para los supuestos accidentales considerados 
siempre se formará el correspondiente charco. 
 
A continuación se recoge, para cada uno de los sucesos iniciadores 
considerados, los distintos accidentes finales derivados así como las 
frecuencias utilizadas en la realización del cálculo: 

                                            
3 Probabilidad de ignición de sustancias líquidas inflamables (CPR 18E) 
4 La probabilidad de ignición para dispersiones gaseosas depende del caudal de emisión (o en este 
caso de evaporación) del gas. Debido a que este caudal puede ser diferente en cada caso, a 
continuación se adjuntan las diferentes probabilidades de ignición retardada para el gas natural 
(CPR18E): 
  - Caudal < 10 kg/s: P2 = 0,02 
  - Caudal entre 10 y 100 kg/s: P2 = 0,04 
  - Caudal > 100 kg/s: P2 = 0,09 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

BR-BUQUE/01/PFIRE 4,91 10-5 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
parcial del brazo de descarga de buques , 
y posterior ignición del charco formado: 
 

F = 1·56 10-4·0,065 = 4,91 10-5 a-1 
 

BR-BUQUE/01/FFIRE 2,83 10-5 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial del brazo de descarga de 
buques, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·7,56 10-4·0,935·0,04 = 2,83 10-5 a-1 

 

BR-BUQUE/02/PFIRE 4,91 10-6 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
total del brazo de descarga de buques , y 
posterior ignición del charco formado: 
 

F = 1·7,56 10-5·0,065 = 4,91 10-6 a-1 

 

BR-BUQUE/02/FFIRE 2,83 10-6 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total del brazo de descarga de 
buques, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·7,56 10-5·0,935·0,04 = 2,83 10-6 a-1 

 

DESCARGA/01/PFIRE 3,11 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
parcial de la línea de descarga de buques 
a tanques, y posterior ignición del charco 
formado: 
 
F = 1·4,79 10-5·0,065 = 3,11 10-6 km-1 a-1 

 
 

DESCARGA/01/FFIRE 1,79 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la línea de descarga de 
buques a tanques, y posterior ignición de 
la dispersión inflamable: 
 

F = 1·4,79 10-5·0,935·0,04 =  
1,79 10-6 km-1 a-1 

 

DESCARGA/02/PFIRE 6,23 10-7 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
total de la línea de descarga de buques a 
tanques, y posterior ignición del charco 
formado: 
 
F = 1·9,59 10-6·0,065 = 6,23 10-7 km-1 a-1 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

DESCARGA/02/FFIRE 8,07 10-7 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la línea de descarga de 
buques a tanques, y posterior ignición de 
la dispersión inflamable: 
 

F = 1·9,59 10-6·0,935·0,09 =  
8,07 10-7 km-1 a-1 

 

ABSORBEDOR/01a/PFIRE 3,25 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
parcial de la línea de tanque T-211 a 
absorbedor, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,065 = 3,25 10-5 km-1 a-1 

 

ABSORBEDOR/01a/FFIRE 1,87 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la línea de tanque T-211 
a absorbedor, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,935·0,04 = 1,87 10-5 km-1 a-

1 

 

ABSORBEDOR/01b/PFIRE 3,25 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
parcial de la línea de tanque T-221 a 
absorbedor, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,065 = 3,25 10-5 km-1 a-1 

 

ABSORBEDOR/01b/FFIRE 1,87 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la línea de tanque T-221 
a absorbedor, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,935·0,04 = 1,87 10-5 km-1 a-

1 

 

ABSORBEDOR/02a/PFIRE 6,50 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
total de la línea de tanque T-211 a 
absorbedor, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,065 = 6,50 10-6 km-1 a-1 

ABSORBEDOR/02a/FFIRE 3,74 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la línea de tanque T-211 a 
absorbedor, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,935·0,04 = 3,74 10-6 km-1 a- 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

ABSORBEDOR/02b/PFIRE 6,50 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
total de la línea de tanque T-221 a 
absorbedor, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,065 = 6,50 10-6 km-1 a-1 

 

ABSORBEDOR/02b/FFIRE 3,74 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la línea de tanque T-221 a 
absorbedor, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,935·0,04 = 3,74 10-6 km-1 a-

1 

 

BOMBA/01/PFIRE 3,25 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
parcial de la tubería de absorbedor a 
bombas de alta, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,065 = 3,25 10-5 km-1 a-1 

 

BOMBA/01/FFIRE 1,87 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la tubería de absorbedor 
a bombas de alta, y posterior ignición de 
la dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,935·0,04 = 1,87 10-5 km-1 a-

1 

 

BOMBA/02/PFIRE 6,50 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
total de la tubería de absorbedor a 
bombas de alta, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,065 = 6,5 10-6 km-1 a-1 

 

BOMBA/02/FFIRE 3,74 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la tubería de absorbedor a 
bombas de alta, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 

F = 1·1 10-4·0,935·0,04 =  
3,74 10-6 km-1 a-1 

COL-LIQ/01/PFIRE 3,25 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
parcial del colector de bombas de alta a 
vaporizadores, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,065 = 3,25 10-5 km-1 a-1 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

COL-LIQ/01/FFIRE 1,87 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial del colector de bombas de 
alta a vaporizadores, y posterior ignición 
de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,935·0,04 = 1,87 10-5 km-1 a-

1 

 

COL-LIQ/02/PFIRE 6,50 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
total del colector de bombas de alta a 
vaporizadores, y posterior ignición del 
charco formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,065 = 6,5 10-6 km-1 a-1 

 

COL-LIQ/02/FFIRE 3,74 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total del colector de bombas de alta 
a vaporizadores, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,935·0,04 = 3,74 10-6 km-1 a-

1 

 

LIN-CIST/01/PFIRE 1,30 10-4 km-1 a-1 

Frecuencia de incendio en caso de rotura 
de la línea de carga a cisternas, y 
posterior ignición del charco formado: 
 

F = 1·2 10-3·0,065 = 1,3 10-4 km-1 a-1 

 

LIN-CIST/01/FFIRE 7,48 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura de la línea de carga a cisternas, y 
posterior ignición de la dispersión 
inflamable: 
 
F = 1·2 10-3·0,935·0,04 = 7,48 10-5 km-1 a-

1 

 

BR-CIST/01/PFIRE 4,06 10-6 a-1 

Frecuencia de incendio por rotura del 
brazo de carga de cisternas, y posterior 
ignición del charco formado: 
 

F = 1·6,24 10-5·0,065 = 4,06 10-6 a-1 

 

BR-CIST/01/FFIRE 2,33 10-6 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura del brazo de carga de cisternas, y 
posterior ignición de la dispersión 
inflamable: 
 
F = 1·6,24 10-5·0,0935·0,04 = 2,33 10-6 a-1 
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5.3. ESCAPES DE GAS INFLAMABLE 
 
 
Suceso iniciador 
(accidente o TOP 
EVENT) 

Espacio 
confinado 

Ignición 
inmediata 

Ignición 
retardada Escenario 

     
  Sí  Explosión confinada 
  P2= ver pie de página5   
 Sí    
 P1= 0    
  No  Nube Inflamable 
  2P = ver pie de página  Sin consecuencias 
Escape fase gas     
f     
  Sí  Dardo de fuego 
  P2= ver pie de página4  Jet fire (JFIRE) 
     
 No    
 P1= 1  Sí Dardo de fuego 
 

 No 
P2 = ver pie de página4 Jet fire (JFIRE) 

 
  2P = ver pie de página   
   No Nube inflamable 
   2P  = ver pie de página  
 
En caso de escape en fase gas en espacios no confinados en caso de 
ignición inmediata se producirá un dardo de fuego del chorro turbulento 
formado. Mientras que en caso contrario el gas se dispersará pudiendo haber 
una ignición retardada, a cierta distancia del escape. Se considera una 
probabilidad de escape en espacio confinado igual a 0 al tratarse en todos los 
casos de escapes considerados en el exterior de edificios o fuera de zonas 
confinadas. 
 
A continuación se recoge, para cada uno de los sucesos iniciadores 
considerados, los distintos accidentes finales derivados así como las 
frecuencias utilizadas en la realización del cálculo: 
 

                                            
5 La probabilidad de ignición para dispersiones gaseosas depende del caudal de emisión (o en este 
caso de evaporación) del gas. Debido a que este caudal puede ser diferente en cada caso, a 
continuación se adjuntan las diferentes probabilidades de ignición retardada para el gas natural 
(CPR18E): 
  - Caudal < 10 kg/s: P2 = 0,02 
  - Caudal entre 10 y 100 kg/s: P2 = 0,04 
  - Caudal > 100 kg/s: P2 = 0,09 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

COL-VAP/01/JFIRE 2,00 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura parcial del colector previo a 
odorización y expedición, y posterior 
ignición del chorro turbulento formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,04 = 2,00 10-5 km-1 a-1 

 

COL-VAP/01/FFIRE 1,92 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial del colector previo a 
odorización y expedición, y posterior 
ignición de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,96·0,04 = 1,92 10-5 km-1 a-1 

 

COL-VAP/02/JFIRE 4,00 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura parcial del colector previo a 
odorización y expedición, y posterior 
ignición del chorro turbulento formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,04 = 4,00 10-6 km-1 a-1 

 

COL-VAP/02/FFIRE 3,84 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial del colector previo a 
odorización y expedición, y posterior 
ignición de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,96·0,04 = 3,84 10-6 km-1 a-1 

 

RET-VAP/01/JFIRE 1,00 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura parcial de la línea de retorno de 
gas a buques, y posterior ignición del 
chorro turbulento formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,02 = 1,00 10-5 km-1 a-1 

 

RET-VAP/01/FFIRE 9,80 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la línea de retorno de 
gas a buques, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,98·0,02 = 9,80 10-6 km-1 a-1 

 
 

RET-VAP/02/JFIRE 2,00 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura total de la línea de retorno de gas a 
buques, y posterior ignición del chorro 
turbulento formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,02 = 2,00 10-6 km-1 a-1 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

RET-VAP/02/FFIRE 1,96 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la línea de retorno de gas a 
buques, y posterior ignición de la 
dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,98·0,02 = 1,96 10-6 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/01a/JFIRE 1,00 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura parcial de la línea del boil off de T-
211 a compresores, y posterior ignición 
del chorro turbulento formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,02 = 1,00 10-5 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/01a/FFIRE 9,80 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la línea del boil off de T-
211 a compresores, y posterior ignición 
de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,98·0,02 = 9,80 10-6 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/01b/JFIRE 1,00 10-5 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura parcial de la línea del boil off de T-
221 a compresores, y posterior ignición 
del chorro turbulento formado: 
 

F = 1·5 10-4·0,02 = 1,00 10-5 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/01b/FFIRE 9,80 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura parcial de la línea del boil off de T-
221 a compresores, y posterior ignición 
de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·5 10-4·0,98·0,02 = 9,80 10-6 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/02a/JFIRE 2,00 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura total de la línea del boil off de T-
211 a compresores, y posterior ignición 
del chorro turbulento formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,02 = 2,00 10-6 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/02a/FFIRE 1,96 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la línea del boil off de T-
211 a compresores, y posterior ignición 
de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,98·0,02 = 1,96 10-6 km-1 a-1 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

BOIL-OFF/02b/JFIRE 2,00 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de dardo de fuego en caso de 
rotura total de la línea del boil off de T-
221 a compresores, y posterior ignición 
del chorro turbulento formado: 
 

F = 1·1 10-4·0,02 = 2,00 10-6 km-1 a-1 

 

BOIL-OFF/02b/FFIRE 1,96 10-6 km-1 a-1 

Frecuencia de llamarada en caso de 
rotura total de la línea del boil off de T-
221 a compresores, y posterior ignición 
de la dispersión inflamable: 
 
F = 1·1 10-4·0,98·0,02 = 1,96 10-6 km-1 a-1 
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5.4. ESCAPES DE THT 
 
Suceso iniciador 
(accidente o TOP 
EVENT) 

Ignición inmediata Ignición retardada Escenario 

    
 Sí  Incendio de charco 
 P1 = 0,0656  Poolfire (PFIRE) 
Escape líquido    
f  Sí Incendio de charco 
 

No 
P2=0 Pool Fire (FFIRE) 

 
 P1

 = 0935   
  No Nube inflamable 
  

2P =1  
    
 
Para un escape de odorizante se considera que en caso de encontrar un 
punto de ignición, se formará el correspondiente incendio de charco. No se 
considera la ignición retardada del escape debido a la baja volatilidad del 
producto (ya que tiene un punto de ebullición de 119ºC). De este modo no se 
formarán los suficientes vapores para considerar la dispersión de productos a 
concentraciones de inflamabilidad. 
 
A continuación se recoge, para cada uno de los sucesos iniciadores 
considerados, los distintos accidentes finales derivados así como las 
frecuencias utilizadas en la realización del cálculo: 
 
TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA OBSERVACIONES 

THT/01/PFIRE 6,50 10-4 a-1 

Frecuencia de incendio de THT en caso 
de rotura del depósito de 
almacenamiento, posterior evaporación 
del charco formado: 
 

F = 1 10-4·0,065 = 6,50 10-4 a-1 
 

 

                                            
6, Probabilidad de ignición de sustancias líquidas inflamables (CPR 18E) 
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5.5. FRECUENCIAS UTILIZADAS EN LOS ACCIDENTES 
FINALES PLANTEADOS 
 
A continuación se recogen las diferentes frecuencias calculadas en los 
apartados anteriores para cada uno de los escenarios planteados. 
 
TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA 
 

BR-BUQUE/01/PFIRE 
 

4,91 10-5 a-1 

 
BR-BUQUE/01/FFIRE 

 
2,83 10-5 a-1 

 
BR-BUQUE/02/PFIRE 

 
4,91 10-6 a-1 

 
BR-BUQUE/02/FFIRE 

 
2,83 10-6 a-1 

 
DESCARGA/01/PFIRE 

 
3,11 10-6 km-1 a-1 

 
DESCARGA/01/FFIRE 

 
1,79 10-6 km-1 a-1 

 
DESCARGA/02/PFIRE 

 
6,23 10-7 km-1 a-1 

 
DESCARGA/02/FFIRE 

 
8,07 10-7 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/01a/PFIRE 

 
3,25 10-5 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/01a/FFIRE 

 
1,87 10-5 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/01b/PFIRE 

 
3,25 10-5 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/01b/FFIRE 

 
1,87 10-5 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/02a/PFIRE 

 
6,50 10-6 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/02a/FFIRE 

 
3,74 10-6 km-1 a-1 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA 
 

ABSORBEDOR/02b/PFIRE 
 

6,50 10-6 km-1 a-1 

 
ABSORBEDOR/02b/FFIRE 

 
3,74 10-6 km-1 a-1 

 
BOMBA/01/PFIRE 

 
3,25 10-5 km-1 a-1 

 
BOMBA/01/FFIRE 

 
1,87 10-5 km-1 a-1 

 
BOMBA/02/PFIRE 

 
6,50 10-6 km-1 a-1 

 
BOMBA/02/FFIRE 

 
3,74 10-6 km-1 a-1 

 
COL-LIQ/01/PFIRE 

 
3,25 10-5 km-1 a-1 

 
COL-LIQ/01/FFIRE 

 
1,87 10-5 km-1 a-1 

 
COL-LIQ/02/PFIRE 

 
6,50 10-6 km-1 a-1 

 
COL-LIQ/02/FFIRE 

 
3,74 10-6 km-1 a-1 

 
COL-VAP/01/JFIRE 

 
2,00 10-5 km-1 a-1 

 
COL-VAP/01/FFIRE 

 
1,92 10-5 km-1 a-1 

 
COL-VAP/02/JFIRE 

 
4,00 10-6 km-1 a-1 

 
COL-VAP/02/FFIRE 

 
3,84 10-6 km-1 a-1 

 
RET-VAP/01/JFIRE 

 
1,00 10-5 km-1 a-1 

 
RET-VAP/01/FFIRE 

 
9,80 10-6 km-1 a-1 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

ESCENARIO FRECUENCIA 
 

RET-VAP/02/JFIRE 
 

2,00 10-6 km-1 a-1 

 
RET-VAP/02/FFIRE 

 
1,96 10-6 km-1 a-1 

 
LIN-CIST/01/PFIRE 

 
1,30 10-4 km-1 a-1 

 
LIN-CIST/01/FFIRE 

 
7,48 10-5 km-1 a-1 

 
BR-CIST/01/PFIRE 

 
4,06 10-6 a-1 

 
BR-CIST/01/FFIRE 

 
2,33 10-6 a-1 

 
BOIL-OFF/01a/JFIRE 

 
1,00 10-5 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/01a/FFIRE 

 
9,80 10-6 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/01b/JFIRE 

 
1,00 10-5 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/01b/FFIRE 

 
9,80 10-6 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/02a/JFIRE 

 
2,00 10-6 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/02a/FFIRE 

 
1,96 10-6 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/02b/JFIRE 

 
2,00 10-6 km-1 a-1 

 
BOIL-OFF/02b/FFIRE 

 
1,96 10-6 km-1 a-1 

 
THT/01/PFIRE 

 
6,50 10-6 a-1 
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6. DETERMINACIÓN DE LAS CONSECUENCIAS 
LETALES DE LOS ACCIDENTES FINALES 
 
6.1. CONDICIONES METEOROLÓGICAS 
 
Se han utilizado fuentes de información oficiales con datos meteorológicos 
obtenidos del observatorio más próximo a la ubicación del establecimiento. 
En este caso, la estación meteorológica oficial más cercana a las 
instalaciones es la situada en Ferrol, perteneciente a la Conselleria de Medio 
Ambiente del gobierno gallego (Xunta de Galicia) e incluida en el Sistema de 
Información Ambiental de Galicia (SIAM). 
 
A partir de los datos disponibles en la página web de la Xunta de Galicia 
(http://www.siam-cma.org:8080/meteoroloxia/resumos.jsp, consulta a 15 de 
enero de 2005) se han obtenido los valores promedios significativos del 
emplazamiento y elaborado la rosa de vientos indicativa de la direccionalidad 
de procedencia del viento. 
 
Todas las variables meteorológicas presentan una gran variabilidad 
estacional y diaria. Para posibilitar la modelización de la dispersión de 
manera representativa, se suelen tomar valores medios.  
 
Los datos disponibles y considerados, hacen referencia a los meses 
correspondientes a los años 2001, 2002, 2003 y 2004. Los principales 
parámetros de interés para la elaboración de la modelización de sucesos 
correspondientes al observatorio CIS-Ferrol (Xunta de Galicia) se resumen en 
la siguiente tabla: 
 

Parámetro meteorológico Valor considerado 

Presión atmosférica (valor estándar) 1 atm. 

Temperatura ambiente (media anual) 13,5ºC 

Humedad relativa (media anual) 83,5% 

Viento (intensidad media) 3 m/s 
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Ilustración 1. Rosa de vientos. Observatorio Meteorológico CIS-Ferrol. 
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          Fuente: elaboración propia. 
 
Pese a disponer de datos meteorológicos concretos referidos a la zona de la 
Ría de Ferrol, la consideración de otros valores sustitutivos de los anteriores 
aporta un punto de vista conservador en referencia a la planificación y 
alcance de las consecuencias previstas. La aplicación de estos datos 
determina la adopción de un criterio conservador mayorizando los alcances 
para las zonificaciones establecidas en el presente documento. 
Corresponden a datos establecidos en otras evaluaciones del riesgo 
asociadas a establecimientos en el área de influencia de las condiciones 
atmosféricas de Ferrol, y reconocidas y aceptadas por los Órganos Oficiales 
competentes de la Comunidad Autónoma. 
 
Esta consideración establece la adopción de valores totalmente coherentes 
con los resultados obtenidos del tratamiento de la base de datos consultable 
en el espacio virtual de la Xunta de Galicia. 
 
A efectos de cálculo, para las dispersiones de nubes inflamables e incendios 
se toma como velocidad representativa del viento el valor promedio de 4 m/s, 
asociándose a dicha velocidad, la categoría de estabilidad atmosférica que 
representa una situación normal o promedio (estabilidad D), según lo 
establece la norma UNE EN 1473. 
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La condición de menor turbulencia atmosférica, por tanto una menor dilución 
de la sustancia implicada, viene definida por la clase de estabilidad F y por 
una velocidad de viento reducida. A nivel oficial se considera que una 
velocidad inferior a 1 m/s es una condición de calma y los modelos de cálculo 
en estas condiciones o próximas a las mismas no funcionan adecuadamente. 
Por este motivo se adopta el valor de 2 m/s asociado a la estabilidad F en 
dispersiones inflamables (más desfavorables para la dispersión). 
 
En ambos casos los valores adoptados de velocidad de viento y de 
estabilidad atmosférica (4D y 2F) son totalmente congruentes con los valores 
promedio sugeridos en guías de cálculo y publicaciones internacionales. 
 
Atendiendo a lo expuesto anteriormente, se han considerado las siguientes 
condiciones atmosféricas tipo: 
 

4D: Velocidad media del viento de 4 m/s con una estabilidad atmosférica Pasquill D 
(normal).   

2F: Estabilidad atmosférica Pasquill F (muy estable) con una velocidad del viento 
asignada de 2 m/s. 

 
Se considera como situación promedio representativa de un accidente grave 
la condición 4D, en congruencia con la guía de reconocido prestigio 
“Chemical Hazard Engineering Guidelines” de la Compañía Dow Chemical, 
en su edición del año 1993. 
 
Con objeto de completar el ACR, a la condición promedio de estabilidad 
atmosférica “D”, representativa del conjunto de las condiciones de estabilidad 
que se dan el 80% del tiempo (normalmente en horario diurno), se ha añadido 
la condición extrema de estabilidad “F”, con una velocidad del viento de 2 
m/s, representativa del 20% restante del tiempo (en horario nocturno). De 
manera que la relación porcentual de probabilidades utilizada en el cálculo: 
 
Clase de estabilidad Día Noche 
A: Muy inestable 0 0 
B: Inestable 0 0 
C: Moderadamente inestable 0 0 
D: Neutral 50 30 
E: Estable 0 0 
F: Muy estable 0 20 
 
Un menor grado de humedad relativa en la atmósfera facilita que la radiación 
térmica emitida como consecuencia de un incendio establezca un alcance 
con distancias mayores, en criterio de maximizar los alcances para establecer 
un mayor grado de protección y establecimiento de medidas preventivas. 
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De este modo, los datos meteorológicos adoptados en este ACR, 
considerando las tipologías de condiciones establecidas para dispersiones, y 
los parámetros que permiten obtener resultados más conservadores, se 
resumen en la siguiente tabla. 
 

Parámetro meteorológico Valor considerado 

Presión atmosférica (valor estándar) 1 atm. 

Temperatura ambiente (media anual) 14ºC 

Humedad relativa (media anual) 77% 

Viento (intensidad media) 4 m/s 

 
La rosa de vientos a considerar, presentada a continuación, no establece la 
adopción de un cambio sustancial en dominancia (en su versión de 8 
vectores) y procedencia de las rachas de vientos dominantes. Las 
procedencias más influyentes son del N-E y S-W. La rosa de vientos no tiene 
influencia en el alcance de las consecuencias evaluadas y si en la 
direccionalidad de las mismas. 
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j Punto 

cardinal Ángulo Probabilidad Rosa de vientos 

1 N 0 12,6% 

2  22,5 6,6% 

3 NE 45 11,1% 

4  67,5 3,2% 

5 E 90 2,3% 

6  112,5 1,9% 

7 SE 135 5,0% 

8  157,5 5,5% 

9 S 180 8,6% 

10  202,5 6,4% 

11 SW 225 7,7% 

12  247,5 5,0% 

13 W 270 9,3% 

14  292,5 5,6% 

15 NW 315 4,8% 

16  337,5 4,3% 

VERSIÓN 16 VECTORES 
ROSA DE VIENTOS A CORUÑA
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VERSIÓN 8 VECTORES 

 
 
Establecer esta incidencia de manera genérica, se sustenta en las similitudes 
de los resultados presentados en la Adenda del estudio de las características 
del viento realizado en el Proyecto de Construcción de la planta de 
regasificación. En éste se realiza el cálculo de las propagaciones y 
persistencias en tres puntos representativos, uno de  los cuales es la propia 
Terminal de GNL, partiendo de los regímenes mensuales de viento recogidos 
en la estación meteorológica de Monteventoso (cercanía de Ferrol). 
 
Para la aplicación de la metodología utilizada en el presente ACR es 
necesario adaptar la rosa de vientos a 12 vectores. De este modo la 
distribución utilizada para la realización del cálculo es la que se presenta a 
continuación: 
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j Punto 
cardinal Ángulo Probabilidad Rosa de vientos simplificada 

1 N 0 16,2% 

2  30 10,4% 

3  60 7,5% 

4 E 90 3,0% 

5  120 3,8% 

6  150 6,9% 

7 S 180 11,1% 

8  210 8,8% 

9  240 7,6% 

10 W 270 11,9% 

11  300 6,9% 

12  330 5,8% 

 
Adicionalmente hay que considerar una rugosidad media representativa de la 
zona. En este caso se adopta un valor de 0,1 m, que se ajusta a una 
condición de terreno despejado con pocos obstáculos. La influencia de 
taludes y obstáculos de gran volumen no es considerada directamente por los 
modelos de cálculo utilizados. Su efecto debe ser tratado como una barrera a 
la dispersión o a la radiación térmica. Este efecto se debe abordar de forma 
cualitativa sobre los resultados obtenidos recortando, si procede, los alcances 
de consecuencias. En la representación gráfica de las consecuencias no se 
ha tenido en cuenta este aspecto. 
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6.2. CRITERIOS DE CÁLCULO 
 
 
Las hipótesis accidentales se han analizado de acuerdo con los criterios 
técnicos que se describen a continuación. 
 
Fugas por tuberías: 
 
Siguiendo los criterios de la guía CPR18E, se han considerado roturas totales 
y parciales de diversas tuberías. Para las primeras se ha considerado una 
rotura igual al diámetro de la tubería. Para las roturas parciales, en cambio, 
se ha considerado una rotura equivalente al 10% del diámetro de la tubería o 
al 10% de la sección según el caso. Estas dos modalidades de rotura se han 
considerado para los escapes en tuberías de diámetro importante. Para 
diámetros menores se considera sólo la rotura total, al ser la rotura parcial de 
un diámetro ya muy reducido. El criterio de distinción entre los dos casos se 
resume a continuación, de acuerdo con los criterios utilizados por entidades 
evaluadoras de informes de seguridad7:  
 

• Diámetro nominal de la tubería > 6’’: Posibilidad de rotura parcial o 
total. 

• Diámetro nominal de la tubería < 6’’: Posibilidad de rotura total. La 
rotura parcial será o muy reducida (poco significativa) o equivalente a 
la rotura total. 

 
Para cada accidente se ha asociado un caudal de escape en función del tipo 
de rotura. De este modo en las roturas totales de tuberías correspondientes a 
la impulsión de bombas y compresores se ha considerado el caudal nominal 
de la bomba o compresor a plena carga. En las roturas parciales sin embargo 
se ha realizado el correspondiente cálculo hidráulico considerando el escape 
por el 10% de la sección de la tubería, limitando el caudal obtenido al caudal 
de trasiego de la tubería (considerado como valor techo). En ambos casos se 
supone un coeficiente de contracción de la vena fluida de 0,61 para fugas 
líquidas y de 1, en las condiciones más desfavorables, en fugas gaseosas8. 
 
La duración de una fuga depende del tiempo requerido para la detección y 
posterior intervención de los mecanismos automáticos y/o manuales de 
seguridad.  Teniendo en cuenta la elevada automatización de la planta, que 
permite el aislamiento mediante válvulas automáticas operadas de forma 
remota, se ha considerado un tiempo de intervención de 2 minutos según se 

                                            
7 Lista de comprobación de la información requerida en el Informe de Seguridad (IS) de acuerdo con la 
DB-2003. Elaborado por El Instituto Químico de Sarriá para la Generalitat de Catalunya. 
8 Crowl, D.A. et al. Chemical Process Safety. Fundamentals with applications. 2on edition, Prentice Hall 
(2002). 
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establece en la guía CPR18E. Este tiempo es congruente con las bases de 
diseño consideradas en el proyecto (detección del escape y cierre de 
válvulas, dimensionado de balsas de contención, etc). 
 
Así, aunque se intervenga sobre las bombas y compresores, el tanque de 
almacenamiento puede estar ligeramente a sobrepresión respecto a la 
atmósfera, por lo que al no existir una válvula de corte en la línea de boil-off 
seguirá saliendo GN por ella. El escape evolucionaría desde la ruptura de la 
tubería en el cual se produciría el corte transitorio hasta alcanzar el volumen 
de escape producido por el volumen de gas desplazado como consecuencia 
de la operación de bombeo e introducción de GNL en el tanque. Tras esta 
operación, el caudal de fuga será menor, por el equilibrio en el tanque del 
GNL con su vapor (ligera sobrepresión). La simulación y representatividad del 
escenario será la establecida en régimen estacionario del caudal de descarga 
(alcanzado en los dos minutos correspondientes al tiempo de intervención).   
 
Derrames de líquidos confinados: 
 
La superficie considerada se corresponde con la de un cubeto si existe esta 
medida de contención del derrame. En este caso la superficie del charco es 
definida y el charco se denomina derrame confinado.  
 
Derrames de líquidos no confinados: 
 
En los escenarios de derrame de producto por fallo en las tuberías o en 
equipos, la extensión del líquido se produciría sobre la superficie del terreno o 
sobre el mar, por lo que debe tratarse como derrame no confinado.  
 
En el caso de derrames no confinados: el diámetro máximo del charco se 
define por el balance entre el caudal de fuga y la tasa de vaporización o 
combustión de producto9: 
 

π
=

'2
. '

Vd
y

 

 
donde  d =  diámetro del charco (m) 
 y’ =  tasa de vaporización o combustión (m/ s) 
 V’ =  caudal volumétrico del escape (kJ/kg). Como opción 

más desfavorable, se adopta todo el caudal líquido, sin 
considerar la vaporización inicial. 

 
Este diámetro será corregido atendiendo a las limitaciones físicas para la 
extensión del derrame que pueda darse (pendientes, muretes, drenajes) y a 
                                            
9 Mudan K.S., Prog. Energy Comb. Sci., 10 (1984). 
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las cantidades máximas que puedan fugar, de modo que el espesor del 
charco cumpla con unos mínimos (entre 10 y 25 mm según los casos y según 
el criterio del TNO recogido en la guía ‘Yellow Book’ y en congruencia con 
otras guías de reconocido prestigio). 
 
Para estimar los diámetros de los charcos incendiados, se pueden emplear 
las siguientes expresiones en el cálculo de la tasa de combustión: 

 
− Δ

=
Δ

6' 1.27 10 c

v

Hy x
H

 

 

− Δ
=

Δ
3' 10 c

v

Hm
H

 

 
donde  y’ =  tasa volumétrica de combustión (m/s) 
 m’ =  tasa másica de combustión (kg/m2 s) 
 ΔHc =  calor de combustión (kJ/kg) 
 ΔHv =  calor de vaporización (kJ/kg) 

 
 

La tasa de regresión por incendio del GNL ha sido obtenida de los valores 
proporcionados por el modelo LNGFIRE10 y corresponde a 0,11 kg/m2s. Se 
adopta este valor como preferente frente al que se puede estimar con la 
ecuación anteriormente expuesta.   
 
 
Diámetro máximo de charco: 
 
En el caso de dispersión de la nube inflamable formada sin incendio de 
charco, el diámetro del charco formado vendrá regido por el balance entre la 
aportación de GNL al charco y la tasa de evaporación. El diámetro del charco 
resultante se ha calculado a partir del modelo LPOOL11 –que se recoge en el 
siguiente punto– considerando ya sea derrame sobre el terreno o sobre el 
mar.  
 
El criterio a la hora de establecer el diámetro máximo para cada escenario 
accidental ha sido el siguiente: 
 

                                            
10 LNGFIRE: A thermal radiation model for LNG Fires. Desarrollado por Risk & Industrial Safety 
Consultants, Inc. para el Gas Research Institute –GRI, Junio 1990. 
 
11 Cavanaught, T.A. et al. Simulation of vapor emissions from liquids spills. Journal of Hazardous 
Materials 38 (1994) 41-63. 
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Para los incendios de charcos de GNL, si el diámetro máximo por combustión 
era mayor que el calculado por evaporación, se ha tomado éste último como 
representativo, dado que no se puede concebir un diámetro mayor que el 
correspondiente a la evaporación de la sustancia sin incendio. 
 
Por el contrario, si el diámetro máximo por combustión era menor que el 
calculado por evaporación, se ha tomado el correspondiente a la combustión 
dado que la suma de los dos fenómenos, evaporación y combustión debe 
determinar diámetros de charco menores. 
 
Para las dispersiones de nubes inflamables, se ha tomado siempre el 
diámetro de charco correspondiente al fenómeno de evaporación. 
 
Todos los charcos han sido simulados sobre tierra tal como se ha indicado en 
apartados anteriores. Cabe señalar sin embargo, que se ha limitado el área 
del charco dentro del establecimiento de REGANOSA (no confinados sobre el 
terreno) a 1.500 m2 (diámetro de 44 m), según se indica en guías técnicas de 
reconocido prestigio12. Dada la implantación de las instalaciones, las diversas 
canalizaciones para el control de derrames de GNL y las balsas de recogida 
existentes, no se conciben diámetros de mayor superficie. 
 
Dispersión de nubes inflamables: 
 
En el caso de la formación de nubes inflamables por evaporación de gas 
licuado derramado, deben realizarse las siguientes puntualizaciones: 
 

− Este gas evaporado se comporta como gas pesado. Este 
comportamiento se puede comprobar de forma directa, a partir de la 
estimación numérica de la densidad del gas natural a partir de la 
expresión  = P M / (R T), P = 101325 Pa, M = 16 kg/kmol, R= 8314 J 
/ (kmol K) y T = 112 K, que demuestra que se trata de un gas pesado 
en las condiciones criogénicas de vaporización cuando escapa en 
fase líquida. Este comportamiento está referenciado en numerosos 
estudios técnicos (HAVENS et al., Luneta o Ohba et al.

13
) y normas 

de referencia, tales como UNE EN 1160. 
                                            
12 Lista de comprobación de la información requerida en el Informe de Seguridad (IS) de acuerdo con la 
DB-2003. Elaborado por el Instituto Químico de Sarriá para la Generalitat de Catalunya. 
 
13 J. Havens,  T. Spicer ans K. Perry. “New models to predict consequences of LNG releases”. 
University of Arkansas Chemical and Gas Technology Institute, 2002. 

Anay Luketa-Hanlin. “A review of large-scale LNG spills:Experiments and modeling”. Journal of 
Hazardous Materials, 2005 

R. Ohba, A. Kouchi, T. Hara, V. Vieillard, D. Nedelka. “Validation of hevy and light gas dispersion 
models for the safety analysis of LNG tank.” Journal of Loss Prevention in the process industries 17, 
2004. 
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− La mayoría de las hipótesis accidentales dan lugar a nubes 

inflamables que alcanzan la máxima distancia para periodos 
inferiores a los 10 minutos, debido a que el escape se puede cortar 
en un periodo máximo de tiempo de 2 minutos utilizando válvulas 
automáticas. 

 
− En caso de ignición no se considera la probabilidad de que pueda 

suceder una explosión de la nube. Los experimentos y los datos 
bibliográficos confirman que, en las condiciones no confinadas  de 
dispersión previstas en los escenarios planteados no es previsible un 
fenómeno de explosión que involucre a toda la masa inflamable 
contenida en las nubes calculadas. En zonas confinadas se 
consideran las cantidades limitadas de gas determinadas por la 
geometría del recinto y siempre teniendo en cuenta escapes 
gaseosos en los equipos presentes en el interior del mismo. 

 
− Pasado este periodo (determinado aproximadamente por el tiempo 

de intervención), la nube se va dispersando, alejándose de la fuente, 
dando lugar a una nube con menor cantidad de vapores en 
condiciones de inflamabilidad, y aislada en el espacio respecto de la 
fuente. En caso de ignición durante este periodo de tiempo, la 
llamarada resultante sería de menor entidad que la comentada con 
anterioridad, y sin capacidad de propagar el incendio hasta el punto 
de fuga.  

 
La siguiente figura ilustra el comportamiento expuesto. 
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Dardos de fuego: 
 
En el caso del dardo de fuego, se han seguido los criterios establecidos en 
las guías técnicas para escapes continuos por orificio basados en la 
expansión isoentrópica de un gas. Los escenarios que pueden derivarse de 
tales situaciones accidentales pueden ser: 
 

− Dispersión del chorro turbulento, bien porque no encuentra un punto 
de ignición o bien porque no se dan las condiciones termodinámicas 
de autoignición. 

 
− Dispersión con ignición inmediata dando como resultado el Dardo de 

fuego. 
 

− Dispersión del chorro con ignición retardada y resultado, 
nuevamente, de un dardo de fuego. 
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6.3. MODELOS DE CÁLCULO 
 
Para la simulación numérica del caudal de fuga de líquido se han empleado 
los modelos recomendados por el TNO, implantados informáticamente en el 
simulador EFFECTS 4.0. Asimismo, se ha utilizado este modelo para el cálculo 
de consecuencias asociadas a dardos de fuego en escapes de GN y para la 
simulación de incendios de charco de THT. 
 
Para la vaporización de GNL se ha utilizado el código de cálculo LPOOL. El 
modelo LPOOL forma parte del software HGSYSTEM 3.0 desarrollado por 
Shell Research y permite el cálculo de los caudales de vaporización para 
derrames tanto sobre tierra como sobre mar. 
 
Para el cálculo de los incendios de charco de GNL se ha utilizado el modelo 
LNGFIRE, desarrollado específicamente para esta sustancia. En el presente 
estudio se ha optado por la posibilidad de cálculo circular. 
 
La simulación de la dispersión de nubes de GN se ha llevado a cabo mediante 
el modelo DEGADIS desarrollado por el United States Coast Guard y la United 
States Environmental Protection Agency. Este modelo permite la simulación de 
dispersiones de nubes de gases más densos que el aire.   
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6.4. CONDICIONES TOPOGRÁFICAS 
 
Las instalaciones de REGANOSA están situadas en Punta Promontorio, en el 
concejo de Mugardos (provincia de A Coruña), a orillas de la ría de Ferrol en 
su lado sur. 
 
Los límites del concejo de Mugardos son el Océano Atlántico al oeste, el 
concejo de Ares al sur, el concejo de Fene al este y la ría de Ferrol al norte. 
 
REGANOSA se halla ubicada en un entorno eminentemente rural. La cota 
más alta está localizada a cuatro kilómetros en línea recta desde los límites 
de REGANOSA en dirección oeste, correspondiendo al lugar donde se ubica 
el repetidor de televisión de Bailadora, en el concejo de Ares, con altura sobre 
el nivel del mar de 262 m. 
 
En el ámbito geográfico de REGANOSA se encuentran diversos ríos y 
riachuelos que se pueden agrupar, considerando dos cuencas hidrográficas 
diferenciadas, la que engloba los ríos que vierten sus agua en la ría de Ferrol 
(ríos Ba, da Barca, de Baño, etc.) y los que lo hacen en la ría de Ares (ríos 
Sandeo, Xunqueira, Novo, etc.).  
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6.5. DESCRIPCIÓN DE LOS ACCIDENTES FINALES 
PLANTEADOS 
 
A continuación se describen los principales parámetros significativos 
utilizados para el cálculo de consecuencias de los escenarios accidentales 
planteados. Conviene destacar que estos accidentes finales se corresponden 
con los escenarios planteados en el documento de Análisis del Riesgo. De 
manera que el cálculo detallado, así como los diferentes parámetros 
utilizados se pueden consultar en el citado documento. 
 
TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

BR-BUQUE/01/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura parcial del brazo de descarga <101>. 
 
 

∅tub: 16”   P: 5,2 bar 
∅orificio: 40 mm 
Qfuga: 16,2 kg/s; T=-160,8ºC 
∅charco = 13,7 m 
tint = 2 min 

 

BR-BUQUE/01/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión del GNL derramado por 
rotura parcial del brazo de descarga <101>. 
 
 

∅tub: 16”   P: 5,2 bar 
∅orificio: 40 mm 
Qfuga: 16,2 kg/s; T=-160,8ºC 
∅charco = 19,9 m 
tint = 2 min 

 

BR-BUQUE/02/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total del brazo de descarga <101>. 
 
 

∅tub: 16”   P: 5,2 bar 
Qfuga: 515,3 kg/s; T=-160,8ºC 
∅charco = 22,6  m 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

BR-BUQUE/02/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión del GNL derramado por 
rotura total del brazo de descarga <101>. 
 

∅tub: 16”   P: 5,2 bar 
Qfuga: 515,3 kg/s; T=-160,8ºC 
∅charco = 22,6  m 
tint = 2 min 

 

DESCARGA/01/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura parcial de la línea <103> de descarga de GNL a 
tanques. 
 

∅tub: 36”   P:3,8 bar 
∅orificio: 91 mm 
Qfuga: 71,65 kg/s, T=-160,6ºC 
∅charco = 28,8 m 
tint = 2 min 

 

DESCARGA/01/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL derramado por 
rotura parcial de la línea <103> de descarga de buque a tanques. 
 

∅tub: 36”   P:3,8 bar 
∅orificio: 91 mm; 
Qfuga: 71,65 kg/s, T=-160,6ºC 
∅charco = 28,8 m 
tint = 2 min 

 

DESCARGA/02/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total de la línea <103> de descarga de GNL a 
tanques. 
 

∅tub: 36”   P:3,8 bar 
Qfuga: 1498,9 kg/s, T=-160,6ºC 
∅charco = 43,7 m 
tint = 2 min 

 

DESCARGA/02/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL derramado por 
rotura total de la línea <103> de descarga de buque a tanques. 
 

∅tub: 36”   P:3,8 bar 
Qfuga: 1498,9 kg/s, T=-160,6ºC 
∅charco = 43,7 m 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

ABSORBEDOR/01a/ 
PFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura parcial de la línea de trasiego de GNL de tanque T-
211 a absorbedor. 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
∅orificio: 40 mm; 
Qfuga: 22,6 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 16,2 m 
tint = 2 min 

 

ABSORBEDOR/01b/ 
PFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura parcial de la línea de trasiego de GNL de tanque T-
221 a absorbedor. 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
∅orificio: 40 mm; 
Qfuga: 22,6 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 16,2 m 
tint = 2 min 

 

ABSORBEDOR/01a/ 
FFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión del GNL derramado por 
rotura parcial de la línea de trasiego de tanque T-211 a 
absorbedor. 
 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
∅orificio: 40 mm; 
Qfuga: 22,6 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 24,8 m 
tint = 2 min 

 
 

ABSORBEDOR/01b/ 
FFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión del GNL derramado por 
rotura parcial de la línea de trasiego de tanque T-221 a 
absorbedor. 
 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
∅orificio: 40 mm; 
Qfuga: 22,6 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 24,8 m 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

ABSORBEDOR/02a/ 
PFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total de la línea de trasiego de GNL de tanque -211 
a absorbedor. 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
Qfuga: 88,3 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 32,0 m 
tint = 2 min 

 

ABSORBEDOR/02b/ 
PFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total de la línea de trasiego de GNL de tanque -221 
a absorbedor. 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
Qfuga: 88,3 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 32,0 m 
tint = 2 min 

 

ABSORBEDOR/02a/ 
FFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión del GNL derramado por 
rotura total de la línea de trasiego de tanque T-211 a absorbedor. 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
Qfuga: 88,3 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 42,4 m 
tint = 2 min 

 

ABSORBEDOR/02b/ 
FFIRE 

Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión del GNL derramado por 
rotura total de la línea de trasiego de tanque T-221 a absorbedor. 
 

∅tub: 16”   P:10,3 bar 
Qfuga: 88,3 kg/s, T=-160,0ºC 
∅charco = 42,4 m 
tint = 2 min 

 

BOMBA/01/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura parcial de la línea <119> de trasiego de GNL de 
absorbedor a bombas de alta. 
 

∅tub: 28”   P:8,6 bar 
∅orificio: 71 mm; 
Qfuga: 64,3 kg/s, T=-153,3ºC 
∅charco = 27,3 m 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

BOMBA/01/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL por rotura parcial 
de la línea <119> de trasiego de absorbedor a bombas de alta 
 

∅tub: 28”   P:8,6 bar 
∅orificio: 71 mm; 
Qfuga: 64,3 kg/s, T=-153,3ºC 
∅charco = 42,8 m 
tint = 2 min 

 

BOMBA/02/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total de la línea <119> de trasiego de GNL de 
absorbedor a bombas de alta. 
 

∅tub: 28”   P:8,6 bar 
Qfuga: 91,1 kg/s, T=-153,3ºC 
∅charco = 32,5 m 
tint = 2 min 

 

BOMBA/02/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL por rotura total de 
la línea <119> de trasiego de absorbedor a bombas de alta. 
 

∅tub: 28”   P:8,6 bar 
Qfuga: 91,1 kg/s, T=-153,3ºC 
∅charco = 43,7 m 
tint = 2 min 

 

COL-LIQ/01/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura parcial del colector de 18’’ de trasiego de GNL de 
bombas de alta a vaporizadores. 
 

∅tub: 18”   P:85 bar 
∅orificio: 46 mm; 
Qfuga: 83,9 kg/s, T = -149ºC 
∅charco = 31,2 m 
tint = 2 min 

 

COL-LIQ/01/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL por rotura parcial 
del colector de 18’’ de trasiego de GNL de bombas de alta a 
vaporizadores. 
 

∅tub: 18”   P: 85 bar 
∅orificio: 46 mm 
Qfuga: 83,9 kg/s, T = -149ºC 
∅charco = 43,7 m 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

COL-LIQ/02/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total del colector de 18’’ de trasiego de GNL de 
bombas de alta a vaporizadores. 
 

∅tub: 18”   P:85 bar 
Qfuga: 91,1 kg/s, T = -149ºC 
∅charco = 32,5 m 
tint = 2 min 
 

COL-LIQ/02/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL por rotura total del 
colector de 18’’ de trasiego de GNL de bombas de alta a 
vaporizadores. 
 

∅tub: 18”   P:85 bar 
Qfuga: 91,1 kg/s, T = -149ºC 
∅charco = 43,7 m 
tint = 2 min 

 

COL-VAP/01/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura parcial del 
colector de 28’’ previo a la odorización y expedición. 
 

∅tub: 28”   P: 83 bar 
∅orificio: 224 mm; 
Qfuga: 27,6 kg/s, T = 0ºC 
tint = 2 min 

 

COL-VAP/01/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga por rotura parcial del colector 
de 28’’ previo a la odorización y a la expedición. 
 

∅tub: 28”   P: 83 bar 
∅orificio: 224 mm; 
Qfuga: 27,6 kg/s, T = 0ºC 
tint = 2 min 

 
 

COL-VAP/02/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura total del colector 
de 28’’ previo a la odorización y expedición. 
 
 

∅tub: 28”   P: 83 bar 
Qfuga: 88,9 kg/s, T = 0ºC 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

COL-VAP/02/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura total 
del colector de 28’’ previo a la odorización y a la expedición. 
 

∅tub: 28”   P: 83 bar 
Qfuga: 88,9 kg/s, T = 0ºC 
tint = 2 min 

 
 

RET-VAP/01/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura parcial de la 
línea <100> de retorno de vapores a buques. 
 

∅tub: 16”   P: 1,26 bar 
∅orificio: 40 mm; 
Qfuga: 0,20 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 
 

RET-VAP/01/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura 
parcial de la línea <100> de retorno de vapores a buque. 
 

∅tub: 16”   P: 1,26 bar 
∅orificio: 40 mm; 
Qfuga: 0,2 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 
 

RET-VAP/02/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura total de la línea 
<100> de retorno de vapores a buque. 
 

∅tub: 16”   P: 1,26 bar 
Qfuga: 5,54 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 
 
 

RET-VAP/02/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura total 
de la línea <100> de retorno de vapores a buque. 
 

∅tub: 16”   P: 1,26 bar 
Qfuga: 5,54 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

LIN-CIST/01/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total de la línea <124> de trasiego de tanques a 
cargadero de cisternas. 
 

∅tub: 4”   P: 6 bar 
Qfuga: 16,7 kg/s, T = -160ºC 
∅charco = 13,9 m 
tint = 2 min 

LIN-CIST/01/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL por rotura total de 
la línea <124> de trasiego de tanques a cargadero de cisternas. 
 

∅tub: 4”   P: 6 bar 
Qfuga: 16,7 kg/s, T = -160ºC 
∅charco = 20,5 m 
tint = 2 min 

 
 

BR-CIST/01/PFIRE Gas Natural 
Licuado 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
GNL por rotura total del brazo de carga de cisternas. 
 

∅tub: 3”   P: 6 bar 
Qfuga: 16,7 kg/s, T = -160ºC 
∅charco = 13,9 m 
tint = 2 min 

 

BR-CIST/01/FFIRE Gas Natural 
Licuado 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de la dispersión de GNL por rotura total del 
brazo de carga de cisternas. 
 

∅tub: 3”   P: 6 bar 
Qfuga: 16,7 kg/s, T = -160ºC 
∅charco = 20,5 m 
tint = 2 min 

 

BOIL-OFF/01a/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura parcial de la 
línea de boil-off de tanque T-211 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
∅orificio: 160 mm; 
Qfuga: 0,32 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

BOIL-OFF/01b/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura parcial de la 
línea de boil-off de tanque T-221 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
∅orificio: 160 mm; 
Qfuga: 0,32 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 
 

BOIL-OFF/01a/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura 
parcial de la línea de boil-off de tanque T-211 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
∅orificio: 160 mm; 
Qfuga: 0,32 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 
 

BOIL-OFF/01b/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura 
parcial de la línea de boil-off de tanque T-221 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
∅orificio: 160 mm; 
Qfuga: 0,32 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 
 

BOIL-OFF/02a/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura total de la línea 
de boil-off de tanque T-211 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
Qfuga: 2,78 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 
 

BOIL-OFF/02b/JFIRE Gas Natural 

Dardo de fuego provocado por la ignición de un chorro turbulento 
de gas natural procedente de una fuga por rotura total de la línea 
de boil-off de tanque T-221 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
Qfuga: 2,78 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 
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TITULAR: REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
ESTABLECIMIENTO: PLANTA DE MUGARDOS 

Accidente 
analizado Sustancia Descripción 

Parámetros significativos 

BOIL-OFF/02a/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura total 
de la línea de boil-off de tanque T-211 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
Qfuga: 2,78 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 

BOIL-OFF/02b/FFIRE Gas Natural 

Llamarada provocada por la ignición retardada de una nube 
inflamable procedente de una fuga de gas natural por rotura total 
de la línea de boil-off de tanque T-221 a compresores. 
 

∅tub: 20”   P: 1,25 bar 
Qfuga: 2,78 kg/s, T = -149ºC 
tint = 2 min 

 

THT/01/PFIRE THT 

Incendio de charco provocado por la ignición de un derrame de 
THT por rotura catastrófica del tanque de almacenamiento. 
 

Acubeto = 7,5x15 = 112,5 m2 
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6.6. CÁLCULOS DE VULNERABILIDAD 
 
 
Una vez realizado el cálculo de consecuencias, se obtiene, para cada 
escenario, el alcance de la variable física peligrosa (concentración de una 
determinada sustancia, radiación térmica, sobrepresión, etc.). 
 
Para obtener los diferentes alcances letales a partir de las variables físicas 
obtenidas es necesario realizar el cálculo de la vulnerabilidad, que consiste 
en el uso de las diferentes ecuaciones PROBIT para cada sustancia. A 
continuación se detalla para cada tipo de sustancia, el cálculo de la 
vulnerabilidad realizado así como la ecuación PROBIT utilizada en cada caso. 
 
 
 
6.6.1. VULNERABILIDAD DERIVADA DE LA RADIACIÓN TÉRMICA 
 
A efectos de cálculo de la vulnerabilidad derivada de la radiación térmica 
procedente de incendios, ha sido considerada la ecuación Probit 
recomendada por el CPR en su guía Methods for determination of posible 
damage, CPR 16E. 
 

Y = -36,38 + 2,56·ln(t·q4/3) 
 
donde: 
 
 t: tiempo de exposición (20 segundos14) 
 q: energía que llega por radiación 
 
Este cálculo se ha aplicado en los incendios de charco y dardos de fuego, 
tomando siempre como el 100% de letalidad a los alcances de las llamas. En 
el caso del cálculo de la vulnerabilidad para los escenarios de llamarada se 
ha considerado un 100% de letalidad para el alcance de la dispersión 
inflamable. 
 
En el ANEXO 1 se incluyen los listados de cálculo correspondientes al 
método de cálculo utilizado en el que se recogen los listados de 
vulnerabilidad considerados para los diferentes escenarios de radiación 
térmica. 
 

                                            
14 Guidelines for quantitative risk assessment, CPR 18E 
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6.6.2. VULNERABILIDAD ASOCIADA A ACCIDENTES CON EFECTOS 
MECÁNICOS (SOBREPRESIÓN) 
 
Para la determinación de la vulnerabilidad asociada con efectos mecánicos 
se han aplicado los criterios recogidos en la guía Guidelines for quantitative 
risk assessment, CPR 18 E. en la cual se establece la consideración de un 
factor de respuesta igual a 1 (100% de letalidad) a aquella distancia respecto 
al centro de la explosión en la que el valor de la sobrepresión causada por la 
explosión es mayor de 0,3 barg. 
 
En el presente ACR se ha considerado, como único escenario de 
sobrepresión, la explosión confinada de vapores inflamables en el interior de 
la sala de compresores. Sin embargo, la simulación realizada para este 
escenario y recogida en el documento Análisis del Riesgo demuestra que no 
se alcanzan valores de sobrepresión de 0,3 barg, de manera que en el 
presente estudio no se ha tenido en cuenta el desarrollo de este accidente 
por ser sus consecuencias nulas en cuanto a vulnerabilidad por sobrepresión 
hacia las personas (siguiendo el criterio del CPR18E detallado 
anteriormente). 
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7. DETERMINACIÓN DEL RIESGO 
 
7.1. METODOLOGÍA UTILIZADA 
 
La metodología utilizada para estimar el riesgo individual viene recogida en la 
bibliografía especializada15. 
 
De forma genérica, el riesgo puede definirse como el producto de dos 
factores: 
 

- Un factor que mide la frecuencia de ocurrencia de un hipotético 
Accidente Grave (f). 

 
- Un factor que mide la magnitud de las consecuencias, es decir, los 

daños en caso de accidente, sean materiales o humanos (fracción de 
respuesta RF, que disminuye con la distancia). 

 
Ambos factores, f y RF, deberán ser promediados, teniendo en cuenta las 
diferentes probabilidades consideradas para la dirección del viento y la 
estabilidad atmosférica. 
 
Desde un punto de vista conceptual, el riesgo en una determinada dirección 
vendría dado por el producto de los siguientes factores: 
 

Riesgo Individual = 
frecuencia 

x fracción de respuesta 
x probabilidad de la clase de estabilidad 

x probabilidad del viento 
 
El riesgo R en un punto (i,j) podría expresarse matemáticamente a partir de la 
siguiente expresión: 
 

jk
6

1k
ikij pwin·pwth·RF·fR ∑

=

=  

 
siendo: 
 

i punto de interés en la dirección radial donde se evalúa el riesgo en 
coordenadas polares 

j dirección seleccionada 
                                            
15 Pietersen et.al., ‘Risk assessment and risk contour mapping’, J. Loss Prev. Process Ind. (1992). 
Se incluye copia en el ANEXO 4. 
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k clase de estabilidad 
 
De la ponderación de todos estos factores resulta el riesgo global de una 
instalación. 
 
La superposición de todos los valores de Rij en cada punto de la instalación 
daría como resultado las curvas de riesgo individual incluidas en el capítulo 
7.2. del presente documento. Para una mejor interpretación de estos 
resultados, se aconseja consultar la Guías Técnicas editadas por la DGPC o 
bibliografía especializada16. 
 
Las cifras de fiabilidad consideradas representarían en muchos casos las 
frecuencias más desfavorables de accidente, dado que las probabilidades 
asignadas a cada rama de árbol de suceso han sido tomadas en la condición 
más pesimista. 
 
En cuanto a la magnitud de un hipotético accidente, la legislación vigente 
establece, a través de la Directriz Básica (RD 1196/2003), un claro 
procedimiento para la elaboración de Análisis del Riesgo, donde se hace 
énfasis en la evaluación de las consecuencias. Este procedimiento ha sido 
respetado en el presente estudio. Así, han sido empleados modelos de 
cálculo de reconocido prestigio, considerando la tipología de accidentes que 
establece el glosario de términos de la Directriz Básica, y se han adoptado los 
umbrales de afectación específicos para cada tipo de fenómeno peligroso. En 
el Análisis del Riesgo, se expresan de forma clara y tabulada las zonas de 
intervención y alerta. En el Análisis Cuantitativo del Riesgo, se evalúan los 
daños en función de la distancia, teniendo en cuenta las zonas afectadas por 
las nubes inflamables para condiciones de estabilidad 4D y 2F 
respectivamente. 
 
Cabe destacar que debido a las limitaciones y objetivos propios de las 
metodologías para la elaboración de Análisis Cuantitativos del Riesgo, en el 
presente estudio no han sido cuantificados los siguientes aspectos: 
 

• El riesgo medioambiental, de modo que el daño cuantificado viene 
referido sólo a la afectación de personas por fenómenos peligrosos de 
naturaleza térmica (incendios, dispersiones inflamables). 

 
• La influencia de la topografía, de modo que el alcance de las 

consecuencias se refiere a derrames de geometría radial acumulados 
en las inmediaciones del punto de escape. El posible desplazamiento 
del riesgo debido a desniveles o pendientes que puedan favorecer el 

                                            
16 Casal J., Vílchez J.A. et al., ‘Anàlisi del risc en instal.lacions industrials’, Edicions UPC, 
Barcelona (1996) 
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drenaje de producto hacia otros puntos del complejo industrial, no ha 
sido analizado. Debido a la configuración de la zona donde se ubican los 
equipos y al recorrido de las tuberías, puede darse el caso de derrames 
hacia cubetos de retención u otras áreas confinadas. En estos casos, se 
considera siempre que el charco formado es no confinado, centrado en 
el punto de escape y de geometría radial, dada la dificultad de 
establecer con precisión el recorrido del producto. 

 
 
7.2. CURVAS DE RIESGO INDIVIDUAL OBTENIDAS 
 
A continuación, se presenta, en un único mapa, las curvas de riesgo 
individual obtenidas para el establecimiento de REGANOSA. 
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8. COMPARACIÓN DEL RIESGO CON LOS CRITERIOS 
DE ACEPTABILIDAD 
 
En la Directriz Básica (RD 1196/2003) se establece que los criterios de 
aceptabilidad del riesgo a considerar serán siempre comparables a los 
estándares adoptados internacionalmente. En el ANEXO 5 del presente 
documento se adjunta un informe técnico sobre la aplicación del concepto de 
riesgo individual a instalaciones industriales ubicadas en las proximidades de 
núcleos urbanos. En este caso se considera como urbano a las agrupaciones 
de viviendas, o locales o actividades en las que debido a su funcionamiento 
pueden verse concurridas con frecuencia por un número considerable de 
gente (como pueden ser centros de ocio, hospitales, escuelas guarderías, 
etc.). 
 
Los diferentes criterios internacionales toman como referencia el alcance del 
riesgo individual de muertes correspondiente con el 1 10-6 año-1 para la 
aplicación de los correspondientes criterios de aceptabilidad del riesgo. Este 
valor, aunque no recogido en la actual legislación española sí se encuentra 
citado en la anterior Directriz Básica (resolución de 30 de enero de 1991). En 
los criterios internacionales considerados para la aplicación del riesgo 
individual se considera que si bien este valor de referencia puede salir (y en 
la mayoría de los casos sale) de los límites del establecimiento industrial, este 
valor de referencia no debe afectar en ningún caso residencias de población 
fija (casas, viviendas), o elementos vulnerables del entorno (como pueden ser 
centros de ocio, escuelas, hospitales, etc.). 
 
Tal y como puede observarse en el plano anterior el alcance del valor de 
referencia de 10-6 año-1 (representado mediante la correspondiente isolínea 
en color rojo) para el establecimiento de REGANOSA, tiene un alcance 
reducido que se concentra principalmente dentro de los propios límites del 
establecimiento. Esta curva sólo sobresale en pequeñas áreas situadas sobre 
el mar y una pequeña zona al suroeste del establecimiento que afecta al 
acantilado situado al sur. En ningún caso este valor de referencia llega a 
afectar instalaciones o núcleos de población cercanos, siendo por tanto, el 
riesgo aceptable a partir de los criterios de aceptabilidad presentados. Los 
elementos vulnerables más cercanos a la planta se encuentran situadas al 
sur de ésta, y separados por un acantilado que establece una importante 
barrera física natural, que limitaría los posibles efectos de un eventual 
accidente. 
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En el interior de la planta el riesgo se concentra principalmente en los 
cargaderos de buques y en la zona de proceso y almacenamiento hasta 
alcanzar la zona de carga de cisternas. Los alcances de las consecuencias 
de los correspondientes accidentes se encuentran limitados, por las 
dimensiones de los mismos, en las propias inmediaciones de los focos de 
riesgo. 
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9. CONCLUSIONES 
 
A partir del alcance del riesgo individual calculado, y de los correspondientes 
criterios de aceptabilidad del riesgo internacionalmente establecido, se 
concluye que el riesgo correspondiente al establecimiento de REGANOSA es 
aceptable; ya que el valor de referencia de riesgo individual 10-6 año-1 no 
afecta a residencias de población fija o elementos vulnerables del entorno del 
establecimiento. 
 
La propia orografía del entorno establece además, como factor de seguridad, 
una importante barrera física que limitaría de forma segura las posibles 
consecuencias de un eventual accidente. 
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Calculations started at : 25 feb 2006  11:36:28 
Number of scenarios in file is 46 
Initiating FX-data 
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   1 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:29 
Calculating scenario : "BR-BUQUE/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 1 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 1 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         :  
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 1 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 1 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Stationary 
Transport Route filename                 =    
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  2.5E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  2.5E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  4.9E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    14 
Max. distance heat damage          [m]   =    70 
Centre (x,y)                       [m]   = (561579.0,4812802.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    1.4         1.000000 
    2.8         1.000000 
    4.2         1.000000 
    5.6         1.000000 
    7.0         1.000000 

    8.4         1.000000 
    9.8         1.000000 
   11.2         1.000000 
   12.6         1.000000 
   14.0         1.000000 
   15.4         1.000000 
   16.8         1.000000 
   18.1         1.000000 
   19.5         1.000000 
   20.9         1.000000 
   22.3         1.000000 
   23.7         1.000000 
   25.1         0.999990 
   26.5         0.999950 
   27.9         0.999850 
   29.3         0.999510 
   30.7         0.998480 
   32.1         0.995460 
   33.5         0.987780 
   34.9         0.971870 
   36.3         0.943970 
   37.7         0.900950 
   39.1         0.841340 
   40.5         0.763310 
   41.9         0.665670 
   43.3         0.552510 
   44.7         0.432510 
   46.1         0.317040 
   47.5         0.217400 
   48.9         0.140070 
   50.3         0.085660 
   51.7         0.050400 
   53.0         0.028070 
   54.4         0.014890 
   55.8         0.007550 
   57.2         0.003680 
   58.6         0.001740 
   60.0         0.000810 
   61.4         0.000370 
   62.8         0.000170 
   64.2         0.000070 
   65.6         0.000030 
   67.0         0.000010 
   68.4         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  0.999991 
   8     30.0       0.000000  0.000000  0.998998 
   9     35.0       0.000000  0.000000  0.969672 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.789804 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.404552 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.095248 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.011914 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.000822 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.000047 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   2 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:29 
Calculating scenario : "BR-BUQUE/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  2.830E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.994E-0006   0.000E+0000   
4.986E-0007   2.493E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.722E-0006   0.000E+0000   
4.306E-0007   2.153E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.697E-0006   0.000E+0000   
6.742E-0007   3.371E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.563E-0006   0.000E+0000   
3.909E-0007   1.955E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.314E-0006   0.000E+0000   
3.286E-0007   1.643E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.671E-0006   0.000E+0000   
9.178E-0007   4.589E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.357E-0006   0.000E+0000   
5.892E-0007   2.946E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.700E-0006   0.000E+0000   
4.249E-0007   2.125E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.799E-0007   0.000E+0000   
1.700E-0007   8.498E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.612E-0007   0.000E+0000   
2.153E-0007   1.076E-0006 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.563E-0006   0.000E+0000   
3.909E-0007   1.955E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.516E-0006   0.000E+0000   
6.289E-0007   3.144E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.264E-0005   0.000E+0000   
5.660E-0006   2.830E-0005 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         92.0 
Cloud width                                                 :          5.0 
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Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.994E-0006 
Total event frequency                                       :  1.994E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³Pool0001.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�����¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�����
�����������·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·��������������������������������1’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg   [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         67.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  4.986E-0007 
Total event frequency                                       :  4.986E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0001.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�����¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�����
�����������·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·��������������������������������1’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg   [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 2 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 2 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         :  
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 2 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          

** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 2 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   3 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:30 
Calculating scenario : "BR-BUQUE/02/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 3 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 3 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         :  
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 3 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 3 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Stationary 
Transport Route filename                 =    
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  2.5E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  2.5E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  4.9E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    23 
Max. distance heat damage          [m]   =   104 
Centre (x,y)                       [m]   = (561579.0,4812802.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.1         1.000000 
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    4.1         1.000000 
    6.2         1.000000 
    8.3         1.000000 
   10.4         1.000000 
   12.4         1.000000 
   14.5         1.000000 
   16.6         1.000000 
   18.6         1.000000 
   20.7         1.000000 
   22.8         1.000000 
   24.9         1.000000 
   26.9         1.000000 
   29.0         1.000000 
   31.1         1.000000 
   33.2         0.999990 
   35.2         0.999980 
   37.3         0.999950 
   39.4         0.999840 
   41.4         0.999510 
   43.5         0.998500 
   45.6         0.995620 
   47.7         0.988670 
   49.7         0.975240 
   51.8         0.951940 
   53.9         0.913720 
   55.9         0.856110 
   58.0         0.776670 
   60.1         0.677600 
   62.2         0.564350 
   64.2         0.447100 
   66.3         0.335420 
   68.4         0.238540 
   70.4         0.161090 
   72.5         0.103650 
   74.6         0.063880 
   76.7         0.037870 
   78.7         0.021640 
   80.8         0.011880 
   82.9         0.006230 
   85.0         0.003120 
   87.0         0.001500 
   89.1         0.000700 
   91.2         0.000320 
   93.2         0.000140 
   95.3         0.000060 
   97.4         0.000030 
   99.5         0.000010 
  101.5         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  7��—™™™™™™y$�ì?úÿñÿ 
8r�¿�·� 2.480000000�NOT INITIALIZEDI² [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  0.999981 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.999738 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.996418 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.972069 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.882079 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.681329 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.405166 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.177462 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.058633 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.015639 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.003075 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.000532 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.000072 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.000007 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   4 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:30 
Calculating scenario : "BR-BUQUE/02/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  2.830E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.994E-0007   0.000E+0000   
4.986E-0008   2.493E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.722E-0007   0.000E+0000   
4.306E-0008   2.153E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.697E-0007   0.000E+0000   
6.742E-0008   3.371E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.564E-0007   0.000E+0000   
3.909E-0008   1.955E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.314E-0007   0.000E+0000   
3.286E-0008   1.643E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.671E-0007   0.000E+0000   
9.178E-0008   4.589E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.357E-0007   0.000E+0000   
5.892E-0008   2.946E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.700E-0007   0.000E+0000   
4.249E-0008   2.125E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.799E-0008   0.000E+0000   
1.700E-0008   8.498E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.612E-0008   0.000E+0000   
2.153E-0008   1.076E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.564E-0007   0.000E+0000   
3.909E-0008   1.955E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.516E-0007   0.000E+0000   
6.289E-0008   3.144E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.264E-0006   0.000E+0000   
5.660E-0007   2.830E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 

-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        107.0 
Cloud width                                                 :         10.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.994E-0007 
Total event frequency                                       :  1.994E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
��mg�ÿ�ã´¿�Ô [-]  5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0003.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12��3’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         80.0 
Cloud width                                                 :         18.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  4.986E-0008 
Total event frequency                                       :  4.986E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
��mg�ÿ�ã´¿�Ô [-]  5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³¿Pool0003.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12��3’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 4 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 4 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         :  
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
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No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 4 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 4 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   5 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:31 
Calculating scenario : "DESCARGA/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 5 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 5 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : desc.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 5 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 

Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 5 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   desc.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  1.5E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  1.5E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  3.1E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    29 
Max. distance heat damage          [m]   =   126 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.5         1.000000 
    5.0         1.000000 
    7.5         1.000000 
   10.0         1.000000 
   12.6         1.000000 
   15.1         1.000000 
   17.6         1.000000 
   20.1         1.000000 
   22.6         1.000000 
   25.1         1.000000 
   27.6         1.000000 
   30.1         1.000000 
   32.6         1.000000 
   35.1         1.000000 
   37.7         1.000000 
   40.2         0.999990 
   42.7         0.999960 
   45.2         0.999910 
   47.7         0.999830 
   50.2         0.999660 
   52.7         0.999050 
   55.2         0.996460 
   57.7         0.987490 
   60.2         0.968200 
   62.8         0.934610 
   65.3         0.880200 
   67.8         0.802620 
   70.3         0.705060 
   72.8         0.595610 
   75.3         0.483650 
   77.8         0.378660 
   80.3         0.286720 
   82.8         0.210120 
   85.3         0.148710 
   87.9         0.100980 
   90.4         0.064890 
   92.9         0.038950 
   95.4         0.022160 
   97.9         0.011940 
  100.4         0.006110 
  102.9         0.002980 
  105.4         0.001390 
  107.9         0.000640 
  110.4         0.000280 
  112.9         0.000130 
  115.5         0.000050 
  118.0         0.000020 
  120.5         0.000010 
  123.0         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  7��—™™™™™™y$�é?ùÿñÿ 
8r�¿�·� 2.480000000�NOT INITIALIZEDI² [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.999991 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999913 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.999673 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.996677 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.969968 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.885619 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.715555 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.496586 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.298075 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.156784 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.069922 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.024635 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.006807 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.000329 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000012 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   6 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:32 
Calculating scenario : "DESCARGA/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.790E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.261E-0007   0.000E+0000   
3.154E-0008   1.577E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.089E-0007   0.000E+0000   
2.724E-0008   1.362E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.706E-0007   0.000E+0000   
4.264E-0008   2.132E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.891E-0008   0.000E+0000   
2.473E-0008   1.236E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.314E-0008   0.000E+0000   
2.078E-0008   1.039E-0007 
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    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.322E-0007   0.000E+0000   
5.805E-0008   2.903E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.491E-0007   0.000E+0000   
3.727E-0008   1.863E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.075E-0007   0.000E+0000   
2.688E-0008   1.344E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.300E-0008   0.000E+0000   
1.075E-0008   5.375E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.447E-0008   0.000E+0000   
1.361E-0008   6.809E-0008 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.891E-0008   0.000E+0000   
2.473E-0008   1.236E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.591E-0007   0.000E+0000   
3.978E-0008   1.989E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.432E-0006   0.000E+0000   
3.580E-0007   1.790E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        142.0 
Cloud width                                                 :          5.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.261E-0007 
Total event frequency                                       :  1.261E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
��mg�ÿ�ã´¿�Ô [-]  5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³¿� Pool0005.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��I
nf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12��5’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        112.0 
Cloud width                                                 :         20.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.154E-0008 
Total event frequency                                       :  3.154E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
��mg�ÿ�ã´¿�Ô [-]  5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0005.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��I
nf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12��5’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 6 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 6 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : desc.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 

 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 6 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 6 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   7 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:32 
Calculating scenario : "DESCARGA/02/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 7 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 7 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : desc.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 7 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
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toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 7 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   desc.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  3.1E-0007 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  3.1E-0007 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  6.2E-0007 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    44 
Max. distance heat damage          [m]   =   161 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    3.2         1.000000 
    6.4         1.000000 
    9.6         1.000000 
   12.8         1.000000 
   16.1         1.000000 
   19.3         1.000000 
   22.5         1.000000 
   25.7         1.000000 
   28.9         1.000000 
   32.1         1.000000 
   35.3         1.000000 
   38.5         1.000000 
   41.8         1.000000 
   45.0         1.000000 
   48.2         0.999990 
   51.4         0.983990 
   54.6         0.967990 
   57.8         0.952000 
   61.0         0.936000 
   64.2         0.920000 
   67.5         0.904010 
   70.7         0.888010 
   73.9         0.872020 
   77.1         0.850600 
   80.3         0.795310 
   83.5         0.697070 
   86.7         0.553300 
   89.9         0.385910 
   93.1         0.240090 
   96.4         0.140960 
   99.6         0.081660 
  102.8         0.048760 
  106.0         0.030950 
  109.2         0.021030 
  112.4         0.015120 
  115.6         0.011160 
  118.8         0.008020 
  122.1         0.005260 
  125.3         0.003040 
  128.5         0.001600 
  131.7         0.000810 
  134.9         0.000410 
  138.1         0.000210 
  141.3         0.000110 
  144.5         0.000060 
  147.8         0.000030 
  151.0         0.000020 
  154.2         0.000010 
  157.4         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  7��—™™™™™™y$�é?ùÿñÿ 
8r�¿�·� 2.480000000�NOT INITIALIZEDI² [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   6     20.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  11     45.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.990874 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.965969 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.941071 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.916167 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.891268 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.864458 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.800302 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.630019 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.382551 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.182624 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.076252 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.019389 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.006941 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.001202 
  26    140.1       0.000000  0.000000  0.000148 
  27    150.1       0.000000  0.000000  0.000023 
  28    160.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   8 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:32 
Calculating scenario : "DESCARGA/02/FLASHF" 

 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  8.069E-0007 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.683E-0008   0.000E+0000   
1.420E-0008   7.103E-0008 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.911E-0008   0.000E+0000   
1.227E-0008   6.139E-0008 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.690E-0008   0.000E+0000   
1.923E-0008   9.613E-0008 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.459E-0008   0.000E+0000   
1.114E-0008   5.574E-0008 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.748E-0008   0.000E+0000   
9.371E-0009   4.685E-0008 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.046E-0007   0.000E+0000   
2.617E-0008   1.309E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.721E-0008   0.000E+0000   
1.680E-0008   8.401E-0008 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.847E-0008   0.000E+0000   
1.211E-0008   6.059E-0008 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.939E-0008   0.000E+0000   
4.847E-0009   2.423E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.456E-0008   0.000E+0000   
6.139E-0009   3.070E-0008 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.459E-0008   0.000E+0000   
1.114E-0008   5.574E-0008 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.173E-0008   0.000E+0000   
1.793E-0008   8.967E-0008 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.456E-0007   0.000E+0000   
1.614E-0007   8.069E-0007 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        148.0 
Cloud width                                                 :         20.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  5.683E-0008 
Total event frequency                                       :  5.683E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Poo�NOT 
INITIALIZEDIntf.InfInfI²����������·���8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I64«�™g���Ÿ¬¿
���)™ 
š+ ��mg�ÿ�  5I²Ô�8¿K5I64«�™g���Ÿ¬¿���)™ 
š+šg�O��-¿��NOT � [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0007.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12��7’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        105.0 
Cloud width                                                 :         18.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.420E-0008 
Total event frequency                                       :  1.420E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Poo�NOT 
INITIALIZEDIntf.InfInfI²����������·���8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I64«�™g���Ÿ¬¿
���)™ 
��mg�ÿ�  5I²Ô�8¿K5I64«�™g���Ÿ¬¿���)™ 
š+šg�O��-¿��NOT � [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0007.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12��7’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 8 
FN consequence for Explosion :   
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                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 8 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : desc.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 8 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 8 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :   9 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:33 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/01a/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 9 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 9 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 

 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 9 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 9 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   absa.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  3.2E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    16 
Max. distance heat damage          [m]   =    80 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    1.6         1.000000 
    3.2         1.000000 
    4.8         1.000000 
    6.4         1.000000 
    8.0         1.000000 
    9.6         1.000000 
   11.2         1.000000 
   12.8         1.000000 
   14.4         1.000000 
   16.0         1.000000 
   17.6         1.000000 
   19.2         1.000000 
   20.8         1.000000 
   22.4         1.000000 
   24.0         1.000000 
   25.6         1.000000 
   27.2         0.999990 
   28.8         0.999960 
   30.4         0.999870 
   32.0         0.999550 
   33.6         0.998660 
   35.2         0.996420 
   36.8         0.991510 
   38.4         0.982220 
   40.0         0.966380 
   41.6         0.939790 
   43.2         0.896710 
   44.8         0.831720 
   46.4         0.741510 
   48.0         0.629300 
   49.6         0.504390 
   51.2         0.381330 
   52.8         0.273590 
   54.4         0.186730 
   56.0         0.121610 
   57.6         0.075500 
   59.2         0.044280 
   60.8         0.024590 
   62.4         0.013070 
   64.0         0.006660 
   65.6         0.003280 
   67.2         0.001560 
   68.8         0.000720 
   70.4         0.000330 
   72.0         0.000150 
   73.6         0.000060 
   75.2         0.000030 
   76.8         0.000010 
   78.4         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  6��v™™™™™™YB�ß?öÿñÿ 
8r�¿�·� 4.260000000�NOT INITIALIZED [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
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   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  0.999892 
   9     35.0       0.000000  0.000000  0.996686 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.966214 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.819880 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.472856 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.161903 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.034312 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.004526 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.000425 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.000034 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  10 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:33 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/01b/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 10 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 10 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 10 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 10 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   absb.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  3.2E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 

Poolfire Diameter                  [m]   =    16 
Max. distance heat damage          [m]   =    80 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    1.6         1.000000 
    3.2         1.000000 
    4.8         1.000000 
    6.4         1.000000 
    8.0         1.000000 
    9.6         1.000000 
   11.2         1.000000 
   12.8         1.000000 
   14.4         1.000000 
   16.0         1.000000 
   17.6         1.000000 
   19.2         1.000000 
   20.8         1.000000 
   22.4         1.000000 
   24.0         1.000000 
   25.6         1.000000 
   27.2         0.999990 
   28.8         0.999960 
   30.4         0.999870 
   32.0         0.999550 
   33.6         0.998660 
   35.2         0.996420 
   36.8         0.991510 
   38.4         0.982220 
   40.0         0.966380 
   41.6         0.939790 
   43.2         0.896710 
   44.8         0.831720 
   46.4         0.741510 
   48.0         0.629300 
   49.6         0.504390 
   51.2         0.381330 
   52.8         0.273590 
   54.4         0.186730 
   56.0         0.121610 
   57.6         0.075500 
   59.2         0.044280 
   60.8         0.024590 
   62.4         0.013070 
   64.0         0.006660 
   65.6         0.003280 
   67.2         0.001560 
   68.8         0.000720 
   70.4         0.000330 
   72.0         0.000150 
   73.6         0.000060 
   75.2         0.000030 
   76.8         0.000010 
   78.4         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  6��v™™™™™™YB�ß?öÿñÿ 
8r�¿�·� 4.260000000�NOT INITIALIZED [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  0.999892 
   9     35.0       0.000000  0.000000  0.996686 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.966214 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.819880 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.472856 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.161903 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.034312 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.004526 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.000425 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.000034 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  11 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:33 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/01a/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.870E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.317E-0006   0.000E+0000   
3.294E-0007   1.647E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0006   0.000E+0000   
2.845E-0007   1.422E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.782E-0006   0.000E+0000   
4.455E-0007   2.228E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.685E-0007   0.000E+0000   
2.171E-0007   1.085E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.426E-0006   0.000E+0000   
6.065E-0007   3.032E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.557E-0006   0.000E+0000   
3.893E-0007   1.947E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.123E-0006   0.000E+0000   
2.808E-0007   1.403E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.492E-0007   0.000E+0000   
1.123E-0007   5.616E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.690E-0007   0.000E+0000   
1.423E-0007   7.113E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.662E-0006   0.000E+0000   
4.156E-0007   2.078E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.496E-0005   0.000E+0000   
3.740E-0006   1.870E-0005 
Stability class: A 
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-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         94.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.317E-0006 
Total event frequency                                       :  1.317E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³Pool0010.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf�5I²Ô�8¿K5·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��I
nf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô���·�I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿10’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô���·�I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         72.0 
Cloud width                                                 :          9.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.294E-0007 
Total event frequency                                       :  3.294E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0010.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf�5I²Ô�8¿K5·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��I
nf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô���·�I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿10’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�0��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô���·�I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 11 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 11 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 11 

toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 11 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  12 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:34 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/01b/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.870E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.317E-0006   0.000E+0000   
3.294E-0007   1.647E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0006   0.000E+0000   
2.845E-0007   1.422E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.782E-0006   0.000E+0000   
4.455E-0007   2.228E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.685E-0007   0.000E+0000   
2.171E-0007   1.085E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.426E-0006   0.000E+0000   
6.065E-0007   3.032E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.557E-0006   0.000E+0000   
3.893E-0007   1.947E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.123E-0006   0.000E+0000   
2.808E-0007   1.403E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.492E-0007   0.000E+0000   
1.123E-0007   5.616E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.690E-0007   0.000E+0000   
1.423E-0007   7.113E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.662E-0006   0.000E+0000   
4.156E-0007   2.078E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.496E-0005   0.000E+0000   
3.740E-0006   1.870E-0005 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         94.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.317E-0006 
Total event frequency                                       :  1.317E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²�NOT INITIALIZEDÔ�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-]  
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT INITIALIZ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         72.0 
Cloud width                                                 :          9.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.294E-0007 
Total event frequency                                       :  3.294E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
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Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²�NOT INITIALIZEDÔ�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-]  
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT INITIALIZ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 12 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 12 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 12 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 12 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  13 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:35 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/02a/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 13 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 13 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 

TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 13 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 13 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   absa.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  6.5E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    32 
Max. distance heat damage          [m]   =   136 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.7         1.000000 
    5.4         1.000000 
    8.2         1.000000 
   10.9         1.000000 
   13.6         1.000000 
   16.3         1.000000 
   19.1         1.000000 
   21.8         1.000000 
   24.5         1.000000 
   27.2         1.000000 
   29.9         1.000000 
   32.7         1.000000 
   35.4         1.000000 
   38.1         1.000000 
   40.8         1.000000 
   43.6         1.000000 
   46.3         0.999990 
   49.0         0.999950 
   51.7         0.999820 
   54.4         0.999340 
   57.2         0.997730 
   59.9         0.993070 
   62.6         0.982140 
   65.3         0.961720 
   68.1         0.929220 
   70.8         0.882390 
   73.5         0.818590 
   76.2         0.736310 
   78.9         0.638710 
   81.7         0.531480 
   84.4         0.422310 
   87.1         0.318820 
   89.8         0.228140 
   92.5         0.154100 
   95.3         0.098180 
   98.0         0.059380 
  100.7         0.034300 
  103.4         0.019040 
  106.2         0.010220 
  108.9         0.005320 
  111.6         0.002680 
  114.3         0.001310 
  117.0         0.000620 
  119.8         0.000280 
  122.5         0.000130 
  125.2         0.000060 
  127.9         0.000020 
  130.7         0.000010 
  133.4         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
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Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  7��—™™™™™™‰��ä?øÿñÿ 
9r�¿�·� 1.290000000�NOT INITIALIZEDI² [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999995 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.999902 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.999003 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.992564 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.964106 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.895500 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.772765 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.596480 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.398434 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.223135 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.103521 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.039957 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.004137 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000262 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.000012 
  26    140.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  14 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:35 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/02b/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 14 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 14 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 14 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              

 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 14 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   absb.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  6.5E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    32 
Max. distance heat damage          [m]   =   136 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.7         1.000000 
    5.4         1.000000 
    8.2         1.000000 
   10.9         1.000000 
   13.6         1.000000 
   16.3         1.000000 
   19.1         1.000000 
   21.8         1.000000 
   24.5         1.000000 
   27.2         1.000000 
   29.9         1.000000 
   32.7         1.000000 
   35.4         1.000000 
   38.1         1.000000 
   40.8         1.000000 
   43.6         1.000000 
   46.3         0.999990 
   49.0         0.999950 
   51.7         0.999820 
   54.4         0.999340 
   57.2         0.997730 
   59.9         0.993070 
   62.6         0.982140 
   65.3         0.961720 
   68.1         0.929220 
   70.8         0.882390 
   73.5         0.818590 
   76.2         0.736310 
   78.9         0.638710 
   81.7         0.531480 
   84.4         0.422310 
   87.1         0.318820 
   89.8         0.228140 
   92.5         0.154100 
   95.3         0.098180 
   98.0         0.059380 
  100.7         0.034300 
  103.4         0.019040 
  106.2         0.010220 
  108.9         0.005320 
  111.6         0.002680 
  114.3         0.001310 
  117.0         0.000620 
  119.8         0.000280 
  122.5         0.000130 
  125.2         0.000060 
  127.9         0.000020 
  130.7         0.000010 
  133.4         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  7��—™™™™™™‰��ä?øÿñÿ 
9r�¿�·� 1.290000000�NOT INITIALIZEDI² [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999995 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.999902 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.999003 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.992564 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.964106 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.895500 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.772765 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.596480 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.398434 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.223135 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.103521 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.039957 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.004137 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000262 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.000012 
  26    140.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  15 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:35 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/02a/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  3.740E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
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    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.636E-0007   0.000E+0000   
6.589E-0008   3.294E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.276E-0007   0.000E+0000   
5.690E-0008   2.845E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.564E-0007   0.000E+0000   
8.910E-0008   4.455E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.737E-0007   0.000E+0000   
4.343E-0008   2.171E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.852E-0007   0.000E+0000   
1.213E-0007   6.065E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.115E-0007   0.000E+0000   
7.787E-0008   3.893E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.246E-0007   0.000E+0000   
5.616E-0008   2.808E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.985E-0008   0.000E+0000   
2.246E-0008   1.123E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0007   0.000E+0000   
2.845E-0008   1.423E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.324E-0007   0.000E+0000   
8.311E-0008   4.156E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.992E-0006   0.000E+0000   
7.480E-0007   3.740E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        146.0 
Cloud width                                                 :         23.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  2.636E-0007 
Total event frequency                                       :  2.636E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0014.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf�5I²Ô�8¿K5·�Ç�§�²Ô¿K¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�I���
8¿K5I²Ô�8¿K·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô���·�I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿14’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�I���8¿K5I²Ô�8¿K·��NOT INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô�� 
[-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        114.0 
Cloud width                                                 :         24.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.589E-0008 
Total event frequency                                       :  6.589E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³Pool0014.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf�5I²Ô�8¿K5·�Ç�§�²Ô¿K¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�I���
8¿K5I²Ô�8¿K·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô���·�I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿14’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�I���8¿K5I²Ô�8¿K·��NOT INITIALIZEDtf.infinfÔ�8¿K5I²Ô�� 
[-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 15 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 15 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 

 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 15 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 15 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  16 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:36 
Calculating scenario : "ABSORVEDOR/02b/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  3.740E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.636E-0007   0.000E+0000   
6.589E-0008   3.294E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.276E-0007   0.000E+0000   
5.690E-0008   2.845E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.564E-0007   0.000E+0000   
8.910E-0008   4.455E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.737E-0007   0.000E+0000   
4.343E-0008   2.171E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.852E-0007   0.000E+0000   
1.213E-0007   6.065E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.115E-0007   0.000E+0000   
7.787E-0008   3.893E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.246E-0007   0.000E+0000   
5.616E-0008   2.808E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.985E-0008   0.000E+0000   
2.246E-0008   1.123E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0007   0.000E+0000   
2.845E-0008   1.423E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.324E-0007   0.000E+0000   
8.311E-0008   4.156E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.992E-0006   0.000E+0000   
7.480E-0007   3.740E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        146.0 
Cloud width                                                 :         23.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  2.636E-0007 
Total event frequency                                       :  2.636E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²�NOT INITIALIZEDÔ�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-]  
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT INITIALIZ [-] 
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** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        114.0 
Cloud width                                                 :         24.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.589E-0008 
Total event frequency                                       :  6.589E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²�NOT INITIALIZEDÔ�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-]  
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT INITIALIZ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 16 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 16 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : absb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 16 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 16 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  17 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:36 
Calculating scenario : "BOMBA/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 

Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 17 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 17 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : bomba.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 17 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 17 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   bomba.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  3.2E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    27 
Max. distance heat damage          [m]   =   120 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.4         1.000000 
    4.8         1.000000 
    7.2         1.000000 
    9.6         1.000000 
   12.0         1.000000 
   14.4         1.000000 
   16.9         1.000000 
   19.3         1.000000 
   21.7         1.000000 
   24.1         1.000000 
   26.5         1.000000 
   28.9         1.000000 
   31.3         1.000000 
   33.7         1.000000 
   36.1         1.000000 
   38.5         0.999990 
   40.9         0.999970 
   43.3         0.999910 
   45.8         0.999710 
   48.2         0.999060 
   50.6         0.997190 
   53.0         0.992260 
   55.4         0.981190 
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   57.8         0.960280 
   60.2         0.926050 
   62.6         0.876570 
   65.0         0.811920 
   67.4         0.733360 
   69.8         0.642820 
   72.2         0.541810 
   74.6         0.434470 
   77.1         0.329240 
   79.5         0.235150 
   81.9         0.158410 
   84.3         0.101330 
   86.7         0.062760 
   89.1         0.038360 
   91.5         0.022530 
   93.9         0.012380 
   96.3         0.006370 
   98.7         0.003100 
  101.1         0.001440 
  103.5         0.000650 
  106.0         0.000290 
  108.4         0.000130 
  110.8         0.000060 
  113.2         0.000030 
  115.6         0.000010 
  118.0         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  1����������2�â?÷ÿñÿ 
8r�¿�·� 3.290000000�NOT INIT [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.999978 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999772 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.997623 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.982909 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.928751 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.812081 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.635353 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.418651 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.217750 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.089637 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.032351 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.009640 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.002154 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.000079 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  18 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:36 
Calculating scenario : "BOMBA/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.870E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.317E-0006   0.000E+0000   
3.294E-0007   1.647E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0006   0.000E+0000   
2.845E-0007   1.422E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.782E-0006   0.000E+0000   
4.455E-0007   2.228E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.685E-0007   0.000E+0000   
2.171E-0007   1.085E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.426E-0006   0.000E+0000   
6.065E-0007   3.032E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.557E-0006   0.000E+0000   
3.893E-0007   1.947E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.123E-0006   0.000E+0000   
2.808E-0007   1.403E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.492E-0007   0.000E+0000   
1.123E-0007   5.616E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.690E-0007   0.000E+0000   
1.423E-0007   7.113E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.662E-0006   0.000E+0000   
4.156E-0007   2.078E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.496E-0005   0.000E+0000   
3.740E-0006   1.870E-0005 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        143.0 
Cloud width                                                 :         15.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.317E-0006 
Total event frequency                                       :  1.317E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 

Coordinate : N/A 
¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5�NOT INITIALIZED¿K5I²Ô�8¿K5I²�������� [-]  
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³¿Pool0017.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
1��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�17’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�1��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        110.0 
Cloud width                                                 :         18.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.294E-0007 
Total event frequency                                       :  3.294E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5�NOT INITIALIZED¿K5I²Ô�8¿K5I²�������� [-]  
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0017.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
1��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�17’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�1��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 18 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 18 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : bomba.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 18 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
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Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 18 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  19 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:37 
Calculating scenario : "BOMBA/02/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 19 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 19 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : bomba.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 19 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 19 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   bomba.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  6.5E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    33 
Max. distance heat damage          [m]   =   138 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.8         1.000000 
    5.5         1.000000 
    8.3         1.000000 
   11.0         1.000000 

   13.8         1.000000 
   16.5         1.000000 
   19.3         1.000000 
   22.1         1.000000 
   24.8         1.000000 
   27.6         1.000000 
   30.3         1.000000 
   33.1         1.000000 
   35.9         1.000000 
   38.6         1.000000 
   41.4         1.000000 
   44.1         1.000000 
   46.9         0.999980 
   49.6         0.999940 
   52.4         0.999790 
   55.2         0.999250 
   57.9         0.997480 
   60.7         0.992490 
   63.4         0.981240 
   66.2         0.960540 
   69.0         0.927850 
   71.7         0.880200 
   74.5         0.814870 
   77.2         0.731050 
   80.0         0.632320 
   82.7         0.524720 
   85.5         0.415660 
   88.3         0.313130 
   91.0         0.223330 
   93.8         0.150330 
   96.5         0.095440 
   99.3         0.057280 
  102.0         0.032520 
  104.8         0.017650 
  107.6         0.009190 
  110.3         0.004650 
  113.1         0.002310 
  115.8         0.001140 
  118.6         0.000560 
  121.4         0.000280 
  124.1         0.000130 
  126.9         0.000060 
  129.6         0.000030 
  132.4         0.000010 
  135.1         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  3���������@��å?øÿñÿ 
8r�¿�·� 1.640000000�NOT INITI [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999994 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.999920 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.999279 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.993695 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.969411 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.909536 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.798337 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.631228 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.434957 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.256020 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.125691 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.049990 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.005012 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000407 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.000027 
  26    140.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  20 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:37 
Calculating scenario : "BOMBA/02/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  3.740E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.636E-0007   0.000E+0000   
6.589E-0008   3.294E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.276E-0007   0.000E+0000   
5.690E-0008   2.845E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.564E-0007   0.000E+0000   
8.910E-0008   4.455E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.737E-0007   0.000E+0000   
4.343E-0008   2.171E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.852E-0007   0.000E+0000   
1.213E-0007   6.065E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.115E-0007   0.000E+0000   
7.787E-0008   3.893E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.246E-0007   0.000E+0000   
5.616E-0008   2.808E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.985E-0008   0.000E+0000   
2.246E-0008   1.123E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0007   0.000E+0000   
2.845E-0008   1.423E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.324E-0007   0.000E+0000   
8.311E-0008   4.156E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.992E-0006   0.000E+0000   
7.480E-0007   3.740E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
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-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        150.0 
Cloud width                                                 :         22.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  2.636E-0007 
Total event frequency                                       :  2.636E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
E����������������±m�NOT INITIALIZED�0.8 MM8 
MM������LIGHTRED�������������������������-]   [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
ENTA0·åE'�êE'�0¬¿�0�NOT INITIALIZED����������������������L�0.8 MM������ [-]   [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        115.0 
Cloud width                                                 :         35.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.589E-0008 
Total event frequency                                       :  6.589E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
E����������������±m�NOT INITIALIZED�0.8 MM8 
MM������LIGHTRED�������������������������-]   [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
ENTA0·åE'�êE'�0¬¿�0�NOT INITIALIZED����������������������L�0.8 MM������ [-]   [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 20 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 20 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : bomba.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 20 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              

** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 20 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  21 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:38 
Calculating scenario : "COL-LIQ/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 21 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 21 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cliq.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 21 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 21 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   cliq.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  1.6E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  3.2E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    31 
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Max. distance heat damage          [m]   =   134 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.7         1.000000 
    5.3         1.000000 
    8.0         1.000000 
   10.7         1.000000 
   13.4         1.000000 
   16.0         1.000000 
   18.7         1.000000 
   21.4         1.000000 
   24.0         1.000000 
   26.7         1.000000 
   29.4         1.000000 
   32.0         1.000000 
   34.7         1.000000 
   37.4         1.000000 
   40.1         1.000000 
   42.7         1.000000 
   45.4         0.999990 
   48.1         0.999960 
   50.7         0.999850 
   53.4         0.999450 
   56.1         0.998100 
   58.7         0.994000 
   61.4         0.983860 
   64.1         0.963910 
   66.8         0.931100 
   69.4         0.883370 
   72.1         0.819120 
   74.8         0.736960 
   77.4         0.639450 
   80.1         0.532680 
   82.8         0.423870 
   85.4         0.321320 
   88.1         0.230870 
   90.8         0.156250 
   93.5         0.099400 
   96.1         0.059850 
   98.8         0.034460 
  101.5         0.019130 
  104.1         0.010280 
  106.8         0.005360 
  109.5         0.002690 
  112.1         0.001310 
  114.8         0.000610 
  117.5         0.000280 
  120.2         0.000120 
  122.8         0.000050 
  125.5         0.000020 
  128.2         0.000010 
  130.8         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  1����������2�â?÷ÿñÿ 
8r�¿�·� 3.290000000�NOT INIT [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999991 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.999880 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.998636 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.989177 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.952482 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.869172 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.727830 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.536279 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.337836 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.177770 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.076292 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.026939 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.002364 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000123 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.000003 
  26    140.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  22 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:38 
Calculating scenario : "COL-LIQ/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.870E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.317E-0006   0.000E+0000   
3.294E-0007   1.647E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0006   0.000E+0000   
2.845E-0007   1.422E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.782E-0006   0.000E+0000   
4.455E-0007   2.228E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.685E-0007   0.000E+0000   
2.171E-0007   1.085E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.426E-0006   0.000E+0000   
6.065E-0007   3.032E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.557E-0006   0.000E+0000   
3.893E-0007   1.947E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.123E-0006   0.000E+0000   
2.808E-0007   1.403E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.492E-0007   0.000E+0000   
1.123E-0007   5.616E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.690E-0007   0.000E+0000   
1.423E-0007   7.113E-0007 

   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.033E-0006   0.000E+0000   
2.583E-0007   1.291E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.662E-0006   0.000E+0000   
4.156E-0007   2.078E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.496E-0005   0.000E+0000   
3.740E-0006   1.870E-0005 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        165.0 
Cloud width                                                 :         24.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.317E-0006 
Total event frequency                                       :  1.317E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
N�������������������NOT 
INITIALIZED¿K5I²Ô�8¿K5I²��������������8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K-]  
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³Pool0021.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
2��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�21’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�2��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        115.0 
Cloud width                                                 :         22.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.294E-0007 
Total event frequency                                       :  3.294E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
N�������������������NOT 
INITIALIZED¿K5I²Ô�8¿K5I²��������������8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K-]  
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0021.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�
2��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�21’³�™g���ý´¿��
�)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�2��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 22 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 22 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cliq.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
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 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 22 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 22 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  23 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:39 
Calculating scenario : "COL-LIQ/02/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 23 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 23 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cliq.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 23 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     

 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 23 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   cliq.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  6.5E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    33 
Max. distance heat damage          [m]   =   138 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    2.8         1.000000 
    5.5         1.000000 
    8.3         1.000000 
   11.0         1.000000 
   13.8         1.000000 
   16.5         1.000000 
   19.3         1.000000 
   22.1         1.000000 
   24.8         1.000000 
   27.6         1.000000 
   30.3         1.000000 
   33.1         1.000000 
   35.9         1.000000 
   38.6         1.000000 
   41.4         1.000000 
   44.1         1.000000 
   46.9         0.999980 
   49.6         0.999940 
   52.4         0.999790 
   55.2         0.999250 
   57.9         0.997480 
   60.7         0.992490 
   63.4         0.981240 
   66.2         0.960540 
   69.0         0.927850 
   71.7         0.880200 
   74.5         0.814870 
   77.2         0.731050 
   80.0         0.632320 
   82.7         0.524720 
   85.5         0.415660 
   88.3         0.313130 
   91.0         0.223330 
   93.8         0.150570 
   96.5         0.095610 
   99.3         0.057400 
  102.0         0.032660 
  104.8         0.017690 
  107.6         0.009210 
  110.3         0.004650 
  113.1         0.002310 
  115.8         0.001140 
  118.6         0.000560 
  121.4         0.000280 
  124.1         0.000130 
  126.9         0.000060 
  129.6         0.000030 
  132.4         0.000010 
  135.1         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  3���������@��å?øÿñÿ 
8r�¿�·� 1.640000000�NOT INITI [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   5     15.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   8     30.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   9     35.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  10     40.0       0.000000  0.000000  1.000000 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.999994 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.999920 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.999279 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.993695 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.969411 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.909536 
  17     75.0       0.000000  0.000000  0.798337 
  18     80.0       0.000000  0.000000  0.631228 
  19     85.0       0.000000  0.000000  0.434957 
  20     90.0       0.000000  0.000000  0.256020 
  21     95.0       0.000000  0.000000  0.125900 
  22    100.1       0.000000  0.000000  0.050116 
  23    110.1       0.000000  0.000000  0.005014 
  24    120.1       0.000000  0.000000  0.000407 
  25    130.1       0.000000  0.000000  0.000027 
  26    140.1       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  24 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:39 
Calculating scenario : "COL-LIQ/02/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  3.740E-0006 
 
Frequencies dump: 
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SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.636E-0007   0.000E+0000   
6.589E-0008   3.294E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.276E-0007   0.000E+0000   
5.690E-0008   2.845E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.564E-0007   0.000E+0000   
8.910E-0008   4.455E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.737E-0007   0.000E+0000   
4.343E-0008   2.171E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.852E-0007   0.000E+0000   
1.213E-0007   6.065E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.115E-0007   0.000E+0000   
7.787E-0008   3.893E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.246E-0007   0.000E+0000   
5.616E-0008   2.808E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.985E-0008   0.000E+0000   
2.246E-0008   1.123E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.138E-0007   0.000E+0000   
2.845E-0008   1.423E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.067E-0007   0.000E+0000   
5.166E-0008   2.583E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.324E-0007   0.000E+0000   
8.311E-0008   4.156E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.992E-0006   0.000E+0000   
7.480E-0007   3.740E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        168.0 
Cloud width                                                 :         24.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  2.636E-0007 
Total event frequency                                       :  2.636E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
��mg�ÿ�ã´¿�Ô [-]  5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³Pool0023.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�����¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�����
�����������·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�23’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg   [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :        119.0 
Cloud width                                                 :         22.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.589E-0008 
Total event frequency                                       :  6.589E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
��mg�ÿ�ã´¿�Ô [-]  5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0023.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�����¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�����
�����������·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�23’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg   [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 24 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 24 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cliq.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 

Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 24 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 24 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  25 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:39 
Calculating scenario : "COL-VAP/01/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 25 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 25 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cvap.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
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10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 25 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 25 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  2.000E-0005 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  1.0E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  2.0E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : cvap.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (     25.00 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (     25.00 ,       0.00) 
Length [m]                                      :       50.00 
Width  [m]                                      :       12.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :       25.00 
Distance to cloud point (from source) [m]       :       50.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   1.0E-0005  [ 1.0E-0005] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : cvap.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :     152 m. 
Width           :     114 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.8333E-01  4.1667E-01 
  2       5.8333E-01  4.1667E-01 
  3       5.0000E-01  4.9367E-01 
  4       2.5000E-01  6.8806E-01 
  5       8.3333E-02  7.6692E-01 
  6       8.3333E-02  6.6180E-01 
  7       8.3333E-02  5.4482E-01 
  8       8.3333E-02  4.5510E-01 
  9       8.3333E-02  3.8693E-01 
 10       8.3333E-02  3.2365E-01 
 11       8.3333E-02  2.6378E-01 
 12       0.0000E+00  3.0070E-01 
 13       0.0000E+00  2.2724E-01 
 14       0.0000E+00  1.4778E-01 
 15       0.0000E+00  9.0100E-02 
 16       0.0000E+00  3.3188E-02 
 17       0.0000E+00  3.9524E-03 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 

 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
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 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  26 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:40 
Calculating scenario : "COL-VAP/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.920E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.353E-0006   0.000E+0000   
3.383E-0007   1.691E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.168E-0006   0.000E+0000   
2.921E-0007   1.460E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.830E-0006   0.000E+0000   
4.574E-0007   2.287E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.060E-0006   0.000E+0000   
2.652E-0007   1.326E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.918E-0007   0.000E+0000   
2.229E-0007   1.114E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.491E-0006   0.000E+0000   
6.227E-0007   3.114E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.599E-0006   0.000E+0000   
3.998E-0007   1.999E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.153E-0006   0.000E+0000   
2.883E-0007   1.441E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.613E-0007   0.000E+0000   
1.153E-0007   5.766E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.843E-0007   0.000E+0000   
1.461E-0007   7.303E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.060E-0006   0.000E+0000   
2.652E-0007   1.326E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.707E-0006   0.000E+0000   
4.267E-0007   2.133E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.536E-0005   0.000E+0000   
3.840E-0006   1.920E-0005 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         20.0 
Cloud width                                                 :          5.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.353E-0006 
Total event frequency                                       :  1.353E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         20.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.383E-0007 
Total event frequency                                       :  3.383E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 

�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 26 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 26 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cvap.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 26 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 26 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  27 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:40 
Calculating scenario : "COL-VAP/02/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 27 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 27 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
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TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cvap.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 27 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 27 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  4.000E-0006 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  4.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  0.0E+0000 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  4.0E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 100.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time :  0.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : cvap.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (     41.00 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (     41.00 ,       0.00) 
Length [m]                                      :       82.00 
Width  [m]                                      :       20.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :       41.00 
Distance to cloud point (from source) [m]       :       82.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   4.0E-0006  [ 0.0E+0000] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
� � � � � � � � � ��NOT INITIALI [-]   � � � � � � � � � � �  [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : cvap.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :     182 m. 
Width           :     120 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 

Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.0000E-01  5.0000E-01 
  2       5.0000E-01  5.0000E-01 
  3       5.0000E-01  4.9158E-01 
  4       4.1667E-01  3.3246E-01 
  5       2.5000E-01  3.9176E-01 
  6       8.3333E-02  5.0000E-01 
  7       8.3333E-02  5.0000E-01 
  8       8.3333E-02  3.3333E-01 
  9       8.3333E-02  3.3333E-01 
 10       8.3333E-02  3.3333E-01 
 11       8.3333E-02  3.3333E-01 
 12       8.3333E-02  3.3333E-01 
 13       8.3333E-02  3.3333E-01 
 14       8.3333E-02  1.6667E-01 
 15       8.3333E-02  1.6667E-01 
 16       8.3333E-02  1.6667E-01 
 17       8.3333E-02  1.6667E-01 
 18       8.3333E-02  8.5483E-02 
 19       0.0000E+00  8.3333E-02 
 20       0.0000E+00  8.3333E-02 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
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119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  28 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:40 
Calculating scenario : "COL-VAP/02/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  3.840E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.706E-0007   0.000E+0000   
6.765E-0008   3.383E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.337E-0007   0.000E+0000   
5.843E-0008   2.921E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.659E-0007   0.000E+0000   
9.148E-0008   4.574E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.122E-0007   0.000E+0000   
5.305E-0008   2.652E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.784E-0007   0.000E+0000   
4.459E-0008   2.229E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.982E-0007   0.000E+0000   
1.245E-0007   6.227E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.198E-0007   0.000E+0000   
7.995E-0008   3.998E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.306E-0007   0.000E+0000   
5.766E-0008   2.883E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.225E-0008   0.000E+0000   
2.306E-0008   1.153E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.168E-0007   0.000E+0000   
2.921E-0008   1.461E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.122E-0007   0.000E+0000   
5.305E-0008   2.652E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.413E-0007   0.000E+0000   
8.533E-0008   4.267E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.072E-0006   0.000E+0000   
7.680E-0007   3.840E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         40.0 
Cloud width                                                 :         10.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  2.706E-0007 
Total event frequency                                       :  2.706E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 

-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         40.0 
Cloud width                                                 :         10.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.765E-0008 
Total event frequency                                       :  6.765E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 28 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 28 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cvap.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 28 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 28 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  29 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:41 
Calculating scenario : "RET-VAP/01/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
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Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 29 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 29 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : ret.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 29 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 29 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  1.000E-0005 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  5.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  5.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : ret.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (      3.00 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (      3.00 ,       0.00) 
Length [m]                                      :        6.00 
Width  [m]                                      :        2.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :        3.00 
Distance to cloud point (from source) [m]       :        6.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   5.0E-0006  [ 5.0E-0006] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
� � � � � � � � � ��NOT INITIALI [-]   � � � � � � � � � � �  [-] 

 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : ret.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :      18 m. 
Width           :      14 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.8333E-01  4.0625E-01 
  2       4.1667E-01  4.6164E-01 
  3       8.3333E-02  2.6582E-01 
  4       0.0000E+00  0.0000E+00 
  5       0.0000E+00  0.0000E+00 
  6       0.0000E+00  0.0000E+00 
  7       0.0000E+00  0.0000E+00 
  8       0.0000E+00  0.0000E+00 
  9       0.0000E+00  0.0000E+00 
 10       0.0000E+00  0.0000E+00 
 11       0.0000E+00  0.0000E+00 
 12       0.0000E+00  0.0000E+00 
 13       0.0000E+00  0.0000E+00 
 14       0.0000E+00  0.0000E+00 
 15       0.0000E+00  0.0000E+00 
 16       0.0000E+00  0.0000E+00 
 17       0.0000E+00  0.0000E+00 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
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 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  30 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:41 
Calculating scenario : "RET-VAP/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  9.800E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.906E-0007   0.000E+0000   
1.727E-0007   8.633E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.964E-0007   0.000E+0000   
1.491E-0007   7.455E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.339E-0007   0.000E+0000   
2.335E-0007   1.167E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.415E-0007   0.000E+0000   
1.354E-0007   6.769E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.552E-0007   0.000E+0000   
1.137E-0007   5.690E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.271E-0006   0.000E+0000   
3.178E-0007   1.589E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.162E-0007   0.000E+0000   
2.040E-0007   1.020E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.886E-0007   0.000E+0000   
1.471E-0007   7.357E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.354E-0007   0.000E+0000   
5.886E-0008   2.943E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.982E-0007   0.000E+0000   
7.455E-0008   3.728E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.415E-0007   0.000E+0000   
1.354E-0007   6.769E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.711E-0007   0.000E+0000   
2.178E-0007   1.088E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.840E-0006   0.000E+0000   
1.960E-0006   9.800E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 

Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :          4.0 
Cloud width                                                 :          1.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.906E-0007 
Total event frequency                                       :  6.906E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :          4.0 
Cloud width                                                 :          1.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.727E-0007 
Total event frequency                                       :  1.727E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 30 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 30 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : ret.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 30 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
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toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 30 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  31 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:42 
Calculating scenario : "RET-VAP/02/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 31 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 31 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : ret.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 31 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 31 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  2.000E-0006 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  1.0E-0006 

Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  2.0E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : ret.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (     15.50 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (     15.50 ,       0.00) 
Length [m]                                      :       31.00 
Width  [m]                                      :       10.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :       15.50 
Distance to cloud point (from source) [m]       :       31.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   1.0E-0006  [ 1.0E-0006] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
� � � � � � � � � ��NOT INITIALI [-]   � � � � � � � � � � �  [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : ret.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :      91 m. 
Width           :      70 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : ? 
In / Out        : Outside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.0000E-01  5.0000E-01 
  2       4.1667E-01  5.8333E-01 
  3       4.1667E-01  5.8333E-01 
  4       8.3333E-02  9.1667E-01 
  5       8.3333E-02  8.3252E-01 
  6       8.3333E-02  5.0980E-01 
  7       8.3333E-02  4.5143E-01 
  8       8.3333E-02  3.3333E-01 
  9       0.0000E+00  3.6242E-01 
 10       0.0000E+00  2.5000E-01 
 11       0.0000E+00  8.3333E-02 
 12       0.0000E+00  0.0000E+00 
 13       0.0000E+00  0.0000E+00 
 14       0.0000E+00  0.0000E+00 
 15       0.0000E+00  0.0000E+00 
 16       0.0000E+00  0.0000E+00 
 17       0.0000E+00  0.0000E+00 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
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 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  32 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:42 
Calculating scenario : "RET-VAP/02/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.960E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.381E-0007   0.000E+0000   
3.453E-0008   1.727E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.193E-0007   0.000E+0000   
2.982E-0008   1.491E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.868E-0007   0.000E+0000   
4.669E-0008   2.335E-0007 

    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.083E-0007   0.000E+0000   
2.708E-0008   1.354E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.104E-0008   0.000E+0000   
2.276E-0008   1.137E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.543E-0007   0.000E+0000   
6.357E-0008   3.178E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.632E-0007   0.000E+0000   
4.081E-0008   2.040E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.177E-0007   0.000E+0000   
2.943E-0008   1.471E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.709E-0008   0.000E+0000   
1.177E-0008   5.886E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.964E-0008   0.000E+0000   
1.491E-0008   7.455E-0008 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.083E-0007   0.000E+0000   
2.708E-0008   1.354E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.742E-0007   0.000E+0000   
4.356E-0008   2.178E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.568E-0006   0.000E+0000   
3.920E-0007   1.960E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         38.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.381E-0007 
Total event frequency                                       :  1.381E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         38.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.453E-0008 
Total event frequency                                       :  3.453E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 32 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 32 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : ret.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
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 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 32 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 32 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  33 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:43 
Calculating scenario : "LIN-CIST/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 33 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 33 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cist.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 

12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 33 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 33 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Transport 
Transport Route filename                 =   cist.rte 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  6.5E-0005 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  6.5E-0005 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  1.3E-0004 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    14 
Max. distance heat damage          [m]   =    71 
Centre (x,y)                       [m]   = (    0.0,    0.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    1.4         1.000000 
    2.8         1.000000 
    4.2         1.000000 
    5.6         1.000000 
    7.1         1.000000 
    8.5         1.000000 
    9.9         1.000000 
   11.3         1.000000 
   12.7         1.000000 
   14.1         1.000000 
   15.5         1.000000 
   16.9         1.000000 
   18.4         1.000000 
   19.8         1.000000 
   21.2         1.000000 
   22.6         1.000000 
   24.0         1.000000 
   25.4         0.999980 
   26.8         0.999950 
   28.2         0.999830 
   29.7         0.999460 
   31.1         0.998330 
   32.5         0.995100 
   33.9         0.987230 
   35.3         0.971280 
   36.7         0.943740 
   38.1         0.901470 
   39.5         0.842310 
   40.9         0.763930 
   42.4         0.664580 
   43.8         0.549740 
   45.2         0.428580 
   46.6         0.313130 
   48.0         0.214180 
   49.4         0.138300 
   50.8         0.085660 
   52.2         0.051130 
   53.7         0.028980 
   55.1         0.015580 
   56.5         0.008000 
   57.9         0.003900 
   59.3         0.001810 
   60.7         0.000800 
   62.1         0.000340 
   63.5         0.000150 
   65.0         0.000060 
   66.4         0.000030 
   67.8         0.000010 
   69.2         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  6��������� ��á?÷ÿñÿ 
9r�¿�·� 1.720000000�NOT INIT [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  0.999986 
   8     30.0       0.000000  0.000000  0.999173 
   9     35.0       0.000000  0.000000  0.974556 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.815998 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.443510 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.116305 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.016130 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.001305 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.000059 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  34 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:43 
Calculating scenario : "LIN-CIST/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
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Cumulated frequency :  7.480E-0005 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.271E-0006   0.000E+0000   
1.317E-0006   6.589E-0006 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.552E-0006   0.000E+0000   
1.138E-0006   5.690E-0006 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.128E-0006   0.000E+0000   
1.782E-0006   8.910E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.133E-0006   0.000E+0000   
1.033E-0006   5.166E-0006 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.474E-0006   0.000E+0000   
8.685E-0007   4.343E-0006 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.704E-0006   0.000E+0000   
2.426E-0006   1.213E-0005 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.230E-0006   0.000E+0000   
1.557E-0006   7.787E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.492E-0006   0.000E+0000   
1.123E-0006   5.616E-0006 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.797E-0006   0.000E+0000   
4.492E-0007   2.246E-0006 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.276E-0006   0.000E+0000   
5.690E-0007   2.845E-0006 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.133E-0006   0.000E+0000   
1.033E-0006   5.166E-0006 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.649E-0006   0.000E+0000   
1.662E-0006   8.311E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.984E-0005   0.000E+0000   
1.496E-0005   7.480E-0005 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         95.0 
Cloud width                                                 :          6.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  5.271E-0006 
Total event frequency                                       :  5.271E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT INITIALIZED¿K5I²Ô�8¿K5I²��������������8¿K5I²Ô�8¿K [-]  
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
Pool0033.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�3��I
nf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�33’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�3��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         68.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.317E-0006 
Total event frequency                                       :  1.317E-0006 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT INITIALIZED¿K5I²Ô�8¿K5I²��������������8¿K5I²Ô�8¿K [-]  
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
³¿Pool0033.in�NOT 
INITIALIZEDg���ž³¿�î²¿��.inf�PoolIntf����������·�Ç�§�f�pl¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�3��I
nf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�33’³�™g���ý´¿���)™ 
š+šg  ¿�B�ï�Í�·�<³™%g�'³¿�!�3��Inf.Inf�Expl·��NOT 
INITIALIZEDtf.infinf������������·����������������������������12�-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 34 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 34 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : cist.rte 

Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 34 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 34 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  35 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:43 
Calculating scenario : "BR-CIST/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 35 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 35 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         : cist.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 



 
Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 1: Cálculos justificativos 

Página: A1.31
Fecha: Mayo 2007
Revisión: 2.1

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 35 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 35 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Stationary 
Transport Route filename                 =    
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  2.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  2.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  4.1E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    14 
Max. distance heat damage          [m]   =    71 
Centre (x,y)                       [m]   = (561706.0,4812569.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    1.4         1.000000 
    2.8         1.000000 
    4.2         1.000000 
    5.6         1.000000 
    7.1         1.000000 
    8.5         1.000000 
    9.9         1.000000 
   11.3         1.000000 
   12.7         1.000000 
   14.1         1.000000 
   15.5         1.000000 
   16.9         1.000000 
   18.4         1.000000 
   19.8         1.000000 
   21.2         1.000000 
   22.6         1.000000 
   24.0         1.000000 
   25.4         0.999980 
   26.8         0.999950 
   28.2         0.999830 
   29.7         0.999460 
   31.1         0.998330 
   32.5         0.995100 
   33.9         0.987230 
   35.3         0.971280 
   36.7         0.943740 
   38.1         0.901470 
   39.5         0.842310 
   40.9         0.763930 
   42.4         0.664580 
   43.8         0.549740 
   45.2         0.428580 
   46.6         0.313130 
   48.0         0.214180 
   49.4         0.138300 
   50.8         0.085660 
   52.2         0.051130 
   53.7         0.028980 
   55.1         0.015580 
   56.5         0.008000 
   57.9         0.003900 
   59.3         0.001810 
   60.7         0.000800 
   62.1         0.000340 
   63.5         0.000150 
   65.0         0.000060 
   66.4         0.000030 
   67.8         0.000010 
   69.2         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  6��6™™™™™™ye�ç?øÿñÿ 
8r�¿�·� 6.580000000�NOT INITIAL [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   5     15.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   6     20.0       0.000000  0.000000  1.000000 
   7     25.0       0.000000  0.000000  0.999986 
   8     30.0       0.000000  0.000000  0.999173 
   9     35.0       0.000000  0.000000  0.974556 
  10     40.0       0.000000  0.000000  0.815998 
  11     45.0       0.000000  0.000000  0.443510 
  12     50.0       0.000000  0.000000  0.116305 
  13     55.0       0.000000  0.000000  0.016130 
  14     60.0       0.000000  0.000000  0.001305 
  15     65.0       0.000000  0.000000  0.000059 
  16     70.0       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  

**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  36 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:44 
Calculating scenario : "BR-CIST/01/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  2.330E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.642E-0007   0.000E+0000   
4.105E-0008   2.052E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.418E-0007   0.000E+0000   
3.545E-0008   1.773E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.220E-0007   0.000E+0000   
5.551E-0008   2.775E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.287E-0007   0.000E+0000   
3.219E-0008   1.609E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.082E-0007   0.000E+0000   
2.706E-0008   1.353E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   3.023E-0007   0.000E+0000   
7.557E-0008   3.778E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.941E-0007   0.000E+0000   
4.851E-0008   2.426E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.399E-0007   0.000E+0000   
3.498E-0008   1.749E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.598E-0008   0.000E+0000   
1.399E-0008   6.997E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.090E-0008   0.000E+0000   
1.773E-0008   8.863E-0008 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.287E-0007   0.000E+0000   
3.219E-0008   1.609E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.071E-0007   0.000E+0000   
5.178E-0008   2.589E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.864E-0006   0.000E+0000   
4.660E-0007   2.330E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         95.0 
Cloud width                                                 :          6.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.642E-0007 
Total event frequency                                       :  1.642E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         68.0 
Cloud width                                                 :          7.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  4.105E-0008 
Total event frequency                                       :  4.105E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 36 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 36 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         : cist.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
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Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 36 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 36 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  37 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:44 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/01a/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 37 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 37 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 

 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 37 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 37 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  1.000E-0005 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  5.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  5.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : boffa.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (      4.50 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (      4.50 ,       0.00) 
Length [m]                                      :        9.00 
Width  [m]                                      :        3.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :        4.50 
Distance to cloud point (from source) [m]       :        9.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   5.0E-0006  [ 5.0E-0006] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : boffa.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :      18 m. 
Width           :      11 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.8333E-01  0.0000E+00 
  2       5.8333E-01  0.0000E+00 
  3       8.3333E-02  1.6667E-01 
  4       0.0000E+00  0.0000E+00 
  5       0.0000E+00  0.0000E+00 
  6       0.0000E+00  0.0000E+00 
  7       0.0000E+00  0.0000E+00 
  8       0.0000E+00  0.0000E+00 
  9       0.0000E+00  0.0000E+00 
 10       0.0000E+00  0.0000E+00 
 11       0.0000E+00  0.0000E+00 
 12       0.0000E+00  0.0000E+00 
 13       0.0000E+00  0.0000E+00 
 14       0.0000E+00  0.0000E+00 
 15       0.0000E+00  0.0000E+00 
 16       0.0000E+00  0.0000E+00 
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 17       0.0000E+00  0.0000E+00 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 

 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  38 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:45 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/01b/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 38 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 38 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 38 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 38 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  1.000E-0005 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  5.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  5.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0005 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
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Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : boffb.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (      4.50 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (      4.50 ,       0.00) 
Length [m]                                      :        9.00 
Width  [m]                                      :        3.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :        4.50 
Distance to cloud point (from source) [m]       :        9.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   5.0E-0006  [ 5.0E-0006] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : boffb.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :      18 m. 
Width           :      11 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.8333E-01  0.0000E+00 
  2       5.8333E-01  0.0000E+00 
  3       8.3333E-02  1.6667E-01 
  4       0.0000E+00  0.0000E+00 
  5       0.0000E+00  0.0000E+00 
  6       0.0000E+00  0.0000E+00 
  7       0.0000E+00  0.0000E+00 
  8       0.0000E+00  0.0000E+00 
  9       0.0000E+00  0.0000E+00 
 10       0.0000E+00  0.0000E+00 
 11       0.0000E+00  0.0000E+00 
 12       0.0000E+00  0.0000E+00 
 13       0.0000E+00  0.0000E+00 
 14       0.0000E+00  0.0000E+00 
 15       0.0000E+00  0.0000E+00 
 16       0.0000E+00  0.0000E+00 
 17       0.0000E+00  0.0000E+00 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 

 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  39 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:45 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/01a/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  9.800E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.906E-0007   0.000E+0000   
1.727E-0007   8.633E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.964E-0007   0.000E+0000   
1.491E-0007   7.455E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.339E-0007   0.000E+0000   
2.335E-0007   1.167E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.415E-0007   0.000E+0000   
1.354E-0007   6.769E-0007 
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    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.552E-0007   0.000E+0000   
1.137E-0007   5.690E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.271E-0006   0.000E+0000   
3.178E-0007   1.589E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.162E-0007   0.000E+0000   
2.040E-0007   1.020E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.886E-0007   0.000E+0000   
1.471E-0007   7.357E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.354E-0007   0.000E+0000   
5.886E-0008   2.943E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.982E-0007   0.000E+0000   
7.455E-0008   3.728E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.415E-0007   0.000E+0000   
1.354E-0007   6.769E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.711E-0007   0.000E+0000   
2.178E-0007   1.088E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.840E-0006   0.000E+0000   
1.960E-0006   9.800E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :          5.0 
Cloud width                                                 :          1.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.906E-0007 
Total event frequency                                       :  6.906E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :          5.0 
Cloud width                                                 :          1.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.727E-0007 
Total event frequency                                       :  1.727E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 39 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 39 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 

 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 39 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 39 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  40 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:45 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/01b/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  9.800E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   6.906E-0007   0.000E+0000   
1.727E-0007   8.633E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.964E-0007   0.000E+0000   
1.491E-0007   7.455E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.339E-0007   0.000E+0000   
2.335E-0007   1.167E-0006 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.415E-0007   0.000E+0000   
1.354E-0007   6.769E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.552E-0007   0.000E+0000   
1.137E-0007   5.690E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.271E-0006   0.000E+0000   
3.178E-0007   1.589E-0006 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.162E-0007   0.000E+0000   
2.040E-0007   1.020E-0006 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.886E-0007   0.000E+0000   
1.471E-0007   7.357E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.354E-0007   0.000E+0000   
5.886E-0008   2.943E-0007 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.982E-0007   0.000E+0000   
7.455E-0008   3.728E-0007 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.415E-0007   0.000E+0000   
1.354E-0007   6.769E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   8.711E-0007   0.000E+0000   
2.178E-0007   1.088E-0006 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   7.840E-0006   0.000E+0000   
1.960E-0006   9.800E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :          5.0 
Cloud width                                                 :          1.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  6.906E-0007 
Total event frequency                                       :  6.906E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
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�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :          5.0 
Cloud width                                                 :          1.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.727E-0007 
Total event frequency                                       :  1.727E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 40 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 40 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 40 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 40 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  41 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 

Started : 25 feb 2006  11:36:46 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/02a/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 41 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 41 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 41 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 41 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  2.000E-0006 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  1.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  2.0E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : boffa.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (     11.50 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (     11.50 ,       0.00) 
Length [m]                                      :       23.00 
Width  [m]                                      :        8.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :       11.50 
Distance to cloud point (from source) [m]       :       23.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   1.0E-0006  [ 1.0E-0006] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
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Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : boffa.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :      46 m. 
Width           :      16 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.8333E-01  3.8962E-01 
  2       5.8333E-01  0.0000E+00 
  3       2.5000E-01  2.5505E-02 
  4       8.3333E-02  0.0000E+00 
  5       8.3333E-02  0.0000E+00 
  6       8.3333E-02  0.0000E+00 
  7       0.0000E+00  0.0000E+00 
  8       0.0000E+00  0.0000E+00 
  9       0.0000E+00  0.0000E+00 
 10       0.0000E+00  0.0000E+00 
 11       0.0000E+00  0.0000E+00 
 12       0.0000E+00  0.0000E+00 
 13       0.0000E+00  0.0000E+00 
 14       0.0000E+00  0.0000E+00 
 15       0.0000E+00  0.0000E+00 
 16       0.0000E+00  0.0000E+00 
 17       0.0000E+00  0.0000E+00 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 

 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  42 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:46 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/02b/JFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 42 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 42 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
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Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 42 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 42 
TORCHFIRE EFFECT & CONSEQUENCE DATA 
Frequency :  2.000E-0006 
Frequency (day)                              [Yr^-1]   :  1.0E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   :  1.0E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   :  2.0E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   : 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time : 50.00 % 
 
Type                                            : Transport 
Transport route filename =                      : boffb.rte 
Serial number                                   :   1 
Weatherclass  [1..6]   (1 = A   6 = F)          :   1  (A) 
Windsector [1..12]                              :   1 
Sector serial number                            :   1 
Release centre in SCS (X,Y) [m]                 : (      0.00 ,       0.00) 
Cloud centre in SCS  (X,Y) [m]                  : (     11.50 ,       0.00) 
Explosion centre in SCS  (X,Y) [m]              : (     11.50 ,       0.00) 
Length [m]                                      :       23.00 
Width  [m]                                      :        8.00 
Distance to cloudcentre (from source) [m]       :       11.50 
Distance to cloud point (from source) [m]       :       23.00 
Cloudvector in SCS  <V1,V2>  [m]                : < 1.0E+0000 ,  0.0E+0000> 
Cloudvector in SCS  (Degrees)                   :   0.0 
Explosive Mass [kg]                             :   0.0E+0000 
Peak overpressure radius [m]                    :         0.00 
Flashfire probability (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   1.0E-0006  [ 1.0E-0006] 
Expl. & Flashf. prob. (Abs.) D, [N] [yr^-1]     :   0.0E+0000  [ 0.0E+0000] 
Ignited by Ignition point number                : 1 
Ignition probability (relative)                 :  0.0E+0000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Weighing factors :  
Wi =  1 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  2 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  3 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  4 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  5 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  6 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  7 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  8 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi =  9 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 10 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 11 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
Wi = 12 Weigh =  1.00000000000000E+0000 
 
 
RESPONSE GRID DATA (in diagram) 
 
Type                               : Transport 
Transport route filename           : boffb.rte 
Grid = 41 x 41 Cells (# = Release centre) 
Length          :      46 m. 
Width           :      16 m. 
Release centre  : (     0,     0) 
Content         : Response fractions [-] 
Stability class : A 
In / Out        : Inside 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 

Coordinate : N/A 
 [-]           [-]         
 
Avarage respons fractions : 
Category  Fire        Heat        
  1       5.8333E-01  3.8962E-01 
  2       5.8333E-01  0.0000E+00 
  3       2.5000E-01  2.5505E-02 
  4       8.3333E-02  0.0000E+00 
  5       8.3333E-02  0.0000E+00 
  6       8.3333E-02  0.0000E+00 
  7       0.0000E+00  0.0000E+00 
  8       0.0000E+00  0.0000E+00 
  9       0.0000E+00  0.0000E+00 
 10       0.0000E+00  0.0000E+00 
 11       0.0000E+00  0.0000E+00 
 12       0.0000E+00  0.0000E+00 
 13       0.0000E+00  0.0000E+00 
 14       0.0000E+00  0.0000E+00 
 15       0.0000E+00  0.0000E+00 
 16       0.0000E+00  0.0000E+00 
 17       0.0000E+00  0.0000E+00 
 18       0.0000E+00  0.0000E+00 
 19       0.0000E+00  0.0000E+00 
 20       0.0000E+00  0.0000E+00 
 21       0.0000E+00  0.0000E+00 
 22       0.0000E+00  0.0000E+00 
 23       0.0000E+00  0.0000E+00 
 24       0.0000E+00  0.0000E+00 
 25       0.0000E+00  0.0000E+00 
 26       0.0000E+00  0.0000E+00 
 27       0.0000E+00  0.0000E+00 
 28       0.0000E+00  0.0000E+00 
 29       0.0000E+00  0.0000E+00 
 30       0.0000E+00  0.0000E+00 
 31       0.0000E+00  0.0000E+00 
 32       0.0000E+00  0.0000E+00 
 33       0.0000E+00  0.0000E+00 
 34       0.0000E+00  0.0000E+00 
 35       0.0000E+00  0.0000E+00 
 36       0.0000E+00  0.0000E+00 
 37       0.0000E+00  0.0000E+00 
 38       0.0000E+00  0.0000E+00 
 39       0.0000E+00  0.0000E+00 
 40       0.0000E+00  0.0000E+00 
 41       0.0000E+00  0.0000E+00 
 42       0.0000E+00  0.0000E+00 
 43       0.0000E+00  0.0000E+00 
 44       0.0000E+00  0.0000E+00 
 45       0.0000E+00  0.0000E+00 
 46       0.0000E+00  0.0000E+00 
 47       0.0000E+00  0.0000E+00 
 48       0.0000E+00  0.0000E+00 
 49       0.0000E+00  0.0000E+00 
 50       0.0000E+00  0.0000E+00 
 51       0.0000E+00  0.0000E+00 
 52       0.0000E+00  0.0000E+00 
 53       0.0000E+00  0.0000E+00 
 54       0.0000E+00  0.0000E+00 
 55       0.0000E+00  0.0000E+00 
 56       0.0000E+00  0.0000E+00 
 57       0.0000E+00  0.0000E+00 
 58       0.0000E+00  0.0000E+00 
 59       0.0000E+00  0.0000E+00 
 60       0.0000E+00  0.0000E+00 
 61       0.0000E+00  0.0000E+00 
 62       0.0000E+00  0.0000E+00 
 63       0.0000E+00  0.0000E+00 
 64       0.0000E+00  0.0000E+00 
 65       0.0000E+00  0.0000E+00 
 66       0.0000E+00  0.0000E+00 
 67       0.0000E+00  0.0000E+00 
 68       0.0000E+00  0.0000E+00 
 69       0.0000E+00  0.0000E+00 
 70       0.0000E+00  0.0000E+00 
 71       0.0000E+00  0.0000E+00 
 72       0.0000E+00  0.0000E+00 
 73       0.0000E+00  0.0000E+00 
 74       0.0000E+00  0.0000E+00 
 75       0.0000E+00  0.0000E+00 
 76       0.0000E+00  0.0000E+00 
 77       0.0000E+00  0.0000E+00 
 78       0.0000E+00  0.0000E+00 
 79       0.0000E+00  0.0000E+00 
 80       0.0000E+00  0.0000E+00 
 81       0.0000E+00  0.0000E+00 
 82       0.0000E+00  0.0000E+00 
 83       0.0000E+00  0.0000E+00 
 84       0.0000E+00  0.0000E+00 
 85       0.0000E+00  0.0000E+00 
 86       0.0000E+00  0.0000E+00 
 87       0.0000E+00  0.0000E+00 
 88       0.0000E+00  0.0000E+00 
 89       0.0000E+00  0.0000E+00 
 90       0.0000E+00  0.0000E+00 
 91       0.0000E+00  0.0000E+00 
 92       0.0000E+00  0.0000E+00 
 93       0.0000E+00  0.0000E+00 
 94       0.0000E+00  0.0000E+00 
 95       0.0000E+00  0.0000E+00 
 96       0.0000E+00  0.0000E+00 
 97       0.0000E+00  0.0000E+00 
 98       0.0000E+00  0.0000E+00 
 99       0.0000E+00  0.0000E+00 
100       0.0000E+00  0.0000E+00 
101       0.0000E+00  0.0000E+00 
102       0.0000E+00  0.0000E+00 
103       0.0000E+00  0.0000E+00 
104       0.0000E+00  0.0000E+00 
105       0.0000E+00  0.0000E+00 
106       0.0000E+00  0.0000E+00 
107       0.0000E+00  0.0000E+00 
108       0.0000E+00  0.0000E+00 
109       0.0000E+00  0.0000E+00 
110       0.0000E+00  0.0000E+00 
111       0.0000E+00  0.0000E+00 
112       0.0000E+00  0.0000E+00 
113       0.0000E+00  0.0000E+00 
114       0.0000E+00  0.0000E+00 
115       0.0000E+00  0.0000E+00 
116       0.0000E+00  0.0000E+00 
117       0.0000E+00  0.0000E+00 
118       0.0000E+00  0.0000E+00 
119       0.0000E+00  0.0000E+00 
120       0.0000E+00  0.0000E+00 
121       0.0000E+00  0.0000E+00 
122       0.0000E+00  0.0000E+00 
123       0.0000E+00  0.0000E+00 
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124       0.0000E+00  0.0000E+00 
125       0.0000E+00  0.0000E+00 
126       0.0000E+00  0.0000E+00 
127       0.0000E+00  0.0000E+00 
128       0.0000E+00  0.0000E+00 
129       0.0000E+00  0.0000E+00 
130       0.0000E+00  0.0000E+00 
131       0.0000E+00  0.0000E+00 
132       0.0000E+00  0.0000E+00 
133       0.0000E+00  0.0000E+00 
134       0.0000E+00  0.0000E+00 
135       0.0000E+00  0.0000E+00 
136       0.0000E+00  0.0000E+00 
137       0.0000E+00  0.0000E+00 
138       0.0000E+00  0.0000E+00 
139       0.0000E+00  0.0000E+00 
140       0.0000E+00  0.0000E+00 
141       0.0000E+00  0.0000E+00 
 
 
Weighing factors : 
 
Sector  Factor 
 1      1.0000E+00 
 2      1.0000E+00 
 3      1.0000E+00 
 4      1.0000E+00 
 5      1.0000E+00 
 6      1.0000E+00 
 7      1.0000E+00 
 8      1.0000E+00 
 9      1.0000E+00 
10      1.0000E+00 
11      1.0000E+00 
12      1.0000E+00 
 
 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  43 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:46 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/02a/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.960E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.381E-0007   0.000E+0000   
3.453E-0008   1.727E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.193E-0007   0.000E+0000   
2.982E-0008   1.491E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.868E-0007   0.000E+0000   
4.669E-0008   2.335E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.083E-0007   0.000E+0000   
2.708E-0008   1.354E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.104E-0008   0.000E+0000   
2.276E-0008   1.137E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.543E-0007   0.000E+0000   
6.357E-0008   3.178E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.632E-0007   0.000E+0000   
4.081E-0008   2.040E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.177E-0007   0.000E+0000   
2.943E-0008   1.471E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.709E-0008   0.000E+0000   
1.177E-0008   5.886E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.964E-0008   0.000E+0000   
1.491E-0008   7.455E-0008 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.083E-0007   0.000E+0000   
2.708E-0008   1.354E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.742E-0007   0.000E+0000   
4.356E-0008   2.178E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.568E-0006   0.000E+0000   
3.920E-0007   1.960E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         47.0 
Cloud width                                                 :          9.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.381E-0007 
Total event frequency                                       :  1.381E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿
K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô
�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 

Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         47.0 
Cloud width                                                 :          9.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.453E-0008 
Total event frequency                                       :  3.453E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿�NOT 
INITIALIZEDK5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²
Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT 
INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K
5I²Ô�8¿K  8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 43 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 43 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffa.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 43 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 43 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  44 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:47 
Calculating scenario : "BOIL-OFF/02b/FLASHF" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  1.960E-0006 
 
Frequencies dump: 
SSN = 1 
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   Wi             A             B             C             D             E             
F         TOTAL 
    1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.381E-0007   0.000E+0000   
3.453E-0008   1.727E-0007 
    2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.193E-0007   0.000E+0000   
2.982E-0008   1.491E-0007 
    3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.868E-0007   0.000E+0000   
4.669E-0008   2.335E-0007 
    4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.083E-0007   0.000E+0000   
2.708E-0008   1.354E-0007 
    5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   9.104E-0008   0.000E+0000   
2.276E-0008   1.137E-0007 
    6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   2.543E-0007   0.000E+0000   
6.357E-0008   3.178E-0007 
    7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.632E-0007   0.000E+0000   
4.081E-0008   2.040E-0007 
    8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.177E-0007   0.000E+0000   
2.943E-0008   1.471E-0007 
    9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   4.709E-0008   0.000E+0000   
1.177E-0008   5.886E-0008 
   10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   5.964E-0008   0.000E+0000   
1.491E-0008   7.455E-0008 
   11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.083E-0007   0.000E+0000   
2.708E-0008   1.354E-0007 
   12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.742E-0007   0.000E+0000   
4.356E-0008   2.178E-0007 
 
TOTAL   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   1.568E-0006   0.000E+0000   
3.920E-0007   1.960E-0006 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : D 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         47.0 
Cloud width                                                 :          9.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  1.381E-0007 
Total event frequency                                       :  1.381E-0007 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²�NOT INITIALIZEDÔ�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-]  
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT INITIALIZ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
 
Wind: 1;  SSN: 1 
Stability class                                             : F 
Wind sector                                                 : 1 
Sector serial number                                        : 1 
Direction  (degrees)                                        :   60 
Cloud length                                                :         47.0 
Cloud width                                                 :          9.0 
Distance between cloud tail and release centre (Offset1)    :          0.0 
Explosion radius                                            :          0.0 
Distance between cloudcentre and explosioncentre (Offset 2) :          0.0 
Frequency flashfire & explosion                             :  0.000E+0000 
Frequency flashfire                                         :  3.453E-0008 
Total event frequency                                       :  3.453E-0008 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT IN [-]  ¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô��NOT 
INITIALIZED8 [-] 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²�NOT INITIALIZEDÔ�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I² [-]  
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K�NOT INITIALIZ [-] 
 
** Data is exactly the same for wind sectors 2..12 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 44 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 44 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : boffb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 

 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 44 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 44 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  45 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:48 
Calculating scenario : "THT/01/PFIRE" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 
-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 45 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 45 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Stationary 
Transport route filename =         : boffb.rte 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
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No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for source nr 
: 45 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 45 
POOLFIRE DATA 
 
Type                                     = Stationary 
Transport Route filename                 =    
Frequency (day)                              [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (night)                            [Yr^-1]   =  3.3E-0006 
Frequency (total)                            [Yr^-1]   =  6.5E-0006 
Percentage that activity takes place during DAY time   = 50.00 % 
Percentage that activity takes place during NIGHT time = 50.00 % 
Poolfire Diameter                  [m]   =    12 
Max. distance heat damage          [m]   =    19 
Centre (x,y)                       [m]   = (561727.0,4812519.0) 
Response faction at release point  [-]   = 1.000000 
 
Distance [m]    Fraction of lethality [-] 
    0.4         0.775180 
    0.8         0.775180 
    1.1         0.775180 
    1.5         0.775180 
    1.9         0.775180 
    2.3         0.775180 
    2.7         0.775180 
    3.1         0.775180 
    3.4         0.775180 
    3.8         0.775180 
    4.2         0.775180 
    4.6         0.775180 
    5.0         0.775180 
    5.3         0.775180 
    5.7         0.775180 
    6.1         0.775180 
    6.5         0.775180 
    6.9         0.775180 
    7.3         0.775180 
    7.6         0.775180 
    8.0         0.775180 
    8.4         0.775180 
    8.8         0.775180 
    9.2         0.775180 
    9.6         0.775180 
    9.9         0.775180 
   10.3         0.775180 
   10.7         0.648030 
   11.1         0.526310 
   11.5         0.415270 
   11.8         0.285020 
   12.2         0.185130 
   12.6         0.118800 
   13.0         0.076360 
   13.4         0.048760 
   13.8         0.030260 
   14.1         0.017910 
   14.5         0.010090 
   14.9         0.005450 
   15.3         0.002850 
   15.7         0.001460 
   16.0         0.000740 
   16.4         0.000380 
   16.8         0.000190 
   17.2         0.000100 
   17.6         0.000050 
   18.0         0.000020 
   18.3         0.000010 
   18.7         0.000000 
 
NOT INITIALIZED 
Modified : 01 ene    0  00:00:00 
Coordinate : N/A 
I²Ô�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�NOT INITIALIZED�8¿K5I²Ô�8¿K5I²Ô�8 [-]  6��������� ��á?÷ÿñÿ 
9r�¿�·� 1.720000000�NOT INIT [-] 
 
Lethal fractions 
Cat   Distance      Fire      Expl      Heat 
   1      0.1       1.000000  0.000000  0.000000 
   2      1.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   3      5.0       1.000000  0.000000  0.000000 
   4     10.0       0.000000  0.000000  0.775180 
   5     15.0       0.000000  0.000000  0.004688 
   6     20.0       0.000000  0.000000  0.000000 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
**************************************************************************** 
************** SCENARIO Nr :  46 ****************************************** 
**************************************************************************** 
Riskcurves version 4.0.5.0105 
Started : 25 feb 2006  11:36:48 
Calculating scenario : "CONTORNO" 
 
************* Explosion interface dump ********************** 
 
Explosion interface dump: 
 
Cumulated frequency :  0.000E+0000 
 
Frequencies dump: 
 
Stability class: A 
-------------------------------------------------- 
Stability class: B 
-------------------------------------------------- 
Stability class: C 
-------------------------------------------------- 
Stability class: D 
-------------------------------------------------- 
Stability class: E 

-------------------------------------------------- 
Stability class: F 
-------------------------------------------------- 
************* End of explosion interface dump ********************** 
 
 
 
Starting damage calculations for flashfire & explosions for source nr : 46 
FN consequence for Explosion :   
                                WeatherClass           Sector  SSN 
** No relevant flashfires & explosions found... 
 
 
 
 
 
Starting toxic effects calculations for source nr : 46 
Toxic EFFECT calculations skipped. No such definition in scenario 
 
TOXIC LOAD INTERFACE DUMP 
Type                               : Transport 
Transport route filename =         : Contorno.loc 
Cumulated frequency                :  0.000E+0000 
 
 
 
Calculate sectors : All 
 
Response matrix frequencies: 
Wi             A             B             C             D             E             
F         Total 
 1   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 2   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 3   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 4   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 5   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 6   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 7   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 8   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
 9   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
10   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
11   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
12   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   0.000E+0000   
0.000E+0000   0.000E+0000 
                                                                                    
TOT  0.000E+0000 
No relevant data found for  OutsideStarting toxic DAMAGE calculations for 
source nr : 46 
toxic damage for weatherclass : Very Unstable        
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Unstable        
 
toxic damage for weatherclass : Unstable             
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Unstable             
 
toxic damage for weatherclass : Lightly Unstable     
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Lightly Unstable     
 
toxic damage for weatherclass : Neutral              
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Neutral              
 
toxic damage for weatherclass : Stable               
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Stable               
 
toxic damage for weatherclass : Very Stable          
** No relevant toxic effects found for weatherclass = Very Stable          
 
Toxic effects calculations done... 
 
Starting BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations  
 for scenario nr : 46 
BLEVE, poolfire and jetflame effect & damage calculations done.  
 
*** Calculating Iso Risk Grid: 
 
Transport route             : desc.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 43.023 
Nr. of acc. points          : 14 
Max. conseq. distance [m]   : 130.1 
Selection                   : 2 : Scenarios : 5. (Loc. 0) 
 
Transport route             : desc.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 50.193 
Nr. of acc. points          : 12 
Max. conseq. distance [m]   : 150.1 
Selection                   : 3 : Scenarios : 6. (Loc. 0) 
 
Transport route             : desc.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 54.756 
Nr. of acc. points          : 11 
Max. conseq. distance [m]   : 160.1 
Selection                   : 4 : Scenarios : 7. (Loc. 0) 
 
Transport route             : desc.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 50.193 
Nr. of acc. points          : 12 
Max. conseq. distance [m]   : 150.1 
Selection                   : 5 : Scenarios : 8. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absa.rte 
Route length [m]            : 98.815 
Inter-accident distance [m] : 24.704 
Nr. of acc. points          : 4 
Max. conseq. distance [m]   : 80.0 
Selection                   : 6 : Scenarios : 9. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absb.rte 
Route length [m]            : 103.229 
Inter-accident distance [m] : 25.807 
Nr. of acc. points          : 4 
Max. conseq. distance [m]   : 80.0 
Selection                   : 7 : Scenarios : 10. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absa.rte 
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Route length [m]            : 98.815 
Inter-accident distance [m] : 32.938 
Nr. of acc. points          : 3 
Max. conseq. distance [m]   : 95.0 
Selection                   : 8 : Scenarios : 11. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absb.rte 
Route length [m]            : 103.229 
Inter-accident distance [m] : 34.410 
Nr. of acc. points          : 3 
Max. conseq. distance [m]   : 95.0 
Selection                   : 9 : Scenarios : 12. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absa.rte 
Route length [m]            : 98.815 
Inter-accident distance [m] : 49.408 
Nr. of acc. points          : 2 
Max. conseq. distance [m]   : 140.1 
Selection                   : 10 : Scenarios : 13. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absb.rte 
Route length [m]            : 103.229 
Inter-accident distance [m] : 51.614 
Nr. of acc. points          : 2 
Max. conseq. distance [m]   : 140.1 
Selection                   : 11 : Scenarios : 14. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absa.rte 
Route length [m]            : 98.815 
Inter-accident distance [m] : 49.408 
Nr. of acc. points          : 2 
Max. conseq. distance [m]   : 150.1 
Selection                   : 12 : Scenarios : 15. (Loc. 0) 
 
Transport route             : absb.rte 
Route length [m]            : 103.229 
Inter-accident distance [m] : 51.614 
Nr. of acc. points          : 2 
Max. conseq. distance [m]   : 150.1 
Selection                   : 13 : Scenarios : 16. (Loc. 0) 
 
Transport route             : bomba.rte 
Route length [m]            : 40.804 
Inter-accident distance [m] : 40.804 
Nr. of acc. points          : 1 
Max. conseq. distance [m]   : 120.1 
Selection                   : 14 : Scenarios : 17. (Loc. 0) 
 
Transport route             : bomba.rte 
Route length [m]            : 40.804 
Inter-accident distance [m] : 40.804 
Nr. of acc. points          : 1 
Max. conseq. distance [m]   : 150.1 
Selection                   : 15 : Scenarios : 18. (Loc. 0) 
 
Transport route             : bomba.rte 
Route length [m]            : 40.804 
Inter-accident distance [m] : 40.804 
Nr. of acc. points          : 1 
Max. conseq. distance [m]   : 140.1 
Selection                   : 16 : Scenarios : 19. (Loc. 0) 
 
Transport route             : bomba.rte 
Route length [m]            : 40.804 
Inter-accident distance [m] : 40.804 
Nr. of acc. points          : 1 
Max. conseq. distance [m]   : 150.1 
Selection                   : 17 : Scenarios : 20. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cliq.rte 
Route length [m]            : 139.617 
Inter-accident distance [m] : 46.539 
Nr. of acc. points          : 3 
Max. conseq. distance [m]   : 140.1 
Selection                   : 18 : Scenarios : 21. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cliq.rte 
Route length [m]            : 139.617 
Inter-accident distance [m] : 69.809 
Nr. of acc. points          : 2 
Max. conseq. distance [m]   : 170.1 
Selection                   : 19 : Scenarios : 22. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cliq.rte 
Route length [m]            : 139.617 
Inter-accident distance [m] : 46.539 
Nr. of acc. points          : 3 
Max. conseq. distance [m]   : 140.1 
Selection                   : 20 : Scenarios : 23. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cliq.rte 
Route length [m]            : 139.617 
Inter-accident distance [m] : 69.809 
Nr. of acc. points          : 2 
Max. conseq. distance [m]   : 170.1 
Selection                   : 21 : Scenarios : 24. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cvap.rte 
Route length [m]            : 190.424 
Inter-accident distance [m] : 27.203 
Nr. of acc. points          : 7 
Max. conseq. distance [m]   : 80.0 
Selection                   : 22 : Scenarios : 25. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cvap.rte 
Route length [m]            : 190.424 
Inter-accident distance [m] : 10.022 
Nr. of acc. points          : 19 
Max. conseq. distance [m]   : 20.0 
Selection                   : 23 : Scenarios : 26. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cvap.rte 
Route length [m]            : 190.424 
Inter-accident distance [m] : 31.737 
Nr. of acc. points          : 6 
Max. conseq. distance [m]   : 95.0 
Selection                   : 24 : Scenarios : 27. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cvap.rte 
Route length [m]            : 190.424 
Inter-accident distance [m] : 13.602 
Nr. of acc. points          : 14 
Max. conseq. distance [m]   : 40.0 
Selection                   : 25 : Scenarios : 28. (Loc. 0) 
 
Transport route             : ret.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 10.039 

Nr. of acc. points          : 60 
Max. conseq. distance [m]   : 10.0 
Selection                   : 26 : Scenarios : 29. (Loc. 0) 
 
Transport route             : ret.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 10.039 
Nr. of acc. points          : 60 
Max. conseq. distance [m]   : 5.0 
Selection                   : 27 : Scenarios : 30. (Loc. 0) 
 
Transport route             : ret.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 16.731 
Nr. of acc. points          : 36 
Max. conseq. distance [m]   : 50.0 
Selection                   : 28 : Scenarios : 31. (Loc. 0) 
 
Transport route             : ret.rte 
Route length [m]            : 602.321 
Inter-accident distance [m] : 13.385 
Nr. of acc. points          : 45 
Max. conseq. distance [m]   : 40.0 
Selection                   : 29 : Scenarios : 32. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cist.rte 
Route length [m]            : 199.680 
Inter-accident distance [m] : 22.187 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 70.0 
Selection                   : 30 : Scenarios : 33. (Loc. 0) 
 
Transport route             : cist.rte 
Route length [m]            : 199.680 
Inter-accident distance [m] : 33.280 
Nr. of acc. points          : 6 
Max. conseq. distance [m]   : 95.0 
Selection                   : 31 : Scenarios : 34. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffa.rte 
Route length [m]            : 93.548 
Inter-accident distance [m] : 10.394 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 10.0 
Selection                   : 33 : Scenarios : 37. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffb.rte 
Route length [m]            : 90.811 
Inter-accident distance [m] : 10.090 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 10.0 
Selection                   : 34 : Scenarios : 38. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffa.rte 
Route length [m]            : 93.548 
Inter-accident distance [m] : 10.394 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 5.0 
Selection                   : 35 : Scenarios : 39. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffb.rte 
Route length [m]            : 90.811 
Inter-accident distance [m] : 10.090 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 5.0 
Selection                   : 36 : Scenarios : 40. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffa.rte 
Route length [m]            : 93.548 
Inter-accident distance [m] : 10.394 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 25.0 
Selection                   : 37 : Scenarios : 41. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffb.rte 
Route length [m]            : 90.811 
Inter-accident distance [m] : 10.090 
Nr. of acc. points          : 9 
Max. conseq. distance [m]   : 25.0 
Selection                   : 38 : Scenarios : 42. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffa.rte 
Route length [m]            : 93.548 
Inter-accident distance [m] : 15.591 
Nr. of acc. points          : 6 
Max. conseq. distance [m]   : 50.0 
Selection                   : 39 : Scenarios : 43. (Loc. 0) 
 
Transport route             : boffb.rte 
Route length [m]            : 90.811 
Inter-accident distance [m] : 18.162 
Nr. of acc. points          : 5 
Max. conseq. distance [m]   : 50.0 
Selection                   : 40 : Scenarios : 44. (Loc. 0) 
 
Transport route             : Contorno.loc 
Route length [m]            : 2027.874 
Inter-accident distance [m] : 9.990 
Nr. of acc. points          : 203 
Max. conseq. distance [m]   : 1.0 
Selection                   : 42 : Scenarios : 46. (Loc. 0) 
 
Calculations started at : 25 FEB 2006  11:36:28 
Calculations ended at   : 25 feb 2006  11:36:54 
Duration : 0 days 0 hours 0 minutes 26 seconds 
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RESULTADOS DE LOS CÁLCULOS REALIZADOS PARA LAS DESCARGAS DE 
LAS VÁLVULAS DE SEGURIDAD DE LOS TANQUES. 
 
Se adjuntan a continuación las representaciones gráficas de los diferentes 
accidentes finales derivados de la descarga de las válvulas de seuridad de los 
tanques de almacenamiento. 
 
RADIACIÓN TÉRMICA: 
 
Condiciones de cálculo: 
 

• Caudal de escape: 153.000 kg/h = 42,5 kg/s 
• T = 111,7 K 
• Ø = 0,6 m 
• H = 55 m 

 
Resultados desde el tanque T-211: 

Incendio de tipo antorcha por disparo de válvula de seguridad del tanque, simulado con 
FRED. Relieve desde T-211
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Resultados desde el tanque T-221: 

Incendio de tipo antorcha por disparo de válvula de seguridad del tanque, simulado con 
FRED. Relieve desde T-221
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Resultados de un tanque hacia el otro:  

Incendio de tipo antorcha por disparo de válvula de seguridad del tanque, simulado con 
FRED. Alcance entre tanques
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Se observa como el único valor de radiación térmica que alcanza el límite del 
establecimiento es el correspondiente a 3 kW/m2, muy por debajo del umbralde 



 
Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 1: Cálculos justificativos 

Página: A1.45
Fecha: Mayo 2007
Revisión: 2.1

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

letalidad. No se esperan por tanto efectos letales por radiación térmica al exterior 
del establecimiento industrial. 
 
LLAMARADA (POR IGNICIÓN DE LA DISPERSIÓN INFLAMABLE): 
 
Condiciones de cálculo: 
 

• Caudal de escape: 153.000 kg/h = 42,5 kg/s 
• T = 111,7 K 
• Ø = 0,6 m 
• H = 55 m 

 
Velocidad del viento 2 m/s, a 55 m de altura. 
 
Resultados desde el tanque T-211: 

Dispersión por disparo de dos válvulas de seguridad del tanque
condición 2F, simulado con DEGADIS/JETPLUME. Relieve desde T-211
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Resultados desde el tanque T-221: 
Dispersión por disparo de dos válvulas de seguridad del tanque

condición 2F, simulado con DEGADIS/JETPLUME. Relieve desde T-221
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Resultados de un tanque hacia el otro: 

Dispersión por disparo de dos válvulas de seguridad del tanque
condición 2F, simulado con DEGADIS/JETPLUME.
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Velocidad del viento 2 m/s, a 10 m de altura. 
 
Resultados desde el tanque T-211: 

Dispersión por disparo de una válvula de seguridad del tanque
condición 2F, simulado con DEGADIS/JETPLUME. Relieve desde T-211
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Resultados desde el tanque T-221: 

Dispersión por disparo de una válvula de seguridad del tanque
condición 2F, simulado con DEGADIS/JETPLUME. Relieve desde T-221
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Se observa como en ningún caso las concentraciones correspondientes al Límite 
Inferior de Inflamabilidad (LII) alcanzan el exterior del establecimiento a nivel del 
suelo, donde pdrían localizarse los elementos vulnerables. No se consideran por 
tanto efectos letales al exterior del establecimiento industrial. El exterior del 
establecimiento, a nivel del suelo sólo se encuentra afectado por los valores 
orrespondientes al LII/2, interpretados como zona de riesgo de ignición, pero sin 
efectos letales sobre los posibles elementos vulnerables. 
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INFORME TÉCNICO SOBRE LA POSIBILIDAD DE 

CONSIDERAR SITUACIONES DE EXPLOSIÓN DE GAS EN 
ÁREAS NO CONFINADAS O PARCIALMENTE CONFINADAS EN 

EL INFORME DE SEGURIDAD DEL ESTABLECIMIENTO 
REGANOSA 

 
 

Juan A. Vílchez, Dr. Ingeniero Industrial 
Trámites, Informes y Proyectos, S.L. 

Calle Llenguadoc, 10 
08030 BARCELONA 
e-mail: tips@tips.es 
Web: www.tips.es 

 
 
El presente informe analiza la posibilidad de incorporar los escenarios de 
explosión en áreas no confinada o parcialmente confinadas en la lista de 
Accidentes Graves que se prevé incluir en el Informe del establecimiento 
Reganosa. Tras una revisión bibliográfica de los experimentos disponibles, se 
concluye que no es previsible un fenómeno de explosión no confinada que 
involucre a toda la masa inflamable contenida en las nubes de dispersión de 
gas pesado. En acaso de acumulación en recintos cerrados o parcialmente 
cerrados, el fenómeno de explosión puede desarrollarse, aunque con efectos 
limitados al recinto y su entorno inmediato. La probabilidad de explosión 
dependerá del grado de ventilación. La onda de presión genrada estará 
condicionada por la superficie de venteo disponible: cuanto mayor sea, menor 
será el efecto de onda de presión en el propio recinto y en el exterior del 
mismo. Para los casos de explosión confinada los modelos convencionales de 
cálculo de efectos (TNT equivalente, Multi-energy, etc.) no son adecuados y 
deben ser considerados modelos que tengan en cuenta el volumen del recinto 
y las superficies de abertura disponibles (habitualmente utilizadas como 
elementos de ventilación para minimizar la acumulación de gas). 
 
 
ANTECEDENTES 
 
El establecimiento que proyectado por REGANOSA en Mugardos se 
encuentra afectado por el RD 1254/1999 a nivel superior (ANEXO I, Parte 1, 
Columna 3) por almacenar en sus instalaciones gas natural licuado a baja 
temperatura (GNL) en cantidades muy superiores al umbral de 200 t. 
 
Habitualmente sólo se consideran en este tipo de establecimientos situaciones 
de incendio/dispersión inflamable para escapes criogénicos y de dardo de 
fuego/chorro turbulento para escapes en fase gas, en congruencia con las 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: Anexo 2: Informe técnico 

Página: A2.3  
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

características de combustión del gas y las propuestas de escenarios de 
accidente que marcan las diferentes normas y reglamentos de referencia 
internacional (NFPA 59A, EN 1473, Código Federal Americano CFR, etc.). 
 
La dinámica establecida para este tipo de instalaciones en otros 
establecimientos de la península ibérica ha generado un conjunto de 
escenarios de accidente bien establecidos en los que no suele considerarse la 
posibilidad de explosión como situación representativa de accidente grave. 
 
Sin embargo, durante el actual proceso de ingeniería de la planta de 
REGANOSA se ha identificado la posibilidad explosión en áreas localizadas 
caracterizadas por cierta congestión de equipos de proceso o porque se 
encuentran ubicadas en recintos parcialmente cerrados. En concreto se 
disponen de estudios previos de explosión y estudios de CFD que han previsto 
los efectos de onda de presión en el entorno de la sala de compresores en 
caso de explosión por la ignición de cierta masa de gas acumulada en dicho 
recinto. 
 
Ante esta situación REGANOSA ha solicitado a la empresa consultora 
Trámites, Informes y Proyectos, S.L., responsable de los principales elementos 
de cálculo del incluidos en el Informe de Seguridad, un informe técnico sobre 
la idoneidad de dicha hipótesis y si los efectos previstos serían congruentes 
con los evaluados en estudios previos. 
 
 
ANÁLISIS DEL PROBLEMA 
 
EL gas natural es una sustancia extremadamente inflamable compuesta 
fundamentalmente por metano, siendo esta sustancia la que define las 
características de inflamabilidad del gas natural. De hecho es práctica habitual 
simular los posibles escenarios de accidente (vaporización del líquido, incendio 
del líquido y dispersión inflamable de los gases densos generados) como 
metano puro. 
 
El comportamiento inflamable de una mezcla inflamable de metano en aire 
depende radicalmente del grado de confinamiento de la mezcla en ignición. 
 
Si se analizase la combustión de una mezcla estequiométrica totalmente 
confinada (recipiente estanco y casi adiabático) se obtendría una evolución 
rápida de la presión interior en el recipiente hasta alcanzar unos 6-7 bar rel. (7-
8 bar abs). Las guías técnicas sobre venteo de explosiones (NFPA 68, NFPA 
69) y las publicaciones técnicas sobre este tema (Swift, 1988) confirman los 
datos experimentales disponibles. La figura adjunta (HSE, 1996) presenta un 
experimento típico (mezcla 10% metano en aire, aproximadamente 
estequiométrica, en un recipiente de Ø500 mm y altura 500m, con ignición 
centrada en el recipiente). 
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IGNICIÓN EN CONDICIONES NO CONFINADAS 
 
En caso de ignición al aire libre TODA LA BIBLIOGRAFÍA CONSULTADA 
(CCPS 1994, Lees 1988, Blackmore 1982, Hirst 1980) es coincidente en que 
las nubes de vapor frío de gas natural inflamable no explotan, si no que 
desarrollan un fenómeno de llamarada que propaga el frente de llama hasta el 
punto de escape. 
 
Los experimentos realizados imitando condiciones marítimas de contorno 
semejantes a las que se encontrarían en un terminal de almacenamiento 
criogénico, tales como los de Maplins Sans en 1980, no detectaron ondas de 
presión en ningún caso. 
 
Blackmore (1982) describe fugas de LNG de hasta 34,5 kg/s de líquido, con 
alcances inflamables de hasta 150 ± 30 m (pico), que en todos los casos 
derivaron en fenómenos de llamarada (cloud fire). La máxima fluctuación de 
presión detectada fue del orden de 1 mbar, totalmente insuficiente para 
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generar daños de cualquier tipo (como ejemplo hay que citar que la 
sobrepresión generada en un coche por el cierre de una puerta es, 
típicamente, de varios mbar). 
 
Hirst (1980) da más detalles sobre los experimentos anteriores, citando 
valores promedio de velocidad de llama de 4 m/s y máximos de 10 m/s. En 
concreto cita valores de sobrepresión < 0,4 mbar, no detectándose ningún tipo 
de fenómeno asociado a una aceleración sostenida de la llama. La expansión 
de los productos de combustión se desarrolló exclusivamente en dirección 
vertical, de modo que la anchura de las llamas fue coincidente con la de la 
nube inflamable. 
 
Todos los estudios de referencia consultados (U.S. Department of 
Transportation, Kakko 1992, Weastern Gas Services 1998) no plantean como 
hipótesis de Accidente Grave asociado a escapes masivos de LNG la situación 
explosión. En todos los casos es la radiación térmica derivada del fenómeno 
de combustión la que determina el daño y el riesgo estimado. 
 
Hay que destacar que uno de los principales organismos de referencia en el 
campo del gas natural (Gas Research Institute), que han avalado la 
investigación y el desarrollo de modelos de cálculo tales como el SOURCE5, 
LNGFIRE y DEGADIS para la estimación de daños derivados del escape de 
LNG, no ha previsto modelos de explosión para los escapes criogénicos. La 
propia norma de referencia para el diseño de este tipo de almacenamiento, la 
NFPA 59A, se reafirma en sólo considerar el riesgo de incendio para 
determinar las zonas de exclusión y daño. 
 
 
IGNICIÓN EN CONDICIONES CONFINADAS 
 
La explosión en la sala de compresores se ha simulado como un recinto 
totalmente lleno de metano al 97 % (el resto se asume nitrógeno). 
 
Dimensiones estimadas: 
 
Longitud: 39 m 
Anchura: 14 m 
Altura: 8 m 
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Venteos: 
 
Uno principal (main vent) de 2 x 14 m2 
3 laterales (side vent) de 2x7,2 m2 
Se desprecia más del 50% del área de venteo disponible con la franja de 2 m 
por limitaciones del modelo (el cálculo será conservador). 
 
Croquis (en rojo el punto de ignición): 
 

 
 
La ignición se supone en un extremo del recinto (también es la condición más 
desfavorable) al situarse en el punto más alejado de las aberturas de venteo. 
 
Se han ubicado 4 puntos receptores situados sobre el perímetro del tanque 
(en azul). 
 
Resultados: 
 
File        : C:\MIS DOCUMENTOS\UNTITLED.SCP 
Name        :  
Description :  
 
Module dimensions :  
Length :  39.00 m  
Width  :  14.00 m  
Height :   8.00 m  
 
Gas details :  
FUEL\97% CH4 - 3% N2.GS6  
Stoichiometry :  1.00 
Volume        : 4368.00 m^3 of gas (100.00 % of module ) 
The mixture is made up of :  
Component Percentage 
Methane  97.00 
nitrogen   3.00 
 
Ambient conditions :  
Air temperature      : 20.00 'C 
Relative humidity    : 70.00  
Atmospheric pressure :  1.00 Bar 
 
Main venting details :  
Vent area  :  28.00 m^2  ( 25 % of wall) 
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Vent cmplx :   2 
Open press :   0.00 mbar  
Vent delay :   0.00 ms  
Vent opened at 0.00 (ms) and fully open at end 
 
No rear vent defined 
 
 3 Side vents defined 
Vent Start Length Width Press Delay O Time Status  
   (m)  (m)  (m) (mbar) (ms) (ms) 
  1   15.60    7.70    2.00    0.00    0.00    0.00  Fully 
  2   23.40    7.70    2.00    0.00    0.00    0.00  Fully 
  3   31.20    7.70    2.00    0.00    0.00    0.00  Fully 
 
Grid details :  
No Grids defined  
 
Pressure receiver locations  
No      X      Y      Z 
      (m)    (m)    (m) 
 1    0.0    0.0    4.0 
 2    8.0   -7.0    4.0 
 3    5.0  -11.0    4.0 
 4   15.0    0.0    4.0 
 5    0.0  -20.0    4.0 
 
Results  
Max pressure                  :   155.8 mbar 
Vent flow at vena contracta   :   125.8 m/s  
 
Flow at vent :  
 Pos Turb  Burn Flow Flame Press Gas/Air 
         Int  Rate Speed Speed    Consumed 
    (m) (m/s)   (m/s) (m/s) (m/s) (mbar) (m^3) 
       39.0     0.0       1.9    19.3    29.6      52     763 
 
                External explosion Emerging Explosion 
Pressure           :   128.6     55.3 mbar 
Centre             :    15.2      0.0  m from vent 
Radius             :    13.3      0.2  m at peak pressure  
Time at vent       :  2952.8   2624.8  ms from ignition 
 
 
Pressure receiver results  
No. Line of sight   Reflected 
 Pres.  Rise t   Dur.  Pres.  Rise t   Dur. 
 (mbar)  (msec)  (msec)  (mbar)  (msec)  (msec) 
 1  109.1   54.1   83.5    88.5   53.8   83.5 
 2  128.6   54.5   83.5   109.4   54.1   83.5 
 3  110.4   54.1   83.5    89.1   53.8   83.5 
 4  128.6   55.1   83.5   128.6   54.4   83.5 
 5   67.3   53.3   83.5    61.5   53.1   83.5 
 
Errors and warnings : 
 0 Errors and  4 warnings : 
 1  Warning  401 : If box has rough walls pressures may be higher  
 2  Warning  405 : Acoustic oscillations are likely to occur  
 3  Warning  406 : Oscillations may increase the overpressure  
 4  Warning  245 : Side vent to main vent ratio VERY large  
End of report 

 
Conclusiones del cálculo: 
 
Utilizando el modelo propuesto el resultado es de una sobrepresión máxima en 
el lateral del tanque de 130 mbar. 
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ANEXO 3: FICHAS DE SEGURIDAD 



Ficha de Datos de Seguridad 

Version :  1.01

Producto : Metano (Líquido)

N° FDS : 078B_AL

Página :1/5

Fecha : 31.07.02

AIR LIQUIDE S.A. . . . 75 Quai d'Orsay, Paris FRANCE

1 IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O DEL PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA
Número de la Ficha de Datos de Seguridad del

producto 078B_AL

Nombre del producto Metano (Líquido)

Fórmula química CH4

Identificación de la Compañia Ver título y/o pie de página

Ver párrafo 16 "OTRAS INFORMACÍONES"

Números de telefono de emergencia

Ver título y/o pie de página

Ver párrafo 16 "OTRAS INFORMACÍONES"

2 COMPOSICION E INFORMACION DE LOS INGREDIENTES
Sustancia o mezcla Sustancia

Impurezas y componentes No contiene otros componentes o impurezas que puedan influir en la clasificación del producto

Número CAS 00074-82-8

Número CEE 200-812-7

3 IDENTIFICACION DE PELIGROS
Identificación de riesgos Gas licuado fuertemente refrigerado. El contacto con el producto puede producir quemaduras

por frío o congelación.

Extremadamente inflamable

4 PRIMEROS AUXILIOS
Inhalación A elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los síntomas pueden incluir la pérdida de la

consciencia o de la movilidad. La víctima puede no haberse dado cuenta de la asfixia.

A bajas concentraciones puede tener efectos narcotizantes. Los síntomas pueden incluir

vértigos, dolor de cabeza, nauseas y pérdida de coordinación.

Retirar a la víctima a un área no contaminada llevando colocado el equipo de respiración

autónoma. Mantener a la víctima caliente y en reposo. Llamar al doctor. Aplicar la respiración

artificial si se para la respiración.

Contacto con la piel y con los ojos Lavar inmediatamente los ojos con agua durante, al menos, 15 minutos.

En caso de congelación rociar con agua durante 15 minutos. Aplicar un vendaje estéril.

Obtener asistencia médica.

Ingestión La ingestión no está considerada como una vía potencial de exposición.



Ficha de Datos de Seguridad

Version :  1.01 

Producto : Metano (Líquido)

N° FDS : 078B_AL

Página :2/5

Fecha : 31.07.02

AIR LIQUIDE S.A. . . . 75 Quai d'Orsay, Paris FRANCE

5 MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
Riesgos específicos La exposición al fuego puede causar la rotura o explosión de los recipientes.

Productos peligrosos de la combustión La combustión incompleta puede formar monóxido de carbono.

Medios de extinción adecuados Se pueden utilizar todos los extintores conocidos.

Métodos específicos Si es posible detener la fuga de producto.

Colocarse lejos del recipiente y enfriarlo con agua desde un recinto protegido.

No extinguir una fuga de gas inflamada si no es absolutamente necesario. Se puede producir la

reignición espontánea explosiva. Extinguir los otros fuegos.

Si fuga no rociar agua sobre el recipiente. Utilizar el agua para contener el fuego en el área

circundante, desde un lugar protegido.

Equipo de protección especial para la actuación

en incendios En espacios confinados utilizar equipos de respiración autónoma de presión positiva.

6 MEDIDAS EN CASO DE ESCAPES/DERRAMES ACCIDENTALES
Precauciones personales Usar ropa de protección.

Utilizar equipos de respiración autónoma cuando entren en el área a menos que esté probado

que la atmósfera es segura.

Evacuar el área.

Asegurar la adecuada ventilación de aire.

Eliminar las fuentes de ignición.

Precauciones para la protección del medio

ambiente Intentar parar el escape/derrame.

Prevenir la entrada en alcantarillas, sótanos, fosos de trabajo o en cualquier otro lugar donde la

acumulación pueda ser peligrosa.

Métodos de limpieza Ventilar el área.

7 MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Manipulación y almacenamiento Asegúrese que el equipo está adecuadamente conectado a tierra.

Debe prevenirse la filtración de agua al interior del recipiente.

Purgar el aire del sistema antes de introducir el gas.

No permitir el retroceso hacia el interior del recipiente.

Utilizar solo equipo específicamente apropriado para este producto y para su presión y

temperatura de suministro, en caso de duda contacte con su suministrador.

Mantener lejos de fuentes de ignición, incluyendo descarga estática.

Separa de los gases oxidantes o de otros materiales oxidantes durante el almacenamiento.
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Solicitar del suministrador las instrucciones de manipulación de los contenedores.

Mantener el contenador por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

8 CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL
Protección personal Asegurar una ventilación adecuada.

Proteger los ojos, cara y piel de las salpicaduras de líquido.

No fumar cuando se manipule el producto.

9 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Peso molecular 16

Temperatura de fusión -182 °C

Temperatura de ebullición -161 °C

Temperatura crítica -82 °C

Densidad relativa del gas (aire=1) 0.6

Densidad relativa del líquido (agua=1) 0.42

Presión de vapor a 20°C No aplicable.

Solubilidad en agua (mg/l) 26 mg/l

Apariencia y color Líquido incoloro

Olor Ninguno

Temperatura de auto ignición 595 °C

Rango de inflamabilidad (% de volumen en aire) 5-15

Otros datos El vapor es mas pesado que el aire. Puede acumularse en espacios confinados, particularmente

al nivel del suelo o en sótanos.

10 REACTIVIDAD Y ESTABILIDAD
Estabilidad y reactividad Puede formar mezclas explosivas con el aire.

Las fugas de líquido pueden producir fragilidad en materiales estructurales.

Puede reaccionar violentamente con materias oxidantes.

11 INFORMACION TOXICOLOGICA
General No se conocen los efectos toxicológicos de este producto.

12 INFORMACIONES ECOLOGICAS
General Puede causar hielo que dañe a la vegetación.
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Factor de calentamiento global 21

13 CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION
General No descargar en áreas donde hay riesgo de que se forme una mezcla explosiva con el aire. El

gas residual debe ser quemado a través de un quemador adecuado que disponga de

antirretroceso de llama.

No descargar dentro de ningún lugar donde su acumulación pudiera ser peligrosa.

Contactar con el suministrador si se necesita orientación.

14 INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE
Nombre propio para el transporte Metano líquido refrigerado

Número ONU  1972

Clase y división 2.1

Codigo de clasificacion ADR/RID 2, 3°F

Número de riesgo de ADR/RID 223

Etiquetado según ADR Etiqueta 3: Gas inflamable

Otras informaciones para el transporte Evitar el transporte en los vehículos donde el espacio de la carga no esté separado del

compartimiento del conductor.

Asegurar que el conductor está enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que

hacer en caso de un accidente o de una emergencia.

Antes de transportar las botellas:

Asegurarse que las válvulas de las botellas están cerradas y no fugan.

Asegurarse que el tapón del acoplamiento de la válvula (cuando exista) está adecuadamente

apretado.

Asegurarse que la caperuza de la válvula o la tulipa, (cuando exista), está adecuadamente

apretada.

Asegurar una ventilación adecuada.

Asegurarse de cumplir con la legislación aplicable.

15 INFORMACION REGLAMENTARIA
Número en el Anexo I de la Directiva 67/548 No incluido en el anexo I.

Clasificación CEE Propuesta por la industria.

F+;R12

Pictogramas F+: Extremadamente Inflamable

Frases de riesgo R12 Extremadamente inflamable.
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Frases de seguridad S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

S16 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.

S33 Evitese la acumulación de cargas electroestáticas.

16 OTRAS INFORMACIONES
Puede causar congelación.

Asegúrese que se cumplen las normativas nacionales y locales.

Asegurarse que los operarios conocen el riesgo de inflamabilidad.

El riesgo de asfixia es a menudo despreciado y debe ser recalcado durante la formación de los operarios.

Antes de utilizar el producto en un nuevo proceso o experimento, debe llevarse a cabo un estudio completo de seguridad y de compatibilidad de los materiales.

Los detalles dados son ciertos y correctos en el momento de llevarse este documento a impresión. A pesar de que durante la preparación de este documento se ha tomado

especial cuidado, no se acepta ninguna responsabilidad por las lesiones o los daños result

La presente Ficha de Datos de Seguridad está establecida de acuerdo con las Directivas Europeas en vigor y se aplica a todos los países que han transpuesto las

Directivas en su derecho nacional.

Esta FDS es meramente informativa y sin avivo previo. Antes de comprar un producto cualquiera, contacte con la oficina local de Air Liquide para obtener una FDS

completa (con la razón social del fabricante y el número de teléfono del contacto).

Fin del documento.
Número de páginas :5



 
 
 
 
 
 

HOJAS CON DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES 

1    PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA COMPAÑIA  

 
 
NÚMERJO DE MSDS: M35756 
 
SUBSTANCIA: Tetrahidrotiofeno 
 
SINONIMOS: 
Tiofano 
 
USO DEL PRODUCTO: odorante gaseoso 
 
FECHA DE REVISION: May 05 2003 
 

2    COMPOSICION, INFORMACION ACERCA DE INGREDIENTES  

COMPONENTE: Tetrahidrotiofeno 
NUMERO CAS:  110-01-0 
PORCENTAJE: 99-100 
 

3    IDENTIFICACION DE PELIGROS  

Natural Gas Odorizing
3601 Decker Drive
P.O. Box 1429
Baytown, Texas 77522-1429
24 HOUR EMERGENCY TELEPHONE: 1-800-733-3665 or 1-972-404-3228 (U.S.);

32.3.575.55.55 (Europe);
1800-033-111 (Australia)

TO REQUEST AN MSDS: 1-866-295-5278 or 1-615-399-5148
CUSTOMER SERVICE: 1-281-424-5568
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POSIBLES EFECTOS A LA SALUD: 
INHALACION: 
EXPOSICION A CORTO PLAZO: irritación, efectos sobre el sistema nervioso central 
EXPOSICION PROLONGADA: irritación 
CONTACTO CON LA PIEL: 
EXPOSICION A CORTO PLAZO: irritación 
EXPOSICION PROLONGADA: irritación 
CONTACTO CON LOS OJOS: 
EXPOSICION A CORTO PLAZO: irritación, rasgar/ rasgadura 
EXPOSICION PROLONGADA: irritación 
INGESTION: 
EXPOSICION A CORTO PLAZO: náusea, vómitos 
EXPOSICION PROLONGADA: según nuestro entender, no se conocen efectos 
 
ESTADO CARCINOGÉNICO: 
OSHA: No 
NTP: No 
IARC: No 

4    MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS  

INHALACION: Si efectos adversos ocurren, quita a área incontaminada. Dé respiración artificial si no 
respiración. Sí la respiración es difícil, el oxígeno se debe administrar por personal cualificado. Si se ha 
detenido la respiración o el pulso, recurra a una persona cualificada para que administre los primeros auxilios 
(Reanimación cardiopulmonar o desfibrilador externo automático) y LLAME A LOS SERVICIOS DE 
EMERGENCIA INMEDIATEMENTE.  
 
CONTACTO CON LA PIEL: Lave las áreas contaminadas con agua y jabón. Limpie y seque a concinecia la 
ropa y los zapatos contaminados antes de la reutilizacíon. SI SE PRODUCE IRRITACIÓN, CONSULTE A UN 
MÉDICO. 
 
CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuague inmediatamente los ojos con un chorro de agua directo durante al 
menos 15 minutos, y mantenga abiertos los párpados para garantizar que se aclara todo el ojo y los tejidos del 
párpado. Enjuagar los ojos en cuestión de segundos es esencialpara lograr la máxima eficacia. OBTENGA 
ATENCIÓN MÉDICA INMEDIATAMENTE.  
 
INGESTION: Nunca administre nada por vía oral a una persona inconsciente o con convulsiones. Si se ingiere, 
no induzca el vómito. Si el vómito se produce de forma espontánea, mantenga despejadas las vías respiratorias. 
Dé agua cuando cesen los vómitos. OBTENGA ATENCIÓN MÉDICA INMEDIATAMENTE.  
 

GENERALIDADES SOBRE LAS EMERGENCIAS:  
COLOR: incoloro 
ASPECTO FISICO: líquido 
OLOR: odorante gaseoso 
RIESGOS PRINCIPALES PARA LA SALUD: PUEDE IRRITAR EL TRACTO RESPIRATORIO, LA 
PIEL Y LOS OJOS. PUEDE PRODUCIR EFECTOS SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.  
RIESGOS FISICOS: Líquido y vapor inflamables. 
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5    MEDIDAS EN CASO DE INCENDIOS  

PELIGROS DE FUEGO Y EXPLOSION: Riesgo grave de incendio. Las mezclas de vapor/aire son 
explosivas. El vapor es más pesado que el aire. Los vapores o gases pueden encenderse con fuentes de ignición 
distantes y causar la retrogresión de llamas. 
 
MEDIO DE EXTINCION: Utilice dióxido de carbono, productos químicos secos de uso regular, espuma o 
agua. 
 
CONTRA FUEGO: El agua puede ser ineficaz como medio de extinción. Utilice un equipo de respiración 
autónoma de presión positiva aprobado. Elimine todas las fuentes de ignición. Si puede hacerlo sin riesgo, retire 
el recipiente del área de incendio. Enfríe los recipientes con rocío de agua aún después que el fuego esté 
apagado. Inundar con lluvia fina de agua. No disperse el material derramado usando chorros de agua a presión. 
Evite la inhalación del material o de los subproductos de combustión. Coloquese contra el viento y alejado de 
zonas bajas. 
 
SENSIBILIDAD A IMPACTO MECÁNICO: No sensible 
 
SENSIBILIDAD A DESCARGA ESTÁTICA: Se pueden formar cargas electroestáticas durante la 
manipulación. Se recomienda conectar el equipo a tierra. 
 
PUNTO DE INFLAMACION: 65.01 F (18.34 C) (OC) 
LIMITE INFERIOR DE IGNICION: 1.7% estimado 
LIMITE SUPERIOR DE COMBUSTION: 11% estimado 
PRODUCTOS DE COMBUSTION PELIGROSOS: 
Productos de termodescomposición o en combustión: óxidos de azufre (producto de combustión), ácido 
sulfhídrico (producto de descomposición) 
 

6    MEDIDAS EN CASO DE DERRAMES ACCIDENTALES  

EMISION OCUPACIONAL: 
Retire las fuentes de ignición. Ventile los espacios cerrados antes de entrar. Detener la fuga, sin correr riesgos 
personales, si fuera posible. Recoja con un material absorbente en un recipiente apropiado. Mantener el 
recipiente bien cerrado. El material líquido se puede retirar con un camión aspirador. Mantener fuera de los 
suministros de agua y los albañal. Deberá informarse de las fugas, si es necesario, a los organismos pertinentes. 
 

7    MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO  

ALMACENAMIENTO: Almacene y manipule de acuerdo con todas las normas y estándares actuales. 
Almacene en un lugar fresco y seco. Almacenar en un lugar bien ventilado. Evite el calor, las llamas, las chispas 
y otras fuentes de ignición. Sujeto a los reglamentos para almacenamiento: U.S. OSHA 29 CFR 1910.106. 
Mantener separado de sustancias imcompatibles. 
 
MANIPULACION: Evite respirar el vapor o la niebla. Evite el contacto con los ojos, la piel o la vestimenta. 
Mantenga alejado del calor, las chispas y la flama. Mantener el recipiente bien cerrado. Use sólo con ventilación 
adecuada. No reutilice los envases. 
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8    CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL  

LIMITES DE EXPOSICION: 
Tetrahidrotiofeno: 
25 ppm TWA recomendado 8 hora(s) (Limite Corporativo De la Exposición interno en base a datos de 
toxicidad grave) 
 
VENTILACION: Utilice equipo a prueba de explosiones. Utilice controles de ingeniería si es posible. 
Proporcione ventilación local para gases de escape donde se pueda producir vapor. Asegure el cumplimiento de 
los límites de exposición que corresponden. 
 
PROTECCION DE LOS OJOS: Utilice anteojos de seguridad con protección lateral. Instale una fuente para 
el lavado de emergencia de los ojos y una regadera de presión en la zona de trabajo inmediato. 
 
VESTIMENTA: Lleve prendas protectoras para reducir al mínimo el contacto con la piel. 
 
GUANTES: Use guantes apropiados resistentes a los productos químicos. Se puede basar en experiencias en la 
planta, no en pruebas de permeación de la ASTM. 
 
TIPOS DE MATERIALES DE PROTECCION: 4H(R), nitrile, Silver Shield(R) 
 
RESPIRADOR: A se puede utilizar una mascarilla de respiración con vapor orgánico aprobada en 
determinadas circunstancias cuando se espera que las concentraciones aerotransportadas superen los límites de 
exposición o cuando se hayan observado síntomas que indiquen una sobre exposición. 
CORTA VIDA ÚTIL DE VAPOR ORGÁNICO. 
En concentraciones de hasta 50 veces el nivel de exposición aceptable, se puede utilizar una mascarilla de 
respiración purificadora de aire que cubra todo el rostro. 
Deberá suministrarse aire cuando se espere que el nivel se encuentre 50 veces por encima del nivel aceptable, o 
cuando exista la posibilidad de que se produzca un fuga incontrolada. 
Deberáa seguirse un programa de protección respiratoria que cumpla las normas 29 CFR 1910.134 cuando las 
condiciones en el lugar de trabejo justifiquen la utilización de una mascarilla. 
 

9    PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS  

ESTADO FÍSICO: líquido 
APARIENCIA: transparente 
COLOR: incoloro 
OLOR: odorante gaseoso 
PESO MOLECULAR: 88.18 
FORMULA MOLECULAR: C4H8S 
PUNTO DE EBULLICION: 246-254.1 F (119-123.4 C) 
PUNTO DE CONGELACION: <-60 F (<-51 C) 
PRESION DEL VAPOR: 0.8 psia @ 38 C 
DENSIDAD DEL VAPOR (aire=1): 3.0 
GRAVEDAD ESPECIFICA (agua=1): 0.998 
DENSIDAD: 8.32 lbs/gal @ 15.6 C 
SOLUBILIDAD EN AGUA: insignificante 
PH: no disponible 
VOLATIBILIDAD: 100% 
UMBRAL DE OLOR: no disponible 
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VELOCIDAD DE EVAPORACION: no disponible 
COEFICIENTE DE DISTRIBUCION EN AGUA/ACEITE: no disponible 
 

10   ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD  

REACTIVIDAD: Estable a temperaturas y presión normales. 
 
CONDICIONES QUE SE DEBEN EVITAR: Evite el calor, las llamas, las chispas y otras fuentes de 
ignición. Los recipientes pueden romperse o explotar si son expuestos al calor. Mantener fuera de los 
suministros de agua y los albañal. 
 
INCOMPATIBILIDADES: materiales oxidantes  
 
DESCOMPOSICION PELIGROSA: 
Productos de termodescomposición o en combustión: óxidos de azufre (producto de combustión), ácido 
sulfhídrico (producto de descomposición) 
 
POLIMERIZACION: No se polimerizará. 
 

11   INFORMACION TOXICOLOGICA  

Tetrahidrotiofeno: 
DATOS ADICIONALES: El tetrahidrotiofeno no presentó potencial mutagénico en la medición realizada por 
inducción de mutación futura en el locus HPRT en células de ovario de hámster chino (CHO) con o sin 
activación metabólica. No se observó un aumento significativo en el daño cromosómico en linfocitos humanos 
tratados con tetrahidrotiofeno. No se obtuvo evidencia de potencial mutagánico en el sistema de Ames con o sin 
activación metabólica con tetrahidrotiofeno. El tetrahidrotiofeno no indujo el intercambio de cromátidas 
hermanas ni con ni sin activación metabólica. El tetrahidrotiofeno no indujo niveles significativos de reparación 
del ADN en cálulas epiteliales humanas en cultivo. 
 
Tetrahidrotiofeno: 
DATOS DE TOXICIDAD: 
>2000 mg/kg piel-rata LD50; 2450 mg/kg oral-rata LD50; 1750 mg/kg oral-rata LD50; 27 gm/m3/2 hora(s) 
inhalación-ratón LC50 
NIVEL DE TOXICIDAD PELIGROSO: 
Moderadamente tóxico: inhalación, ingestión 
 
EFECTOS A LA SALUD: 
INHALACION: 
EXPOSICION EXCESIVA: 
TETRAHIDROTIOFENO: Puede producir irritación, palpitaciones, vértigo, náuseas, vómitos y dolor de 
cabeza. 
 
EXPOSICION CRONICA: 
TETRAHIDROTIOFENO: Ratas expuestas durante 90 días presentaron signos de irritación moderada. El 
tetrahidrotiofeno no afectó el desarrollo fetal (cambios teratogénicos) en ratas. El tetrahidrotiofeno produce 
lacrimación, salivación y agitación. 
 
CONTACTO CON LA PIEL: 
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EXPOSICION EXCESIVA: 
TETRAHIDROTIOFENO: Puede producir irritación. 
 
EXPOSICION CRONICA: 
TETRAHIDROTIOFENO: No hay información disponible. 
 
CONTACTO CON LOS OJOS: 
EXPOSICION EXCESIVA: 
TETRAHIDROTIOFENO: Puede producir irritación. 
 
EXPOSICION CRONICA: 
TETRAHIDROTIOFENO: No hay información disponible. 
 
INGESTION: 
EXPOSICION EXCESIVA: 
TETRAHIDROTIOFENO: Puede producir náuseas, vómitos y dolor de cabeza. 
 
EXPOSICION CRONICA: 
TETRAHIDROTIOFENO: No hay información disponible. 
 

12   INFORMACION ECOLOGICA  

ECOTOXICIDAD: 
TOXICIDAD PARA LA PESCA: No hay datos disponibles. 
 
DESTINO Y TRANSPORTE: 
BIODEGRADACION: Este material se puede biodegradar en el suelo y en el agua. 
 
PERSISTENCIA: De acuerdo con los índices de degradación y volatilización, se considera que este material 
no persiste en el medio ambiente. 
 
BIOCONCENTRACION: Se considera que este material no es bioacumulable. 
 
OTRO INFORMACION ECOLOGICA: Se espera que este material se oxide rápidamente en la atmósfera. 
 

13   CONSIDERACIONES ACERCA DE LA ELIMINACION  

Se puede retuilizar o volver a procesar. Desechar de acuerdo a las regulaciones apropiadas. Sujeto a los 
reglamentos para desechos: U.S. EPA 40 CFR 262. Número(s ) de desechos peligroso(s): D001. 
 

14   INFORMACION PARA EL TRANSPORTE  

U.S. DOT 49 CFR 172.101: 
NOMBRE APROPIADO DEL ENVÍO: Tetrahidrotiofeno 
NÚMERO DE IDENTIFICACIÓN: UN2412 
CLASE O DIVISIÒN DEL PELIGRO: 3 
GRUPO DEL EMBALAJE: II 
REQUISITOS DE ETIQUETADO: 3 
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DESCRIPCIÓN ADICIONAL DEL ENVÍO: Para el transporte por barco dentro del país se exige que en los 
documentos de embarque se indique el punto de ignición. 
 
TRANSPORTE MARITIMO IMDG: 
NOMBRE APROPIADO DEL ENVÍO: Tetrahidrotiofeno 
NÚMERO DE UN: UN2412 
CLASE O DIVISIÓN: 3 
GRUPO DEL EMBALAJE: II 
 

15   INFORMACION REGULATORIA  

SITUACION DEL INVENTARIO NACIONAL 
INVENTARIO DE LOS EE.UU. (TSCA): Mencionado en el inventario. 
 
NOTIFICACION DE EXPORTACION TSCA (12b): No en la lista. 
 
EC INVENTARIA (EINECS/ELINCS): Mencionado en el inventario. 
 
INVENTARIO DEL CANADA (DSL/NDSL): Enumerado en el DSL. 
 
JAPON INVENTARIA (MITI): Mencionado en el inventario. 
 
AUSTRALIA INVENTARIA (AICS): Mencionado en el inventario. 
 
COREA INVENTARIA (ECL): Mencionado en el inventario. 
 
FILIPINO INVENTARIA (PICCS): Mencionado en el inventario. 
 
INVENTARIO DE CHINA (IECS): Mencionado en el inventario. 
 

16   OTRA INFORMACION  

IMPORTANTE: la información que se presenta a continuación no está garantizada, pero fue preparada 
por personal técnico competente y es real y precisa según nuestro entendimiento. NO SE OTORGA 
GARANTÍA DE COMERCIALIZACIÓN O DE ADECUACIÓN PARA UN FIN ESPECÍFICO, NI 
NINGÚN OTRO TIPO DE GARANTÍA, EXPLÍCITA O IMPLÍCITA, RESPECTO AL DESEMPEÑO, 
CONVENIENCIA, ESTABILIDAD U OTROS ASPECTOS. La información presentada no pretende ser 
exhaustiva con respecto a las condiciones o la forma apropiada de uso, manipulación y/o 
almacenamiento. Los factores relativos a ciertas condiciones de almacenamiento, manipulación o uso de 
este producto pueden incluir consideraciones adicionales o distintas respecto a la seguridad y el 
desempeño. Nuestro personal estará disponible para responder dudas sobre los procedimientos seguros 
de manipulación y uso. Sin embargo, la manipulación segura es responsabilidad del cliente. Ninguna 
sugerencia de uso tiene la intención de infringir ninguna patente existente ni ninguna ley, norma, 
reglamento u ordenanza de una entidad gubernamental, y nada de lo estipulado aquí se debe interpretar 
como una recomendación para ello.  
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DIESEL e+ 
Rev.: 1.0  Fecha: 4 Noviembre 2003  Doc.: 30/0463/1D.06           1 de 6 

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD 
(Conforme a la Dir. 93/112/CE) 

 

DIESEL e+ 
 

 
1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO 

Empresa: REPSOL COMERCIAL DE 
PRODUCTOS PETROLÍFEROS S.A. Nombre del producto: DIESEL e+ 

Nombre químico: Gasóleo. 

Dirección: Pº de la Castellana, 278 
                  28046-MADRID 

Sinónimos: Combustibles, para motor diesel; gasóleo. Gasóleo de 
automoción. 

Tel. # 91 348 80 01 / 91 348 81 00 
Fax # 91 348 88 03 

Fórmula: Mezcla compleja de 
hidrocarburos del petróleo. 

CAS # NP 

Instituto Nacional de Toxicología: 
Teléfono de urgencia: 91 562 04 20 

Nº CE (EINECS) # NP Nº Anexo I (Dir. 67/548/CEE) # NP 

 
 

2. COMPOSICIÓN 
Composición general: Combinación compleja de hidrocarburos producida por la destilación del petróleo crudo. 
Compuesta de hidrocarburos con un número de carbonos en su mayor parte dentro del intervalo de C9 a C20 y con un 
intervalo de ebullición aproximado de 163 oC a 357 oC. Contiene aditivos específicos. 

Componentes peligrosos: Rango % Clasificación 
  R S 
Combustibles, para motor diesel; gasóleo: 

Nº CAS # 68334-30-5 
Nº CE (EINECS)# 269-822-7 
Nº Anexo I (Dir. 67/548/CEE) # 649-224-00-6 

> 90 Carc. Cat. 3; R40 
Xn; R65 

R66 
N; R51/53 

S36/37-61-62 

 
 

3. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS 
FÍSICO / QUÍMICOS TOXICOLÓGICOS (SÍNTOMAS) 

Combustible si se calienta por encima 
de su punto de inflamación. 

Inhalación: La exposición repetida y prolongada a altas concentraciones de 
vapor causa irritación de las vías respiratorias y alteraciones del sistema 
nervioso central. En casos extremos puede dar lugar a neumonía química. 
 
Ingestión: Causa irritación en la garganta y estómago. 
Aspiración: La aspiración de gasóleo a los pulmones puede producir daño 
pulmonar. 

  
Contacto piel: El contacto prolongado y repetido puede producir irritación y 
causar dermatitis. 

 Contacto ojos: El contacto con los ojos puede causar irritación si se produce 
en altas concentraciones. 

 Efectos tóxicos generales: Peligro de aspiración hacia los pulmones. Los 
efectos más comunes son irritación de las vías respiratorias, ojos y piel. 
Posibles efectos cancerígenos. 
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4. PRIMEROS AUXILIOS 
 
Inhalación: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco. Si la respiración es dificultosa practicar respiración artificial 
o aplicar oxígeno. 
 
Ingestión/aspiración: NO INDUCIR EL VÓMITO para evitar la aspiración hacia los pulmones. En caso de entrada 
accidental de pequeñas cantidades de producto a la boca es suficiente el enjuague de la misma hasta la desaparición del 
sabor. 
 
Contacto piel: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con agua y jabón.  
 
Contacto ojos: Lavar abundantemente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica. 
 
Medidas generales: Solicitar asistencia médica. 

 
 

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS 
 
Medidas de extinción: Agua pulverizada, espuma, polvo químico, CO2. 

  NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO. 
 
Contraindicaciones: NP 
 
Productos de combustión: CO, CO2, H2O, hidrocarburos inquemados, hollín. 
 
Medidas especiales: Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los recipientes 
expuestos a las llamas. Si no se puede extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar 
planes de emergencia en caso de que existan. 
 
Peligros especiales: Material combustible. Puede arder por calor, chispas, electricidad estática o llamas. El vapor puede 
alcanzar fuentes remotas de ignición e inflamarse. Los recipientes, incluso vacíos, pueden explotar con el calor 
desprendido por el fuego. Peligro de explosión de vapores en el interior, exterior o en conductos. Nunca verter a una 
alcantarilla o drenaje, puede inflamarse o explotar. 
 
Equipos de protección: Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor. Cuando exista alta concentración de 
vapores o humos utilizar aparato de respiración autónoma. 

 
 

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL 
 
Precauciones para el medio ambiente: Tóxico para los 
organismos acuáticos, puede provocar a largo plazo 
efectos negativos en el medio ambiente acuático. Los 
vertidos forman una película sobre la superficie del agua 
impidiendo la transferencia de oxígeno. 

 
Precauciones personales: Aislar el área. Eliminar todas 
las fuentes de ignición; evitar chispas, llamas o fumar en 
la zona afectada. 

 
Eliminación y limpieza:  
Derrames pequeños: Secar la superficie con materiales 
ignífugos y absorbentes. Depositar los residuos en 
contenedores cerrados para su posterior eliminación. 
Derrames grandes: Evitar la extensión del líquido con 
barreras. 

 
Protección personal: Guantes impermeables. Calzado de 
seguridad. Protección ocular en caso de riesgo de 
salpicaduras. Aparatos de respiración autónoma si es 
necesario. 
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7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO 

 
Manipulación: 
 

Precauciones generales: NO SE DEBE VENDER O ALMACENAR GASOIL EN RECIPIENTES NO 
APROPIADOS PARA ELLO. No debe utilizarse el producto para usos distintos de los especificados: 
combustible de automoción. Evitar la exposición a los vapores. En el trasvase utilizar guantes y gafas para 
protección de salpicaduras accidentales. No fumar en las áreas de manipulación del producto. Para el trasvase 
utilizar equipos conectados a tierra. 

 
Condiciones específicas: En lugares cerrados usar sistema de ventilación local eficiente y antideflagrante. En 
trabajos en tanques vacíos no se debe soldar o cortar sin haber vaciado, purgado los tanques y realizado 
pruebas de explosividad. Se deben emplear procedimientos especiales de limpieza y mantenimiento de los 
tanques para evitar la exposición a vapores y la asfixia (consultar manuales de seguridad).  

 
Almacenamiento: 
 

Temperatura y productos de descomposición: Puede producir monóxido de carbono y vapores irritantes, en 
combustión incompleta. 

 
Reacciones peligrosas: Material combustible. 

 
Condiciones de almacenamiento: Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Mantener los 
recipientes en lugares frescos y ventilados, alejados del calor y de fuentes de ignición. Mantener los recipientes 
alejados de oxidantes fuertes. 

 
Materiales incompatibles: Oxidantes fuertes. 

 
 
 
 
 

8. CONTROLES DE EXPOSICIÓN/PROTECCIÓN PERSONAL 
 
Equipos de protección personal: 
 
Protección respiratoria: Máscara de protección 
respiratoria en presencia de vapores o equipo autónomo en 
altas concentraciones. 

 
Protección ocular: Gafas de seguridad. Lavaojos. 

 
Protección cutánea: Guantes impermeables. 

 
Otras protecciones: Cremas protectoras para prevenir la 
irritación. Duchas en el área de trabajo. 

 
Precauciones generales: Evitar el contacto prolongado y la inhalación de vapores. 
 
Prácticas higiénicas en el trabajo: Seguir las medidas de cuidado e higiene de la piel, lavando con agua y jabón 
frecuentemente y aplicando cremas protectoras. 
 
Controles de exposición:  
Gasóleo: 
TLV/TWA (ACGIH): 100 mg/m3 
Umbral olfativo de detección: 0.25 ppm 
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9. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS 
Aspecto: Líquido oleoso. pH: NP 
 
Color: 2 (ASTM D-1500) 

 
Olor: Característico. 

 
Intervalo de ebullición: PE (65%): 250 oC mín. 
PE (95%): 360 oC máx. (ASTM D-86) 

 
Punto de obstrucción filtro frío: -10 oC (invierno) 

0 ºC (verano) 
 
Punto de inflamación: 55 oC mín. (ASTM D-93) 

 
Autoinflamabilidad: 338 oC 

 
Propiedades explosivas: 

Lím. inferior explosivo: 6% 
Lím. superior explosivo: 13.5% 

 
Propiedades comburentes: NP 

 
Presión de vapor Reid: 0.004 atm. 

 
Densidad: 0.820 - 0.845 g/cm3 a 15 oC (ASTM D-4052) 

 
Tensión superficial: 25 dinas/cm a 25 oC 

 
Coef. reparto (n-octanol/agua):  

 
Densidad de vapor: 3.4 (aire: 1) 

 
Calor de combustión: -43960 KJ/Kg (ASTM D-4529) 

 
Hidrosolubilidad: Muy baja. 

 
Solubilidad: En disolventes del petróleo. 

 
Otros datos relevantes: Viscosidad: 2 - 4.5 cSt. a 40 oC (ASTM D-445) 

Azufre: 0.035% máx. (ASTM D-1552) 
 

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD 
 
Estabilidad: Producto estable a temperatura ambiente. 
Combustible por encima de su punto de ebullición. 

 
Condiciones a evitar: Exposición a llamas, chispas, 
calor. 

 
Incompatibilidades: Oxidantes fuertes.  
 
Productos de combustión/descomposición peligrosos: CO2, H2O, CO (en caso de combustión incompleta), 
hidrocarburos inquemados  
 
Riesgo de polimerización: NP 

 
Condiciones a evitar: NP 

 

11. TOXICOLOGÍA 
 
Vías de entrada: La inhalación es la ruta más frecuente de exposición. Contacto con la piel, ojos e ingestión son otras 
vías probables de exposición. 
 
Efectos agudos y crónicos: La aspiración a los pulmones como consecuencia de la ingestión o el vómito, es muy 
peligrosa. La inhalación produce irritación de las vías respiratorias y el contacto prolongado y repetido irritación de piel 
y ojos. Posibles efectos cancerígenos.  DL50> 5 g/Kg (oral-rata) 
 
Carcinogenicidad: Clasificación CE: Categoría 3 (Sustancias cuyos posibles efectos carcinogénicos en el hombre son 
preocupantes, pero de las que no se dispone de información suficiente para realizar una evaluación satisfactoria) 
 
Toxicidad para la reproducción: No existen evidencias de toxicidad para la reproducción en mamíferos. 
 
Condiciones médicas agravadas por la exposición: Problemas respiratorios y afecciones dermatológicas. No se debe 
ingerir alcohol dado que promueve la absorción intestinal de los gasóleos. 
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12. INFORMACIONES ECOLÓGICAS 
 
Forma y potencial contaminante: 
 

Persistencia y degradabilidad: Liberado en el medio ambiente los componentes más ligeros tenderán a 
evaporarse y fotooxidarse por reacción con los radicales hidroxilos, el resto de los componentes más pesados 
también pueden estar sujetos a fotooxidación pero lo normal es que sean absorbidos por el suelo o sedimentos. 
Liberado en el agua flota y se separa y aunque es muy poco soluble en agua, los componentes más solubles 
podrán disolverse y dispersarse. En suelos y sedimentos, bajo condiciones aeróbicas, la mayoría de los 
componentes del gasóleo están sujetos a procesos de biodegradación, siendo en condiciones anaerobias más 
persistente. Posee un DBO de 8% en cinco días. 

 
Movilidad/bioacumulación: Los log Ko/w de los componentes del gasóleo sugieren su bioacumulación, pero los 
datos de literatura demuestran que esos organismos testados son capaces de metabolizar los hidrocarburos del 
gasóleo. 

 
Efecto sobre el medio ambiente/ecotoxicidad: Tóxico para los organismos acuáticos, puede provocar a largo plazo 
efectos negativos en el medio ambiente acuático. 

 
 
 

 
13. CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACIÓN 

 
Métodos de eliminación de la sustancia (excedentes): Combustión o incineración. 
 
Residuos: 

 
Eliminación: Los materiales muy contaminados se deben incinerar. Los menos contaminados pueden ser 
depositados en vertederos controlados. Remitirse a un gestor autorizado. 
 
Manipulación: Los materiales contaminados por el producto presentan los mismos riesgos y necesitan las 
mismas precauciones que el producto y deben considerarse como residuo tóxico y peligroso. No desplazar 
nunca el producto a drenaje o alcantarillado. 
 
Disposiciones: Los establecimientos y empresas que se dediquen a la recuperación, eliminación, recogida o 
transporte de residuos deberán cumplir las disposiciones autonómicas, nacionales o comunitarias en vigor, 
relativas a la gestión de residuos. 

 
 
 
 

14. TRANSPORTE 
 
Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte. Almacenar en lugares frescos y 
ventilados. 
 
Información complementaria: 
Número ONU: 1202 
Número de identificación de peligro: 30 
Nombre de expedición: COMBUSTIBLES PARA 
MOTORES DIESEL o GASÓLEO o ACEITE MINERAL 
PARA CALDEO LIGERO. 

 
ADR / RID: Clase 3. Código de Clasificación: F1. 
Grupo de embalaje: III 
IATA-DGR: Clase 3. Grupo de embalaje: III 
IMDG: Clase 3. Grupo de embalaje/ envase: III. 
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15. INFORMACIÓN REGLAMENTARIA 
CLASIFICACIÓN 
 
Carc. Cat. 3; R40 
Xn; R65 
R66 
N; R51/53 

ETIQUETADO 
Símbolos: Xn, N 
Frases R: 
R40: Posibles efectos cancerígenos. 
R65: Nocivo: Si se ingiere puede causar daño pulmonar. 
R66: La exposición repetida puede provocar sequedad o formación de 
grietas en la piel. 
R51/53: Tóxico para los organismos acuáticos, puede provocar a largo 
plazo efectos negativos en el medio ambiente acuático. 
Frases S:  
S36/37: Úsense indumentaria y guantes de protección adecuados. 
S61: Evítese su liberación al medio ambiente. Recábense instrucciones 
específicas de la ficha de datos de seguridad. 
S62: En caso de ingestión no provocar el vómito: acúdase 
inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase. 

 

 
 

 

Otras regulaciones: 

 
 

16. OTRAS INFORMACIONES 
Bases de datos consultadas:  

HSDB: US National Library of Medicine. 
RTECS: US Dept. of Health & Human Services. 
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances. 
CHRIS: US Dept. of Transportation. 

Normativa consultada:  
Dir. 67/548/CEE de sustancias peligrosas (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor) 
Dir. 88/379/CEE de preparados peligrosos (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor) 
Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/156/CEE de gestión de residuos 
Real Decreto 363/95: Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y 
etiquetado de sustancias peligrosas (incluyendo modificaciones en vigor)  
Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancías peligrosas por carretera (ADR)  
Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancías Peligrosas por Ferrocarril. (RID)  
Código Marítimo Internacional de Mercancías Peligrosas. (IMDG) 
Regulaciones de la Organización Internacional de Aviación Civil (ICAO) y de la Asociación de 
Transporte Aéreo Internacional (IATA) relativas al transporte de mercancías por vía aérea. 

GLOSARIO: CAS: Servicio de Resúmenes Químicos 
IARC: Agencia Internacional para la 
Investigación del Cáncer 
TLV: Valor Límite Umbral 
TWA: Media Ponderada en el tiempo 
STEL: Límite de Exposición de Corta 
Duración 
REL: Límite de Exposición 
Recomendada 
PEL: Límite de Exposición Permitido 
BEI: Índice de Exposición Biológica 

MAK: Concentración máxima en el lugar de trabajo  
IDLH: Concentración inmediatamente peligrosa para la 
salud y la vida 
DL50: Dosis Letal Media 
CL50: Concentración Letal Media 
CE50: Concentración Efectiva Media 
CI50: Concentración Inhibitoria Media 
DBO (BOD): Demanda Biológica de Oxígeno 
NP: No Pertinente 
    : Cambios respecto a la última revisión.  

La información que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fuentes existentes y de 
acuerdo con los últimos conocimientos disponibles y con los requerimientos legales vigentes sobre clasificación, 
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la información sea exhaustiva en todos los casos. 
Es responsabilidad del usuario determinar la validez de esta información para su aplicación en cada caso. 

 
 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 4: Descripción de la metodología empleada 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 
 
 

ANEXO 4: DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA 
METODOLOGÍA EMPLEADA 



 

Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 4: Descripción de la metodología empleada 

Página: A4.2 
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 



 

Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 4: Descripción de la metodología empleada 

Página: A4.3 
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 



 

Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 4: Descripción de la metodología empleada 

Página: A4.4 
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 



 

Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 4: Descripción de la metodología empleada 

Página: A4.5 
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 5: Criterios de aceptabilidad del riesgo 

 
 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 

ANEXO 5: CRITERIOS DE ACEPTABILIDAD DEL 
RIESGO 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 5: Criterios de aceptabilidad del riesgo 

Página: A5.2 
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

 
 
 

INFORME TÉCNICO SOBRE LA APLICACIÓN DEL 
CONCEPTO DE RIESGO INDIVIDUAL A INSTALACIONES 
INDUSTRIALES UBICADAS EN LAS PROXIMIDADES DE 

NÚCLEOS URBANOS 
 
 

Elaborado por TIPs para 
 

REGASIFICADORA DEL NOROESTE, S.A. 
 
 
 

Informe técnico realizado por: 
Juan A. Vílchez Sánchez 
Dr. Ingeniero Industrial 

Colegiado nº 8.140 
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ANTECEDENTES 
 
Los métodos de análisis de riesgo, tanto en lo que respecta al cálculo de 
consecuencias como a la estimación de la frecuencia de accidentes, están en la 
actualidad bien establecidos (CCPS, 1986). 
 
Un criterio usualmente utilizado para definir cuantitativamente la aceptabilidad de 
un riesgo tecnológico es el del riesgo individual. La cifra 10-6 es ampliamente 
utilizada en los países desarrollados (Ale, 1991). Este valor, aunque no 
referenciado directamente en la legislación actual, se encontraba recogido en la 
Directriz Básica que regulaba la elaboración de los estudios cuantitativos en el 
Estado Español (Resolución de 30 de enero de 1991). 
 
Teniendo en cuenta que un valor de 10-4 define el riesgo individual asociado a 
causas naturales de muerte de una población joven (Royal Society, 1983), un 
valor añadido de 10-6 implica un incremento del 1% sobre el riesgo natural de 
muerte (“ruido de fondo”). Las unidades del riesgo individual siempre se 
expresan en 1/año. 
 
El riesgo individual asociado a un foco tecnológico de riesgo (por ejemplo un 
planta química), se reduce drásticamente con la distancia, de modo que puede 
ser representado con líneas concéntricas de riesgo decreciente, más o menos 
distorsionadas en función de la dirección del viento y el tipo de escenarios 
accidentales considerado (ver figuras anexas). 
 
PROBLEMÁTICA PLANTEADA 
 
Si bien es ampliamente aceptado el valor de 10-6, recientemente han surgido 
dudas sobre el ámbito geográfico de aplicación de este valor. La cuestión 
planteada se refiere a si puede admitirse que el riesgo individual de una 
instalación salga fuera de los límites de la factoría. 
 
CRITERIOS DE REFERENCIA 
 
En relación a este tema han sido revisados estudios de referencia (CANVEY 
1981, RIJMOND 1982, TNO 1983), guías técnicas de reconocido prestigio 
(Ultramar 1991, HSE 1989) y publicaciones internacionales de solvencia (Ale 
1991, Papazoglou 1992). 
 
Atendiendo a la información recopilada y a las representaciones gráficas que 
diferentes estudios y guías aportan (ver figuras anexas), resulta evidente que el 
valor 10-6 puede sobrepasar fácilmente el límite de la factoría cuando se trata de 
una instalación de riesgo con alcances de consecuencias de cierta entidad 
(centenares de metros). 
 



Establecimiento: REGANOSA – Mugardos (A Coruña) 
Actividad: Regasificación de GNL 
Documento: ANEXO 5: Criterios de aceptabilidad del riesgo 

Página: A5.4 
Fecha: Mayo 2007 
Revisión: 2.1 

 

 

C/. Llenguadoc, 10 – 08030 BARCELONA
Tel. 932 744 280 / Fax 932 744 643

e-mail: tips@tips.es
 

Es más, ciertas guías (HSE 1989) aportan valores de orden de magnitud para el 
alcance de la cifra de riesgo individual 10-6. 
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La magnitud de las distancias, recopiladas en la tabla adjunta, claramente hacen 
suponer que el valor 10-6 puede llegar a sobrepasar el límite de la instalación, 
afectando a áreas industriales anexas, vías de comunicación, y zonas sin 
núcleos de población permanente. 
 
 

 
 

(Fuente: HSE, 1989) 
 
 
ANÁLISIS DE LOS DIFERENTES CRITERIOS 
 
Atendiendo al concepto de riesgo individual anteriormente comentado, a que la 
Directriz Básica actualmente en vigor admite que los criterios de aceptabilidad 
han de ser compatibles con los internacionalmente adoptados, y las referencias 
técnicas derivadas de estudios, guías y publicaciones de reconocido prestigio, 
puede admitirse que 10-6 marcaría un valor inaceptable de riesgo cuando 
afectase a núcleos de población habitada (casco urbano residencial) de manera 
permanente, de modo que llegaría superponerse sobre el riesgo individual de 
fondo con un incremento superior al 1%. 
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CONCLUSIÓN 
 
Tras el análisis realizado, está justificado y ampliamente documentado, que 
valores de 10-6 pueden superar los límites de la factoría sin que deba 
considerarse este hecho representativo de una situación de riesgo inaceptable. 
 
El criterio de 10-6 podría aplicarse como representativo de situaciones de riesgo 
inaceptable cuando afectase a zonas de población permanente (casco urbano 
residencial), de acuerdo con el siguiente esquema: 
 
 

 
 

(Fuente: MIACC, 1993) 
 
 
En este último caso, y en aplicación de la legislación vigente, las Autoridades 
Competentes determinarían las medidas correctoras adecuadas para la 
reducción del riesgo sobre la población próxima. 
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(según Ale 1991) 
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(según Ultramar, 1991) 
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(según HSE, 1989) 




